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ESPECIFICACOES TECNICAS — PAVIMENTACAO ASFALTICA COM TRATAMENTO
SUPERFICIAL DUPLO NA COMUNIDADE SALINAS DO FUNDAO DO MUNICIiPIO PARAMIRIM,
DENTRO DA AREA DE ATUACAO DA 2* SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF, NO
ESTADO DA BAHIA.

OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a serem
seguidos no processo de contratagdo de servigos comuns de engenharia para a execucio de pavimentacio
asfaltica com Tratamento Superficial Duplo na Comunidade Salinas do Fundio do municipio Paramirim,
dentro da area de atuacio da 2* Superintendéncia Regional da CODEVASF, no estado da Bahia. Em
conjunto com a planilha orcamentaria, o edital, o contrato e demais documentos, estas especificagdes servirdo
como referéncia e orientagdo quanto aos diversos aspectos construtivos dos servigos de engenharia. Neste
documento serdo abordados detalhes relacionados a metodologia e aos materiais a serem aplicados nas diferentes
etapas ou itens de servigo a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos prevalecerao na hipotese
de choque ou desencontro de informagdes apontadas em projeto. Eventuais omissdes serdo dirimidas pela
Fiscalizacdo da CODEVASF.
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Pavimentacio asfiltica com Tratamento Superficial Duplo na Comunidade Salinas do Fundio no
municipio de Paramirim/BA

1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
1.1. Mobilizacao

O item mobilizacdo consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos equipamentos e pessoal, até a
localidade onde efetivamente serdo realizados a prestagdo do servigo objeto destas especificagdes técnicas.

A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a mobilizacdo de pessoal,
materiais e equipamentos, logo apds a assinatura do contrato, de modo a poder dar inicio efetivo aos servigos e
conclui-los dentro do prazo de vigéncia contratual.

Considerar-se-a4 a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia real
percorrida pela mobilizag@o entre municipios sera medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confecgdo da planilha referencial da Codevasf ¢ cerca de 129
km, que corresponde a distdncia aproximada entre a cidade-polo de Brumado/BA e o local de execucdo dos
servicos. A distdncia entre a sede do municipio de Paramirim e o local de execucdo dos servigos € de
aproximadamente 22,40 km.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia é apenas para fins de
licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.1.1. Medicio e pagamento

A medigdo e pagamento da mobilizagdo ocorrera pelo produto das toneladas mobilizadas pela distancia
percorrida efetivamente medido pela fiscalizacéo.

1.2. Desmobiliza¢ao

O item desmobilizag@o consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos equipamentos do local dos
servicos para o local onde a empresa mantém suas maquinas e equipamentos, imediatamente ap6és a efetiva
prestacdo do servigo objeto destas especificacdes técnicas.

Considerar-se-4 a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia real
percorrida pela desmobiliza¢do entre municipios serd medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confecgdo da planilha referencial da Codevasf ¢ cerca de 129
km, que corresponde a distancia aproximada entre a cidade-polo de Brumado/BA e o local de execucdo dos
servicos. A distancia entre a sede do municipio de Paramirim e o local de execugdo dos servigos ¢ de
aproximadamente 22,40 km.

Vale ressaltar que a distdncia usada na planilha orcamentaria de referéncia ¢ apenas para fins de
licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.2.1. Medicao e pagamento

A medicdo e pagamento da mobilizacdo ocorrerd pelo produto das toneladas mobilizadas pela distancia
percorrida efetivamente medido pela fiscalizacao.

2. ADMINISTRACAO LOCAL

Neste item constam as despesas relativas a mao de obra administrativa da obra, especializada na
conducdo dos servigos, presentes na composi¢ao de precos unitarios. Nao sera admitido pela Fiscalizagdo
qualquer tipo de paralisagdo da frente de servico em execugdo por falta de apoio logistico, o que serd motivo
para descontos ou mesmo ndo pagamento do item Administragdo Local na medigao.

2.1. Medic¢ao e pagamento

O critério de medi¢@o para pagamento da administragdo sera proporcional a execugdo financeira da obra.

Sera pago conforme o percentual de servicos executados (execu¢do fisica) no periodo, limitando-se ao
recurso total destinado para o item.

3. CANTEIRO DE OBRAS E ALMOXARIFADO
Este item compreende a locag@o das seguintes instalagdes para o canteiro de obras:
e Container em ago com medidas de largura de 2,50 m e comprimento de 6,0 m, contendo caixa
séptica para armazenamento de dejetos. O interior do container devera contar com um banheiro,

com vaso sanitario, pia, chuveiro. O espago que pode ser utilizado na funcdo de escritorio
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devera ter pelo menos 1 porta de abrir para acesso externo, com no minimo 1 janela para
circulacdo de ar, piso em compensado naval ou similar. Estara incluso instalagdo elétrica com
quadro, pontos de iluminagdo, interruptor e abertura para ar-condicionado (ndo estara incluso o
aparelho) e tomadas elétricas;
e Container em ago locado para utilizacdo em canteiros de obra com medidas de largura de 2,50
m e comprimento de 6,0 m. O interior poderd ser utilizado na fungdo de escritorio e nao
possuira sanitario. O espago que podera ser utilizado na funcao de escritorio contard com pelo
menos 1 porta de abrir para acesso externo, no minimo 1 janela para circulagdo de ar, piso em
compensado naval ou similar. Estard incluso instalagdo elétrica com quadro, pontos de
iluminagdo, interruptor, abertura para ar-condicionado (ndo estara incluso o aparelho) e
tomadas elétricas.
Podera a Contratada adotar outras formas de instalagdes desde que assegure qualidade e funcionalidade
igual ou superior & descrita anteriormente — sem que haja qualquer 6nus de custo para a administragdo publica —
contando que a Fiscalizagdo manifeste concordancia prévia.

3.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago por més de duracdo da obra.

4. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa de obra devera ter dimensoes de 2,40 x 1,20 m. O modelo e detalhes da placa estdo anexos ao
Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelas autarquias profissionais. Sera executada em
chapa galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores
padrdo, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser molduradas com caibros de
madeira e terdo como suporte de sustentagao pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm,
pintados em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em 2 cavaletes, no
minimo. As inscrigoes deverdo ter todas as informagdes basicas sobre os servigos.

A placa seré localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizacao.

A contratada ¢ responsavel pela manutengdo das placas até o final dos servigos, tendo que as substituir
ou repo-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na fabricacdo das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a emissdo do
Termo de Encerramento Fisico do contrato.

4.1. Medicao e Pagamento
A medigdo deste item sera feita por metro quadrado (m?).

5. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTAS DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE
A locagdo e nivelamento da obra serdo implantados de forma tal que ndo possam ser modificados suas
posigdes originais tomando-se para tanto, gabaritos fixos ¢ RN’s (Referéncias de Nivel) definidos, até o final da
obra. Os servigos serdo executados por pessoal especializado, com equipamento topografico, e serdo
acompanhados pela Fiscalizagdo, para verificagdo de sua conformidade com o projeto. Todo o servigo
topografico sera feito pela CONTRATADA.
Neste servico, deverdo ser levantadas e estudadas as interferéncias das escavagdes com as redes
existentes na area (dgua, gas, esgoto, elétrica, etc.) e informadas a Fiscalizagdo para tomar as devidas

providéncias.
Além disso, durante os servigos topograficos, a CONTRATADA devera:
v Locar, com especial aten¢ao, as cotas vermelhas de corte e aterro;
4 Realizar e verificar a compatibilidade do levantamento das se¢des transversais, para fins de

elaboracdo da “Nota de servigo de terraplanagem” e da cubacdo dos volumes de materiais a serem
movimentados. Em especial, devem ser verificadas as condigdes nos segmentos de cortes e de aterros, cujos
respectivos alargamentos estdo previstos para atenderem a empréstimos e a bota-foras, de conformidade com o
definido no Projeto de Terraplenagem (distribui¢do das massas);

v Verificar as condigdes para a delimitagdo e exploragdo de cada uma das areas de empréstimo
previstas, bem como das respectivas condicdes de materializacdo;
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v Elaborar, na forma devida, das eventuais complementagdes e/ou corre¢des que se evidenciarem
como necessarias na documentagdo analisada e/ou elementos componentes, inclusive no campo;

v Locar o Eixo da Via - procedendo o piqueteamento e estaqueamento (com afastamento entre as
estacas de 20 m nas tangentes e de 10 m nos trechos em curvas);

4 Marcar nas “Notas de Servigo de Terraplenagem” a materializacao dos “off-sets” e das bordas
da plataforma com as respectivas alturas a serem alcangadas;

v Registrar, em separado e devidamente verificado e otimizado, todos os parametros e atributos
integrantes dos referidos instrumentos e referentes ao segmento cuja execugdo das obras de terraplenagem esté
programada para os trés primeiros meses, a partir do inicio das obras de terraplenagem. Isso consiste na
segmentagdo do Diagrama de Bruckner, do “Quadro do calculo de ordenadas do Diagrama” e do “Quadro de
localizagdo e distribuigdo dos materiais de terraplenagem”;

v Verificar e manter as condigdes de materializagdo e de conservagdo dos pontos de amarragio
dos elementos de planimetria e de altimetria do Projeto de Terraplanagem e também, das referéncias de nivel
(RN).

Todos os servicos de topografia deverdo ser executados tomando-se como referéncia de nivel aquele
utilizado por ocasido do detalhamento de projeto.

5.1. Medic¢ao e Pagamento

A medi¢do deste item serd feita por metro quadrado (m?) de levantamento topografico realizado. O

pagamento sera efetuado apos a execugdo dos servigos.

6. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Esta especificag@o estabelece as condi¢des exigiveis para as operagdes de escavagao e classificagdo dos
materiais, em conformidade com o projeto.

Para os efeitos deste documento sdo adotadas as defini¢des dos paragrafos seguintes, conforme normas
do DNIT:

. Cortes - segmentos em que a implantagdo requer a escavacdo do terreno natural, ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-set”) que definem o corpo.

. Material de 1* Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo ou inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Para os servicos de escavacdo de materiais com escavadeira hidraulica, foram definidas as seguintes
premissas:

. As composigdes de custos de transporte foram elaboradas por faixas com limite superior
definido em cada codigo da composi¢do correspondente. O transporte que exceder a essa distancia devera ser
remunerada em funcdo das composi¢des de custos de momento de transporte, separadamente;

. As composi¢des de custos destes servigos foram elaboradas em funcdo de uma patrulha
constituida por uma escavadeira hidraulica de 1,56 m® e de caminhdes basculantes de 14 m?, por se constituirem
na combinacdo mais vantajosa e frequente nas obras de construgdo de vias terrestres;

. Os caminhos de servigo foram considerados em leito natural;

. A utilizagdo da escavadeira hidraulica nas operagdes de escavagdo e carga de materiais sempre
¢ desejavel em virtude de sua versatilidade e economicidade na execucio do servigo. E facultado ao projetista a
escolha de outras patrulhas de equipamentos, desde que justificados e respeitados os critérios técnicos e
econdmicos em sua decisdo.

A sistematica a ser empregada para execugdo dos servicos de escavagdo, carga e transporte dos
materiais encontra-se disciplinada na Especifica¢do de Servigo DNIT n°® 106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

As operagdes de cortes compreendem o contido nos seguintes paragrafos:

. Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indica¢des técnicas
de projeto.
. O desenvolvimento da escavagdo se dara em face da utilizagdo adequada dos materiais

extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constitui¢do dos aterros aqueles que, pela classificacdo e
caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos aterros, no caso
material de jazida, em conformidade com o projeto.
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. Constatada a conveniéncia técnica ¢ econdmica de reserva do material escavado nos cortes,

para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serd o mesmo depositado em local de intervengdo, no
caso o reforgo de subleito, onde se faz necessario sua utilizagao.

. Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificadas ocorréncias de rocha, sd ou em
decomposi¢do, ou de solo de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promovem-se o rebaixamento, respectivamente, na ordem de 0,40m e 0,60m, e execugdo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados.

. Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagdo transversal
ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Nas operagdes destinadas a execugdo de cortes, a preservacdo do meio ambiente, exigird a adogao dos
procedimentos nos paragrafos seguintes:

. Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos
aterros, serdo devidamente compactados.

. O transito dos equipamentos e veiculos de servi¢o, fora das areas de trabalho, deverd ser
evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver area com relevante interesse paisagistico ou
ecologico.

Levantamentos topograficos apontardo se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem a segao
transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds operagao de terraplanagem, a inclinagdo indicada no
projeto.

6.1. Medicao e Pagamento

Os servicos de escavagdo, carga e transporte de materiais com a utilizagdo de escavadeira hidraulica e
de caminhdes basculantes devem ser medidos em m?, em fungdo do volume de material extraido e da respectiva
dificuldade em sua extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”), e da distdncia de transporte
percorrida entre o corte e o local de deposicao.

7. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

Os bota-foras devem ser, preferencialmente, localizados na faixa de dominio e a jusante da rodovia,
com relagdo ao sistema de drenagem natural, evitando-se bota-foras que interceptem ou perturbem cursos d’agua,
caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de processos erosivos.

Antes do espalhamento do material, deve ser efetuada a limpeza da area, com a remogdo de todo
material vegetal e do solo organico existente.

O material lenhoso eventualmente removido deve ser desdobrado, sendo que as galhadas e a vegetagdo
de menor porte deva ser cortada em pequenos pedagos e estocadas para serem reincorporadas a area.

O solo organico removido deve ser estocado, em pilhas de pequena altura, que podem ser recobertas
com restos vegetais e circundadas por valetas de drenagem, de modo a preservar suas propriedades e protegé-las
de processos erosivos.

Os bota-foras podem ser compactados ou mesmo conformados sem compactacao, devendo a solucdo ser
devidamente justificada no “Projeto Final de Engenharia” e aprovada pela Fiscalizagao.

O espalhamento de material para constituicdo de bota-foras deve ser efetuado com trator de esteira com
lamina, em camadas com espessura maxima de 0,30m.

Eventuais taludes de bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos, € 0 macigo
deve ser conformado de modo a se enquadrar o melhor possivel na paisagem.

Apbs a conformagdo do bota-fora, deve ser implantado sistema de drenagem das aguas pluviais
compativel com as caracteristicas de deformabilidade e compressibilidade do macigo, de forma a evitar que o
escoamento das dguas pluviais possa carrear o material depositado causando erosdes e assoreamentos.

Caso necessario, deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras a fim de protegé-los contra
processos erosivos e incorpora-los a paisagem local.

Os materiais turfosos resultantes das escavagdes devem ser depositados em areas apropriadas de bota-
foras, para posterior aproveitamento no recobrimento vegetal de areas degradadas. A defini¢cdo dos locais para
deposito ou bota-foras deve sempre obedecer a critérios de conservagao/preservagao ambiental.
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7.1. Medi¢do e Pagamento
O espalhamento de solos para a constituigdo de bota-foras devera ser medido em metros clibicos. Este
servi¢o ndo sera objeto de medigdo especifica nos seguintes casos:

a) Quando o material for proveniente de cortes ou de remocdao de solos moles e, devido a
localizag¢ao do bota-fora, nao necessitar de transporte por caminhao basculante;
b) Quando for especificada a compactagdo do bota-fora, e o espalhamento do material j& estiver

sendo medido e pago como parte integrante desta atividade.

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos prec¢os unitarios contratuais,
os quais devem representar a compensagdo integral para todas as operacdes, mao de obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

8. REFORCO DO SUBLEITO

O reforgo do subleito ¢ realizado através da aplicagdo de uma camada estabilizada granulometricamente
sobre o subleito j& compactado e regularizado. Esta técnica visa reduzir a espessura da camada de sub-base,
especialmente em situagcdes onde o subleito apresenta baixa capacidade de suporte, sendo possivel através da
mistura e compactagdo de materiais selecionados para garantir as caracteristicas adequadas de resisténcia e
durabilidade.

Os materiais utilizados no reforgo do subleito devem atender as especificagdes de capacidade de suporte
(ISC) e expansdo, conforme os ensaios normatizados pela DNIT. A granulometria e a qualidade dos materiais
sdo superiores as do subleito, sendo necessaria a realizagdo de ensaios de caracterizagdo e compactagdo para
assegurar a conformidade com as normas DNIT 108/2009-ES e DNIT 138/2010-ES. Estes ensaios incluem testes
de compactagio e de Indice de Suporte Califérnia (ISC), a serem executados de acordo com as especificagdes do
projeto.

A execugdo do reforgo envolve as operagdes de mistura, pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos
materiais, espalhamento e compactagdo. A pista deve estar devidamente preparada e o reforco serd executado em
camadas, com espessuras controladas, visando alcangar a espessura final projetada. Caso a espessura necessaria
seja superior a 20 cm, a camada serd subdividida em espessuras parciais, nunca inferiores a 10 cm apds a
compactacao.

A compactagdo deve ser realizada com equipamentos adequados, como rolos compactadores
autopropulsados e motoniveladoras pesadas, garantindo uma densidade compativel com o projeto. E
fundamental que a umidade dos materiais esteja dentro dos limites especificados, para que a compactagdo atinja
o grau de compactagdo necessario, sendo o controle de umidade realizado imediatamente antes da compactagéo.

A preservacdo ambiental deve ser considerada durante todas as fases da execugdo do refor¢o do subleito.
Procedimentos para minimizar os impactos ambientais, como controle do transito de veiculos fora da area de
trabalho e prote¢do contra a agcdo das aguas pluviais, devem ser observados rigorosamente. A execucao do
servico ndo deve ser realizada em dias de chuva e cabe a executante garantir a prote¢do dos materiais contra
danos provocados por trafego e intempéries.

Os ensaios de controle tecnologico, como a verificagdo da massa especifica aparente seca e o grau de
compactacdo, devem ser realizados de maneira aleatoria ao longo da pista, seguindo o Plano de Amostragem
aprovado pela fiscalizag@o. O grau de compactagdo ndo pode ser inferior a 100% em relag@o aos valores obtidos
em laboratorio.

8.1. Medicao e pagamento

Os servigos de refor¢o do subleito serdo medidos em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado. O calculo dos volumes serd baseado nas larguras e espessuras médias obtidas no controle geométrico
da camada. O pagamento serd realizado de acordo com o volume total executado, incluindo mao-de-obra,
materiais, transporte € equipamentos, os quais estardo incluidos no preco unitario definido previamente. A
medi¢do s6 serd processada mediante a apresentacdo do relatdrio de controle de qualidade, contendo os
resultados dos ensaios e andlises correspondentes.

9. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICOS DE IMPRIMACAO

Este item contempla a aquisi¢do de emulsdo asféltica para imprimagdo (EAI), usando o DMT de referéncia, com
base nas regides contempladas com a execugdo dos servigos de pavimentagdo asfaltica. Para isso, foi
considerado o binémio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais vantajoso para a
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administragdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela fornecida pela Associagdo
Nacional de Petréleo (ANP).

9.1. Medicao e pagamento
Este servico serd medido e pago pela massa, em toneladas (t), de material transportado.

10. TRANSPORTE DE PRODUTOS ASFALTICOS BETUMINOSOS — EAI

Este item de servigo considera o transporte de emulsdo asfaltica para imprimacdo (EAI) do local de
aquisi¢do até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos e pedagios.
A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucdo dos servicos de pavimentagao
asfaltica. Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo utilizado o valor mais
vantajoso para a administragdo publica.

10.1. Medicio e pagamento

Este servigo sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material transportado,

e a distancia média de transporte, em quilometro (km).

11. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-2C

Este item contempla a aquisi¢do de emulsao asfaltica do tipo RR-2C, usando o DMT de referéncia, com
base nas regides contempladas com a execugdo dos servigos de pavimentacdo asfaltica. Para isso, foi
considerado o binomio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais vantajoso para a
administragdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela fornecida pela Associagdo
Nacional de Petréleo (ANP).

11.1. Medicio e pagamento
Este servico serd medido e pago pela massa, em toneladas (t), de material transportado.

12. TRANSPORTE DE PRODUTOS ASFALTICOS BETUMINOSOS — RR-2C

Este item de servico considera o transporte de emulsao asfaltica do tipo RR-2C do local de aquisi¢do até
o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos e pedagios. A DMT
adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucao dos servigos de pavimentacgao asfaltica.
Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo utilizado o valor mais vantajoso
para a administragdo publica.

12.1. Medicio e pagamento

Este servigo sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material transportado,
e a distancia média de transporte, em quilometro (km).

13. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

O servigo consiste em uma operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

A nota de servico de regularizacdo ¢ o documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem obedecidas na execugdo da camada final de regularizagdo do
subleito.

13.1. Condicoes

A regularizagdo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do pavimento.
Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados previamente a execucdo da
regularizacdo do subleito, de acordo com as especificagdes de terraplenagem DNIT 105/2009- ES, DNIT
106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.

Nio deve ser permitida a execugdo de servicos em dias de chuva. E responsabilidade da executante a
protecdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das adguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danificé-los.

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser preferencialmente os do préprio. Em
caso de substituicdo ou adi¢do de material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas
no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsegdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
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e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo da compactagdo de CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio
dos seguintes ensaios:
e Ensaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;
e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do
Ensaio de Compactagao.
Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢ DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:
e Nado possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
e O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.
13.2. Equipamentos
Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de regularizagdo:
a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;
¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e pneumaticos;
d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
e) Pulvimisturador.

O equipamento fresador e o distribuidor de solos executam o servico de regularizagdo do subleito numa
unica passagem e ¢ o lider dessa equipe mecanica. Este equipamento possui capacidade de descartar o excesso
de material porventura existente, garantindo a geometria da segao-tipo do projeto com grande produtividade. A
base de seu funcionamento estd na utilizagdo de uma linha paralela ao greide projetado, que deve ser
materializada no terreno pela equipe de topografia. O equipamento possui um sensor eletronico que se desloca
sobre essa linha e transmite para os comandos da maquina as posigdes corretas para seus instrumentos de corte,
para que, tanto longitudinal (greide) quanto transversalmente (abaulamento), a superficie acabada fique nas cotas
corretas do projeto.

13.3. Execucio

Toda a vegetagdao e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem ser removidos.
Apoés a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto, deve-se
proceder a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento. No caso de cortes em rocha a regularizacdo deve ser executada de acordo com o
projeto especifico de cada caso.

13.4. Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070 - PRO, e na documentagao
técnica vinculada a execucao das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o
Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

13.5. Controle

Os materiais utilizados na execucao da regularizagcdo do subleito devem ser rotineiramente examinados
mediante a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente.
Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizag@o, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no
caso de materiais homogéneos;

b) Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na pista, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

c) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio, pelo método DNER-ME 049/94,
com energia de compactagdo, para o material coletado na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactagdo. A frequéncia destes ensaios pode
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ser reduzida, a critério da Fiscalizag@o, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso de materiais
homogéneos;

d) A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios ¢ a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até¢ 4.000 m?, devem ser coletadas pelo menos 5 amostras,
para execugdo do controle dos insumos.

O controle da execucdo da regularizacdo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide
norma DNIT 137/2010 - ES). Devem ser efetuados as seguintes determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-
ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagdo & umidade otima.;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos DNER-ME
092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extens@o limitada, com
volumes de, no maximo, 1.250 m* de material, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinacdes para o calculo
de grau de compactacao (GC);

c) Os célculos de grau de compactagao devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na
pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no laboratorio.

A verificacdo final da qualidade da camada de regularizacdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apos a execugdo da
regularizagdo do subleito, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocacdo e o nivelamento do
eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;
c) + 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Em relacdo ao plano de amostragem e controle tecnologico, o numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnoldgico da execucdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente
informado a Fiscalizagao.

Ao considerar condi¢cdes de conformidade e ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagoes relativos a execugdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem, devem
cumprir as condigdes gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os critérios previstos na se¢do 7.5
da norma DNIT 137/2010 — ES.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO. Essa norma estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execu¢do e do produto. Os servigos sé devem ser
aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

13.6. Medicio e Pagamento

A regularizacdo do subleito deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e
encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composi¢ao do preco unitario.

14. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM MISTURA DE SOLO BRITA NA
PISTA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL
A base ¢ a camada do pavimento destinada a resistir aos esfor¢os verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢o do subleito
devidamente regularizado e compactado.
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Por outro lado, a estabilizagdo granulométrica ¢ o processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma
a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

14.1. Condicoes

Sao condicdes gerais a serem atendidas:

a) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

b) E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los;

c) Para correta execucdo da camada e adequado acompanhamento dos servigos, devera ser
previamente executado um segmento experimental para avaliar a dosagem da mistura, a compactacdo e o
atendimento as defini¢des de projeto. Se aprovado pela fiscalizagdo, os procedimentos adotados deverdo ser
replicados em toda a execugdo do segmento;

d) Na hipotese de rejeigdo dos servigos executados no segmento experimental, este devera ser
refeito, ajustando-se os procedimentos adotados, até que os pardmetros em analise estejam adequados;

e) Antes da execugao dos servicos, deve ser implantada a sinalizagdo adequada da obra, visando a
seguranga do trafego, devendo ser efetuada sua manuten¢do permanente durante a execucdo dos servigos.
Atencao especial deve ser dada para a seguranga do trafego na operacao do sistema siga/pare.

Em relagdo aos materiais:

a) Os solos, mistura de solos e mistura de solos com materiais granulares ou agregados naturais,
empregados na execugdo de base estabilizada granulometricamente, devem ser provenientes de ocorréncias de
materiais, devendo apresentar as caracteristicas definidas na fase de projeto.

b) Os agregados eventualmente retidos na peneira n° 10 devem ser constituidos de particulas
duras e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial.

c) Quando submetido ao ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER — ME 035/98), o agregado nao

deve apresentar desgaste superior a 55 %, admitindo-se valores maiores quando, em utilizagdo anterior, o
material tiver apresentado desempenho satisfatorio.

Para a sele¢do inicial dos solos para compor a base estabilizada granulometricamente, podem ser utilizadas,
como referéncia, as faixas granulométricas indicadas (DNIT 141/2022 — ES):

Tabela A1 - Faixas granulométricas de referéncia

Peneiras Faixas Tolerancias da
ParaN > 5 x 105 Para N < 5 x 10° faixa de projeto
Pol./numero mm A B Cc D E F

27 50,8 100 100 - - - - +7
1" 254 - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 9.5 30 - 65 40-75 50 -85 60 - 100 - - +7
MN"4 4.8 25 - 55 30 - 6O 35-65 50 - 85 55-100 70 - 100 +5
N°10 2.0 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 -70 40 - 100 55 - 100 +5
N°40 0,42 8- 20 15- 30 15- 30 25-45 20 - 50 30-70 +2
N°200 0.074 2-8 5-15 5-15 10 - 25 6-20 8-25 +2

A combinagdo dos solos ou material selecionado na fase de projeto deve proporcionar melhoria
substancial nas caracteristicas do solo puro que justifique seu emprego, tendo ainda que atender aos seguintes
requisitos:

— Expansdo méaxima de 0,5 % (DNIT 172 — ME);

— Modulo de Resiliéncia (MR), de acordo com o especificado em projeto, se realizada analise
mecanicista (DNIT 134 — ME);

— Deformag¢do Permanente (DP), de acordo com o especificado em projeto, se realizada analise
mecanicista (DNIT 179 —IE).
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Os parametros a seguir devem ser atendidos, caso o projeto tenha sido dimensionado pelo método
empirico:

— Indice de Suporte California ISC > 60 % para Ntumero N < 5 x 106 e ISC > 80 % para Ntimero N > 5
x 10° (DNIT 172 — ME);

— Limite de liquidez <25 % (DNER — ME 122/94);

— Indice de plasticidade < 6 % (DNER — ME 082/94);

— Equivalente de areia > 30 % quando os limites para limite de liquidez e indice de plasticidade forem
ultrapassados.

— A porcentagem do material passante na peneira n° 200 nao deve ultrapassar 2/3 da porcentagem
passante na peneira n° 40.

14.2. Equipamentos
Sédo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo da base:

a) Motoniveladora com escarificador;

b) Grade de discos e/ou pulvimisturador;

c) Caminhoes basculantes;

d) Caminhdo-tanque distribuidor de agua;

e) Rolos compactadores autopropulsados dos tipos pé de-carneiro, liso, liso-vibratério e
pneumatico;

) Pa carregadeira;

g) Central de mistura de capacidade adequada a obra;

h) Rolo vibrador portatil ou sapo mecanico.

14.3. Execucio

A execucdo da base compreende as operagdes de mistura, pulverizagdo e umedecimento ou secagem
dos materiais, com mistura prévia ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas
na pista, devidamente preparada, na largura desejada e em quantidades que permitam atingir a espessura
projetada, apds a compactagao.

A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado material existente na
propria pista, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem a instalacdo de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢do da mistura em maior quantidade.
A seguir, deve ser espalhado o segundo material, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a
espessura pretendida. O material espalhado deve receber adequada conformagdo, de forma que a camada
apresente espessura constante.

O material deve ser distribuido e homogeneizado mediante acdo combinada de grade de discos e
motoniveladora, em quantidade suficiente para obtencdo da espessura da camada compactada definida em
projeto. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagdo ¢ de +/- 1 % da
umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade esteja abaixo do limite minimo especificado, deve ser
procedido o umedecimento da camada com caminhdo-tanque distribuidor de dgua, seguido da homogeneizagao
pela atuag@o de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que
o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregcdo ¢ homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se
obter a espessura especificada ap6s a compactacao.

Encerrada a fase de mistura, é realizada a compactacdo da camada de base de acordo com a segdo
especificada em projeto.

No segmento experimental realizado na fase inicial da obra, devem ser verificadas diferentes formas de
compactacdo, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos no decorrer da obra.

Nesta fase, deve-se estabelecer o nimero de passadas necessarias dos rolos compactadores para atingir
o grau de compactacdo especificado e, sempre que houver variacdo no material ou no equipamento empregado,
deve ser realizada nova determinagao.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes do eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade
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da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactagdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em constru¢do, a compactagdo deve ser executada
transversalmente ao eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu
uso nao for recomendével, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactacido deve ser executada com
rolos vibratorios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego de caminhdo-tanque distribuidor de agua. Esta operacdo ¢ exigida sempre que o teor de
umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

A camada compactada deve ter espessura no intervalo entre 10 cm e 20 cm, a espessura adotada para
essa licitagdo foi de 15 cm. Nesta fase, devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adigdo de
material na fase de acabamento.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos compactadores. A
motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte, sendo vetada a correcdo de
depressoes por adicdo de material.

A base estabilizada granulometricamente deve ser imprimada imediatamente, de acordo com as técnicas
previstas na norma DNIT 144 — ES: Pavimentacdo — Imprimacdo com ligante asféltico, de forma que a base
acabada ndo fique exposta a a¢do de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

A base estabilizada granulometricamente nao deve ser submetida a agdo do trafego, até ser liberada pelo
controle de deflexdo.

14.4. Condicionantes ambientais
Vide item 12.4.
14.5. Controle

Para garantir que o material a ser aplicado em campo atenda aos pardmetros definidos em projetos com
analise mecanicista, antes do inicio da obra ou se houver mudanga significativa dos materiais, devem ser
realizados os ensaios seguintes na mistura: — um ensaio de mddulo de resiliéncia, em triplicata (DNIT 134 — ME);
—um ensaio de deformagdo permanente (DNIT 179 — IE). Os valores obtidos nestes ensaios ndo devem variar de
forma significativa daqueles definidos na fase de projeto.

Para garantir que o material a ser aplicado em campo atenda aos pardmetros definidos em projetos com
analise apenas empirica, antes do inicio da obra ou se houver mudanga significativa dos materiais, devem ser
realizados os ensaios seguintes na mistura: — um ensaio de deformagdo de ISC (DNIT 179 — IE); — um ensaio de
expansdo (DNIT 172 — ME).

O controle da execugdo da camada de base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagoes feitas de maneira aleatoria, e controle deflectométrico,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Norma DNIT 141/2022 — ES). Devem ser efetuadas as
seguintes determinagdes e ensaios:

Compacta¢do do material estabilizado granulometricamente na pista:

a) Imediatamente antes da compactagao:

— Determinag@o do teor de umidade da mistura (DNER — ME 052/94 ¢ DNER — ME 088/94), a cada

100 m de pista a ser compactada, e, se necessario, executar leve correcdo de umidade durante o processo

executivo, para atendimento do teor de umidade do projeto.

— Ensaios de compactag@o na energia indicada em projeto (DNIT 164 — ME).

— Ensaio de expansdo (DNIT 172 — ME).

— Ensaio de Indice de Suporte California (DNIT 172 — ME), se especificado em projeto.

— Ensaio de médulo de resiliéncia, em triplicata (DNIT 134 — ME), se especificado em projeto, a cada

segmento de 1500 m de pista e/ou a confirmag¢do de mddulo de resiliéncia com equipamentos de campo

devidamente calibrados

b) Apds a compactacdo:

— Determinag@o da massa especifica aparente “in situ” na pista compactada, para o calculo do Grau de

Compactagdo (DNER — ME 092/94, DNER — ME 036/94 ou DNIT 417 — ME), que deve ser > 100 %.
A verificagdo final da qualidade da camada de base estabilizada granulometricamente deve ser exercida através
das determinagoes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Norma DNIT 141/2022 —
ES) e a norma DNIT 013 — PRO.
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Apos a execugdo da camada de base, deve ser realizado o controle geométrico, mediante a realocagdo e
nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) at¢ 10 cm, em excesso, quanto a largura da plataforma, ndo sendo permitida largura inferior a
indicada no projeto geométrico;

b) até 20 %, em excesso, para a flecha de abaulamento, ou até 0,5 % em excesso para a declividade
transversal de caimento simples, ndo se tolerando falta nos 2 casos;

¢) £ 10 %, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Em relacdo ao plano de amostragem e controle tecnologico, o numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnologico dos insumos, da execucdo e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, previamente apresentado pela executante e aprovado pela
Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras
deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagao.

Ao considerar condi¢cdes de conformidade ¢ ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagdes relativos aos insumos, a execucdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de
Amostragem, devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os critérios
previstos na secdo 7.5 da norma DNIT 141/2022 — ES.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011 — PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “N&o conformidades”. Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta
norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser
aceito se as corregdes executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta norma, caso contrario
devera ser rejeitado.

14.6. Medicio e Pagamento

A camada de base estabilizada granulometricamente deve ser medida em metros ctbicos, considerando
o volume de material compactado na pista. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo estes serem incluidos na composi¢ao do preco unitario.

15. SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE, SEM MISTURA, COM
MATERIAL DE JAZIDA

A sub-base consiste em uma camada de pavimentag@o, complementar a base e com as mesmas fungdes
desta, executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Por outro lado, a estabilizagdo granulométrica ¢ o processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma
a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

15.1. Condicoes

Sao condicdes gerais a serem atendidas:

a) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

b) E responsabilidade da executante a protecio dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los;

Em relagdo aos materiais:

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados. Os
materiais adotados para essa especificacdo sdo solos e britas
b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢

DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- indice de Grupo — IG igual a zero;

- A fragdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de particulas
duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias prejudiciais.

c) indice de Suporte Califérnia - ISC > 20% e Expansio < 1%, determinados através dos ensaios:

- Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior que esta;

- Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactacao.
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d) No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem apresentar
indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME
029/94) apresente um valor inferior a 10%.

15.2. Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da sub-base:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;

d) Grades de discos e/ou pulvimisturador;

e) Tratores de pneus;

f) Pa-carregadeira;

g) Arados de disco;

h) Central de mistura;

i)  Rolo vibrador portatil ou sapo mecéanico.

15.3. Execucio

A execugdo da sub-base compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, com mistura prévia ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada e em quantidades que permitam, apds a
compactagao, atingir a espessura projetada.

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho
eXcessivo.

A variagdo do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagdo ¢ de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade esteja
abaixo do limite minimo especificado, deve ser procedido o umedecimento da camada com caminhdo-tanque
distribuidor de 4dgua, seguido da homogeneizagado pela atuacdo de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da
grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a corre¢do e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se
obter a espessura especificada apds a compactagao.

A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm, a espessura
adotada para essa licitagdo foi de 15 cm. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a
adicdo de material na fase de acabamento.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes de
execucdo, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servigos de compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de passadas necessarias dos
equipamentos de compactagdo para atingir o grau de compactagdo especificado. Deve ser realizada nova
determinagao, sempre que houver variagdo no material ou do equipamento empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a
compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construgdo, a compactagdo deve ser executada
transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser
executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacdo ¢ exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.
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O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e liso-
vibratdrio. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte, sendo vetada
a corregdo de depressoes por adicdo de material.

A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a agdo do trafego. A extensao
maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da
camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada ndo fique exposta a agdo de intempéries que possam
prejudicar sua qualidade.

15.4. Condicionantes ambientais
Vide item 12.4.
15.5. Controle

Os materiais utilizados na execucdo da sub-base devem ser rotineiramente examinados, mediante a
execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 ¢ DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por
camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego
de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método B, ou maior que
esta, para o material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por
camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego
de materiais homogéneos.

¢) No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactacao de projeto pode ser modificada quanto ao niimero de golpes, de modo a se atingir o maximo da
densificagdo determinada em trechos experimentais, em condigdes reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de Indice de Suporte California - ISC e expansio pelo método DNER-ME 049/94, na energia
de compactacgdo para o material coletado na pista, a cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente onde foram
retiradas amostras para o ensaio de compactagdo. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugdo dos ensaios ¢ a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m?, devem ser coletadas pelo menos cinco
amostras, para execucdo do controle dos insumos.

O controle da execug@o da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser exercido através de
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide norma DNIT 139/2010 — ES). Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da compactag¢do, por camada, para

cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade ¢ de + dois pontos
percentuais em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de, no méximo, 4.000 m?, devem ser
feitas pelo menos cinco determinagdes por camada para o calculo do grau de compactagdo (GC).

¢) Os calculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagao inferiores a 100%.

A verificagdo final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser exercida através das
determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apos a execugdo da sub-base deve-
se proceder ao controle geométrico mediante a relocacdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) + 10%. quanto a espessura da camada indicada no projeto.
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Em relagdo ao plano de amostragem e controle tecnoldgico, o ntimero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnoloégico dos insumos, da execucdo e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, previamente apresentado pela executante e aprovado pela
Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras
deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagao.

Ao considerar condi¢des de conformidade e ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagdes relativos aos insumos, a execucdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de
Amostragem, devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os critérios
previstos na secdo 7.5 da norma DNIT 139/2010 — ES.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011 — PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “N&o conformidades”. Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta
norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser
aceito se as correcdes executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta norma, caso contrario
devera ser rejeitado.

15.6. Medicao e Pagamento

A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. Ndo
devem ser motivos de medi¢do em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos,
devendo os mesmos ser incluidos na composic¢éo do prego unitario.

16. IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

Este servico consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir
condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. O ligante asfaltico empregado na imprimagao
previsto no projeto basico é a emulsdo asfaltica do tipo EAI, em conformidade com a norma DNIT 165/2013 —
EM, e em caso de altera¢do, o novo material devera atender as melhores praticas em vigor e ser aprovado pela
Fiscalizacao.

Condicoes

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos na norma DNIT
144/2014 - ES, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara
de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o
canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a a¢io destrutiva das dguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

O ligante asfaltico empregado na imprimagdo previsto no projeto basico ¢ a emulsdo asféltica do tipo
EAI, em conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM. A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo da
emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 /m?, conforme o tipo ¢ a textura da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a
operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplica¢ao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termometros com precisdo de
1 °C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante asféltico.
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O deposito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter capacidade para armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucio

Antes da execugdo dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando a seguranca do
trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante a execug@o dos servigos.

Apbs a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em
fungao da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para seu espalhamento. No caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo ¢ de £ 0,2 I/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a
imprimagao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposic¢ao da
base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona do ao comportamento da mesma, ndao
devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante
asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do
ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Vide item 12.4.

Controle

Os materiais utilizados na execugdo da imprimagdo devem ser rotineiramente examinados em
laboratoério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor, mediante a
execucdo dos seguintes procedimentos para Emulséo asféltica do tipo EAI:

Para todo carregamento que chegar a obra:

— 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C,;

— 1 (um) ensaio de residuo por evaporagdo (NBR 14.376:2007);

— 1 (um) ensaio de peneiracdo (NBR 14.393:2012);

— 1 (uma) determinacdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

Para cada 100 t:

— 1 (um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes (NBR 6.570:2010);

— 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperaturas,
para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura.

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente antes de
qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x
temperatura.

A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?,
conforme o tipo e a textura da base.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo ¢ de £ 0,2 I/m?.

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante a
colocagdo de bandejas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde estd sendo feita a aplicacdo. O ligante
asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da bandeja depois da cura
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total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR) da
seguinte forma:

TR =25

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) do material asfaltico,
em fun¢do da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asféltico.

Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata, com area
de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o controle da
execucdo da imprimagdo deve ser exercido mediante a coleta de amostras para determinacdo da taxa de
aplicagdo, feita de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo, a penetracdo do ligante na camada
da base e sua efetiva cura.

Em relagdo ao plano de amostragem e controle tecnologico, o numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnologico dos insumos, da execucdo e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, previamente apresentado pela executante e aprovado pela
Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras
deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagao.

Ao considerar condi¢cdes de conformidade ¢ ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagdes relativos aos insumos, a execucdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de
Amostragem, devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os critérios
previstos na secdo 7.5 da norma DNIT 144/2014 — ES.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011 — PRO a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Nao conformidades”. Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta
norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser
aceito se as corregdes executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta norma, caso contrario
devera ser rejeitado.

16.1. Medicio e Pagamento

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

e A execucdo da imprimagdo serd medida através da area efetivamente imprimada, em metros
quadrados, de acordo com a se¢do transversal do projeto e verificando-se a Taxa de Aplicagdo de
acordo com o tipo de ligante utilizado.

e Estdo incluidas no preco da imprimacdo todas as operagdes necessarias a sua execucao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de estocagem a via),
sua aplicagdo, além da varredura, limpeza da via e correcdo de eventuais falhas.

e O ligante betuminoso utilizado serd pago separadamente, em item de planilha especifico, sendo
sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores medidos na via. No levantamento
da quantidade utilizada sera observada a tolerancia admissivel de 0,2 I/m? em relagdo a Taxa de
Aplicagdo definida em laboratério.

e  Deverdo estar computadas no prego unitario do material betuminoso as eventuais perdas.

e  Somente sera objeto de medi¢do a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

e O pagamento serda feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a mao-de-obra e
encargos necessarios a sua execucao.

17. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM EMULSAO - BRITA COMERCIAL

Os tratamentos superficiais sdo revestimentos obtidos por aplicagdo separada e sequencial de ligante
betuminoso e agregado mineral de granulometria previamente especificada. O tratamento superficial serd duplo,
no qual a camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplicagcdes sucessivas de ligante
betuminoso coberta cada uma por camada de agregado mineral.
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Os materiais constituintes do tratamento superficial simples sdo o ligante betuminoso e o agregado
mineral, os quais devem satisfazer estas especificagdes. No projeto basico licitado, € previsto o uso de emulsdo
asfaltica como ligante betuminoso. Alteracdes deverdo atender as necessidades locais e serem aprovadas pela
Fiscalizacao.

Em se tratando de tratamento superficial duplo ou triplo, o uso de alcatrdo ou da emulsdo asfaltica
somente sera permitido quando forem empregados em todas as camadas do revestimento.

No caso de ndo haver boa adesividade entre o agregado e o ligante betuminoso, devera ser empregado
um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.

17.1.1. Agregados
O agregado previsto na execucdo do TSD ¢ a brita graduada simples (BGS), o qual devera constituir-se
de particulas limpas, duras, resistentes, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. Nao serd permitida a
mistura de materiais.
No caso de emprego de escdria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior a
1.200 Kg/m?3, e a aprovagao da troca devera ser realizada previamente pela Fiscalizagao.
Os agregados empregados na execucdo desse item de servico deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:
e  Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40 %, admitindo-se agregados com valores maiores
que tenham apresentado desempenho satisfatorio em utilizag@o anterior;
e Indice de forma superior a 0,5;
e  Durabilidade, perda inferior a 12 %.
e  Granulometria, segundo o método, obedecendo uma das faixas seguintes:

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
PENEIRAS % PASSANDO, EM PESO TOLERANCIAS
DA FAIXA DE
Pol. mm. A 1“(:?1 5a C PROJETO
1* Camada 1* Camada
Camada

1’ 254 100 - - +7
3/4” 19,10 90-100 - - +7
1/4” 12,70 20-55 - - +7
3/8” 9,50 0-15 100 100 +7
N° 4 4,80 0-5 85-100 85-100 +5
N° 10 2,0 - 0-10 10-40 +5
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2 +2

Nota: A faixa B pode ser empregada como 1? e 2* camada.

17.1.2. Execugio
A execugdo da camada de TSD devera seguir as seguintes etapas:
a) A temperatura para aplicagdo do ligante betuminoso sera determinada em funcdo da relagdo
temperatura-viscosidade. Sdo recomendadas as seguintes faixas de viscosidades:
e  Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”.
e  Alcatrio, 6 a 20 graus, “Engler” (ASTM-D 1665).
e  Emulsdes asfalticas, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol”.

b) No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, o aditivo devera ser adicionado ao ligante
betuminoso, no canteiro, obrigando-se sempre a recirculagdo da mistura.

¢) No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, o aditivo deverd ser adicionado ao ligante
betuminoso, no canteiro, obrigando-se sempre a recirculagdo da mistura.
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d) O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.
e) Excedentes de ligante betuminoso na via deverdo ser prontamente eliminados.

f) O material betuminoso ndo devera ser aplicado em superficies molhadas, com excecdo da emulsio
asféltica, desde que ndo haja excesso de agua na superficie.

g) Imediatamente apds a aplicagdo do ligante, sera procedido o espalhamento da camada do agregado,
na quantidade indicada no projeto.

h) O espalhamento sera realizado pelo equipamento adequado de modo a assegurar uma boa jungao
entre duas aplicagdes adjacentes. O distribuidor devera ser ajustado e operado de modo a distribuir o

material uniformemente sobre a largura projetada.

i) Para se garantir uma cobertura uniforme a distribuicdo podera ser complementada por processo
manual adequado.

J) No caso de paralisagdo subita e imprevista do distribuidor de agregados, a distribuigdo sera feita
manualmente, na superficie ja coberta com o material betuminoso.

k) Qualquer excesso de agregado devera ser removido antes da compressao.

1) A extensdo de material betuminoso aplicado deverad ficar condicionada a capacidade de cobertura
imediata com agregado.

m) A compressdo do agregado serd iniciada, em toda a largura da via, imediatamente apos o seu
langamento. A compressdo devera comegcar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em

tangente.

n) Nas curvas, a compressao devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo
cada passagem do rolo recoberta, na vez subseqiiente, de, pelo menos, metade de sua largura.

0) A compressdo devera ser interrompida antes do aparecimento de sinais de esmagamento do agregado.

p) Apds a compressdo da camada, obtida a fixa¢do do agregado, serd feita uma varredura leve do
material solto.

q) No caso de tratamento duplo ou triplo, a segunda e a terceira camadas serdo executadas de modo
idéntico a primeira.

1) O trafego devera ser liberado somente ap6s o término da compressao e de maneira controlada.
s) Nao sera permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante betuminoso ou do agregado.

t) Em caso de necessidade de abertura do transito antes de se completar a compressdo, devera ser feito
um controle, para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora.

u) Decorridas 24 horas do término da compressdo, o transito devera ser controlado, com velocidade
maxima de 40 Km/hora.
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v) No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo devera ser aberto ao transito até que o material
betuminoso tenha secado e que os agregados ndo possam mais ser arrancados pelos veiculos.

w) De 5 a 10 dias apos abertura do transito, devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados
pelo ligante.

17.1.3. Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, devera atender ao recomendado nesta
Especificagdo, fator que condicionara a emissdo da ordem de servigo. Os equipamentos requeridos serdo os
seguintes:

e  Carros distribuidores de material betuminoso, providos de dispositivos de aquecimento,
tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo de + 1 °C, em locais de fécil acesso, e, ainda,
de espargidor manual (caneta) para o tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.
As barras de distribuicdo deverdo ser de do tipo “circulagdo plena”, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante, que permitam
uma aplicacdo homogénea;

e Distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos que permitam
um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados;

e  Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumaticos, autopropulsores. Os rolos
compressores tipo “Tandem” deverdo ter uma carga superior a 25 kg e inferior a 45 kg por
centimetro de largura de roda. Seu peso total ndo devera ser superior a 10 toneladas.

e  Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a calibragem
de 2,46 a 8,44 kgf/cm2 e (35 a 120 psi).

17.1.4. Controle de Qualidade

a) Ligante Betuminoso:

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos servigos, devera apresentar
certificado de andlise além de trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e
distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito pela pesagem do veiculo distribuidor, antes
e depois da aplicagdo do material betuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua graduada para medida da
quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo na via.

O controle estatistico da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual,
podera ser feito, aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e area conhecidos, na via onde esta
sendo feita a aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de material betuminoso aplicada. A tolerancia admitida na taxa de aplicagdo sera de = 0,2 I/m?.

b) Ensaios de Laboratério:
Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local do servigo deverd ser submetido aos
seguintes tipos de ensaios:
b.1) Emulsdes Asfalticas:
e 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;
e 01 ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR- 6568);
e 01 ensaio de peneiramento;
e 01 ensaio de desemusibilidade para cada 100 t;
e 01 curva de viscosidade x temperatura quando a emulsao utilizada for a RR-2C.

b.2) Agregados:
e 02 analises granulométricas para cada jornada de trabalho com amostras coletadas de uma
maneira aleatoria;
e 01 ensaio de desgaste Los Angeles., por més. ou quando houver variacdo da natureza do material:
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e 01 ensaio de densidade, para cada 900m?;
e 01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos
servigos e sempre que houver variagdo da natureza do material.

b.3) Melhorador de Adesividade
° 01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso (DNER-
ME 078);
e 01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicagdo.

Em caso de inclusdo de uso de cimentos asfalticos ou acaltrdes, sob aprovacao da Fiscalizagdo, deve-se executar
0s seguintes ensaios:

b.4) Cimentos asfalticos

° 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for classificado
por viscosidade ou 0Ol ensaio de penetragdo a 25 °C quando o asfalto for classificado por
penetracao;

e 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

e 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o estabelecimento da
relagdo viscosidade x temperatura, para cada 100 t;

e 01 curva de viscosidade x temperatura;

e 01 ensaio de ponto de fulgor;

e 01 ensaio de espuma,;

e 01 indice de susceptibilidade térmica determinado pelo ensaio de penetragdo, ensaio de ponto de
amolecimento (ABNT NBR-6568);

e 01 indice Pfeiffer, para cada 500 t.

b.5) Alcatrdes
e 01 ensaio de flutuagao (ASTM-D 139);
e 01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da relacdo
temperatura X viscosidade para cada 100 t;
e 01 ensaio de destilagdo (ASTM-D 20) para cada 100 t.

¢) Controle da Execucio:
c.1) Temperatura

e A temperatura de aplicagdo devera ser aquela especificada em laboratorio para o tipo de material
betuminoso a ser utilizado.

e A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso devera ser medida no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo definido pela relacdo
viscosidade x temperatura.

e O ligante betuminoso somente devera ser aplicado quando a temperatura ambiente for superior a
100 C.

e Taxas de Aplicacdo, Espalhamento e Uniformidade Tratam-se das quantidades ou taxas de
utilizagdo de ligante betuminoso e de espalhamento de agregados a serem utilizadas nos
tratamentos superficiais. Serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos
Servigos.

e Quando for empregado agregado poroso ou de absor¢do elevada (por exemplo, escoria britada)
estas caracteristicas serdo consideradas na fixagdo da taxa de aplicacdo do ligante betuminoso.

e Recomenda-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagdo de agregados e de ligantes
betuminosos:

Camada Ligante Betuminoso Agregado
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1? - 20 a 25 kg/m?
28 - 10 a 12 kg/m?
1* e 2* Aplicagdes 2a31l/m? -

c.2) Controle da Uniformidade de Aplicacdo do Ligante Betuminoso
e  Devera ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade
de distribuigdo.
e  Esta descarga podera ser efetuada fora da via, ou na prépria via, quando o veiculo distribuidor for
dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher o ligante betuminoso.

c.3) Controle da Uniformidade de Aplicacdo do Ligante Betuminoso
e  Devera ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade
de distribuigdo.
e  Esta descarga podera ser efetuada fora da via, ou na prépria via, quando o veiculo distribuidor for
dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher o ligante betuminoso.

c.4) Controle da Uniformidade de Aplicacdo do Agregado

O controle de quantidade de agregado espalhado longitudinal e transversalmente sera feita,
aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na via onde estiver sendo feito o
espalhamento. Por intermédio de pesagens, apos a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a quantidade de
agregados espalhada. A tolerancia admitida na taxa de aplicagdo sera de + 1,5Kg/m? Este mesmo agregado
servira para o ensaio de granulométrica, que controlard a uniformidade do material utilizado.

Deverado ser feitos, para cada dia de operagdo, pelo menos dois controles da quantidade de agregado
aplicado.

c.5) Controle Estatistico das Taxas de Aplicagdo e da Granulometria dos Agregados
O numero de determinagdes utilizadas nos ensaios de controle estatistico sera definido pela Contratada
em fungdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela:
TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1,55 | 1,41 | 1,36 | 1,31 | 1,25 | 1,21 | 1,19 | 1,16 | 1,13 | 1,11 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01
0,45 | 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n=n’ de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

O numero minimo de ensaios e determinacdes por segmento (area inferior a 3.000 m2) sera de 5.
Para o controle estatistico da granulometria dos agregados, das taxas de aplicagdo do ligante betuminoso
e do espalhamento do agregado em que sdo especificados intervalos de valores maximos e minimos devera ser
verificada a seguinte condig@o:
X - ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor méximo de projeto — rejeita-se o servico;
Sendo:

| . _oxicy

Y Xi X(xi-X)

X = e
n 4 \' n—1

Em que:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
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CODEVASFE

k - coeficiente tabelado em fun¢do do numero de determinagaes.

n - numero de determinagées.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento.

c.5) Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos sera verificado com duas réguas, uma de
1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas
diversas se¢oes correspondentes as estacas da locagao.

A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, nao devera exceder 0,5cm, quando
verificada com qualquer das duas réguas.

c¢.5) Alinhamentos
A verificagdo do eixo e bordos nas diversas segoes correspondentes as estacas da locacdo sera feita a
trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder a + Scm. Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos.
Nao sera permitida a execu¢ao de tratamentos superficiais durante os dias de chuva.

17.1.5. Manejo Ambiental
Os cuidados com a preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo de revestimentos do tipo
tratamento superficial simples envolvem a obtengdo e aplicacdo de agregado pétreo e o estoque e aplicagdo de
ligante betuminoso.

a) Agregados
Quando forem obtidos mediante exploragao de ocorréncia indicada no projeto, deverdo ser considerados
os seguintes aspectos:

e A aceitagdo dos agregados somente ocorrera apds a aprovagdo da licenga ambiental para a
exploracdo da pedreira.

e  Sera evitada a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservacdo
ambiental.

e A exploracdo da pedreira sera planejada adequadamente a fim de minimizar os danos inevitaveis
e possibilitar a recuperagdo ambiental, ap6s a retirada de todos os materiais e equipamentos.

e  Serdo impedidas queimadas como forma de desmatamento.

e  Deverdo ser construidas, Junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para a
reten¢@o do po de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem de brita, evitando
seu carreamento para cursos d’agua.

e  Sera exigida a documentacdo atestando a regularidade das instalagdes, bem como, sua operagdo
junto a 6rgao ambiental competente, quando o agregado pétreo for fornecido por terceiros.

b) Ligante Betuminoso
e Os depositos serdo instalados em locais afastados dos cursos d'agua.
e  Sera proibido o refugo de materiais usados areas onde possam causar prejuizos ambientais.
e  As areas afetadas pelas operagdes de construgdo/execucao deverdo ser recuperadas, mediante a
remocao de tanques e a limpeza do canteiro.

17.1.6. Medicio e Pagamento
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
e A execugdo do tratamento superficial seja ele simples, duplo ou triplo serd medida através da
area executada, em metros quadrados, de acordo com a segdo transversal de projeto, conforme
item de planilha especifico, considerando-se o tipo de tratamento e o material utilizado.
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e  Estdo consideradas nestes pregos todas as operagdes necessarias a execugdo dos tratamentos,
incluindo a produgdo e/ou aquisigdo do(s) agregado(s), seu transporte até o canteiro e deste até os
pontos de distribui¢do, seu armazenamento, perdas e a distribui¢do na via. Estdo também
considerados o armazenamento e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a
via, eventual utilizacdo de melhoradores de adesividade, correcdes de eventuais falhas, confecgao
e remogao de cunhas de concordancia etc.

e  Deverdo estar computadas no prego unitario do material betuminoso as eventuais perdas.

e  Somente sera objeto de medicdo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

e O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual incluindo toda a méao-de-obra com
encargos sociais, materiais e equipamentos necessarios a execucao.

18. CAPA SELANTE - AREIA COMERCIAL

a) Definicao:

Capa selante com emulsdo: ¢ o servico executado por penetragdo invertida, envolvendo uma aplicagdo
de emulsdo asfaltica cationica (RR) e uma aplicagdo de agregado miudo. Sua execugdo tem por finalidade
principal o incremento das condigdes de impermeabiliza¢do de revestimentos asfalticos semiabertos e abertos
(revestimentos asfalticos recém construidos do tipo PMFA, PMFSD e macadame asfaltico), ¢ também, de
revestimentos asfalticos compostos de misturas asfalticas densas, desgastadas superficialmente pela exposicao a
acdo do trafego e das intempéries.

Capa selante com emulsdo polimerizada: € o servigo executado por penetragdo invertida, envolvendo
uma aplicagdo de emulsdo asfaltica polimerizada e uma aplicacdo de agregado miudo. Sua execucgdo tem por
finalidade principal o incremento das condigdes de impermeabilizagdo de revestimentos asfalticos, recém
construidos, semi-abertos e abertos (PMFA, PMFSD e macadame asfaltico), com VDM acima de 1.000
veiculos/dia, e também, de revestimentos asfalticos compostos de misturas asfalticas densas, desgastadas e com
trincamento de severidade baixa a média, em funcdo da exposi¢ao a agdo do trafego e das intempéries.

Penetragdo invertida ou indireta: corresponde a classificagdo da forma de penetragdo do ligante asfaltico,
que ¢ espargido antes da aplicacdo da camada de agregado miudo.

b) Condicoes Gerais:
Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagio:
e  sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo preliminar;
e sem a implantacdo prévia da sinalizacdo, conforme Normas de Segurancga para Trabalhos em
Rodovias do DER;
e sem o devido licenciamento/autoriza¢do ambiental conforme Manual de Instru¢des Ambientais;
e sem aprovagdo da calibragem do equipamento espargidor, conforme descrito no Manual de
Execugio de Servigos Rodoviarios do DNIT;
e quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
e cm dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos servicos deve apresentar certificado
de analise, além de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetido e da distancia
de transporte entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada para o ligante empregado, em
fungdo da relagao temperatura-viscosidade, adequada para o espalhamento.

Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

e emulsdo asfiltica RR-2C: viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300 segundos, na
temperatura de ensaio de 50°C;

e  emulsdo asfaltica polimerizada: viscosidade Saybolt-Furol de 35 a 80 segundos, na temperatura
de ensaio de 50°C.

No caso das emulsdes, deve ser evitada a sedimentacdo nos depositos, através da circulacio periddica da
mesma.

c) Materiais asfalticos:
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E recomendado o emprego de emulsio asfaltica de ruptura répida tipo RR-2C. O emprego de outros
ligantes pode ser admitido desde que tecnicamente justificado e com aprovagao da Fiscalizagdo da CODEVASF.

Agregados: os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade, livre de torrdes de argila e
outras substancias nocivas, € apresentar as caracteristicas a seguir descritas.

O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar desgaste Los Angeles igual ou inferior a
40%, durabilidade com perda inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem apresentar valores iguais ou
superiores a 60%.

A graduagdo dos agregados mitdos deve atender as condi¢des de promover o melhor entrosamento
possivel e melhorar a macrotextura e as condi¢des de seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos a
serem tratados.

e  Os agregados utilizados sdo produtos de britagem (pedrisco, pd-de-pedra, granilha) e areia
natural ou artificial (média a grossa).

e De acordo com as rochas matrizes principais (basalto e granito) e em fungdo dos tipos de
conjuntos de britagem, instalados nas pedreiras no Estado de Rondonia, usualmente os produtos
britados apresentam as seguintes caracteristicas granulométricas.

PENEIRAS DE MALHA
QUADRADA PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
PO-DE- PEDI’IISCO +
ABNT ABERTURA (mm) | PEDRISCO GRANILHA PEDRA PO-DE-
PEDRA
3/8 9,5 100 - 100 100
N°4 4,8 40-50 100 95-100 80-100
N°10 2,0 5-10 10-20 65-80 60-80
N° 40 0,42 2-8 0-5 30-40 15-30
N° 80 0,18 2-5 0-5 18-30 10-20
N° 200 0,074 0-2 0-2 12-25 5-12

e As areias média e grossa, usualmente extraidas nos portos de areia do Estado de Rondoénia,

apresentando as seguintes caracteristicas granulométricas.

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
ABNT ABERTURA (mm) AREIA MEDIA AREIA GROSSA
N° 4 4,8 95-100 955-100

N°10 2,0 85-100 60-70

N° 40 0,42 40-60 18-30

N° 80 0,18 0-10 5-12

N° 200 0,074 0-2 0-2

d) Dosagem:

Nao € possivel uma dosagem racional da capa selante, por método direto ou indireto, devido a sua
natureza e a influéncia preponderante das caracteristicas da superficie a ser tratada. Geralmente, usam-se taxas
de agregado e de ligante asfaltico estabelecidos pela experiéncia, conforme valores demonstrados a seguir.
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Misturas asfalticas . .
. Misturas asfalticas,
densas, Misturas .
Tratamentos L. muito desgastadas
.. ; desgastadas asfalticas .
Taxas superficiais recém ) . superficialmente e
, superficialmente e a frio abertas ou
construidos . moderadamente
moderadamente semi densas .
. trincadas
trincadas
Agregado miudo 2 a4 kg/m? 2 a3 kg/m? 3 a5 kg/m? 4 a 6 kg/m?
RR-2C, pura 0,5 I/m? - 0,8 I/'m? -
RR-2C, diluida
.o 1,0 Vm? ; 1,0 Vm? -
Agua para
aplicaciao
RR com polimero - 0,6 20,7 I/m? 0,7 1/m? 0,8 a 1,0 I/m?

e) Execucdo:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do servico ¢ da
executante.

Previamente, deve ser feita a limpeza e varredura da superficie a tratar, aplicando-se pintura asfaltica
(pintura de ligacdo), na taxa de 0,6 a 0,8 1/m? de RR-2C diluida na proporgao de 1:1 (50% emulsdo + 50% agua).

Sobre a via, convenientemente demarcada, ¢ iniciado o servigo com a primeira aplicagdo de ligante
asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em temperatura que proporcione viscosidade
adequada de aplicagdo. Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente ap6s a aplicagdo do material asfaltico, o agregado especificado deve ser uniformemente
espalhado, com o equipamento de distribui¢ao de agregados aceito pelo DNIT/RO e na quantidade indicada em
projeto. Eventuais falhas de aplicagdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo do rolo de pneumaticos, variando-se a pressao,
utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente para proporcionar perfeita acomodagdo do agregado,
sem causar danos a superficie a revestir.

Apos a compressdo com rolo de pneus, emprega-se o rolo liso tipo tandem, com sobreposi¢do, para
complementar e dar a conformagao final dos servigos.

No caso de paralisacdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados, o agregado €
espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o material asfaltico, procedendo-se a compressao o mais
rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo, em toda a largura da
camada. Especial atenc¢do deve ser conferida as regides anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais,
a falta ou o excesso relativos de ligante.

A compressdo da camada ¢ executada no sentido longitudinal, iniciando no lado mais baixo da se¢do
transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da largura da faixa anteriormente
comprimida, com os cuidados necessarios para evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e
contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, ¢ colocada sobre a superficie tratada com capa
selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de 0,80 m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagdo de ligante.

A aplicagdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor nimero possivel de passagens
do equipamento espargidor.

Durante a operag@o de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a aplicagdo em excesso, ja que sua
corregdo ¢ mais dificil do que a adigdo de material faltante.

Nao ¢ permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou do agregado miudo.

O trafego somente ¢ liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da conformagao final da superficie,
de maneira controlada por um periodo minimo de 24 horas.
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18.1. Controle de Qualidade
Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a selecdo adequada dos insumos
e a realizacdo do servico de boa qualidade e em conformidade com esta especificagdo. As quantidades de
ensaios para controle interno de execugdo referem-se as quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do
DNIT/RO ou da executante, serem ampliados para garantia da qualidade dos servigos. O controle interno de
qualidade do material consta, no minimo, dos ensaios a seguir descritos.

a) Emulsdo asfaltica RR-2C:
Para cada carregamento de emulsdo asféltica que chegar ao servigo:
e  Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol;
e Um ensaio de determinacdo do residuo de CAP, pelo método do fogareiro (constante do Manual
de Execugdo);
e  Um ensaio de peneiramento.

b) Emulsdo polimerizada com SBS ou SBR

Para cada carregamento de emulsao polimerizada que chegar ao servigo:
e  Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, 25°C, s;
e Um ensaio de sedimentacdo, cinco dias, % em peso;
e  Um ensaio de peneiramento, % em peso;
e  Um ensaio de residuo asféltico a seco por evaporagao, % em peso;
e  Um ensaio de penetragao;
e  Um ensaio de recuperagdo elastica.

c) Agregados
Para cada carregamento de agregados que chegar ao servigo:
e Um ensaio de granulometria, por via lavada, no minimo, para cada tipo de agregado, a cada
2.500 m? de aplicacgdo;
e Um ensaio de abrasdo Los Angeles no inicio dos servicos, e sempre que houver variagdo na
natureza do material;
e Um ensaio de durabilidade no inicio do servigo, e sempre que houver variagdo na natureza do
material;
e  Um ensaio de adesividade, no inicio do servigo, para verificagdo da compatibilidade da emulséo -
agregado mineral. Repetir, se houver alteragdo nos materiais.

d) Controle interno de execuc¢do

O controle da aplicagdo do agregado mineral ¢ feito pela determinagdo de agregado por faixa de
espalhamento, expresso em kg/m?, a cada 700 m2. A metodologia é abordada no Manual de Execugdo de
Servigos Rodoviarios do DNIT.

1.1.1. Medicio e Pagamento
Os servigos atestados pela fiscalizagdo serdo medidos pela determinagdo da area executada, expressa em
metros quadrados (m.).

19. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60
M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I + SI

Este item contempla o fornecimento e instalagdo de placas para sinalizagdo vertical da via. A dimensdes
das placas devem didmetro de 60 cm e pelicula reflexiva do tipo I +SI.

Nao serdo aceitas placas com defeito, fora das dimensdes especificadas ou desprovidos de pelicula
retrorreflexiva.

A implantag@o das placas aos suportes deve ser feito através de bragadeiras, parafusos, arruelas, porcas
e contra porcas, de tal forma que os suportes fixados mantenham a rigidez e posi¢do permanente e apropriada,
evitando que balancem, girem. ou sejam deslocados.
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Durante a implantagdo, o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer dispositivo
adequado para esta finalidade.
19.1. Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de placa fornecida.

20. SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

Este item compreende o fornecimento e implantagdo de suporte metalico com as caracteristicas
especificadas na composic¢ao de custos para acomodar placas de sinalizag@o de obra.

Nao serdo aceitos suportes com defeito, que ndo sejam em ago galvanizado, ou desprovidos de conjunto
para fixacdo de placas, composto por barra chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Ao iniciar a implantag@o da placa, deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das condigdes
do local de implantacdo das placas. Em seguida, deve ser feita a limpeza do local, de forma a garantir a
visibilidade do sinal a ser implantado.

A localizag¢do dos dispositivos deve ser marcada antes de iniciar a escavacao da area para fixagdo dos
suportes. Entdo, prepara-se a sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentag@o das placas.

20.1. Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de placa fornecida.

21. PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM
A sinalizagdo horizontal com a pintura de faixa € constituida por combinagdes de tragado e cores que
definem os diversos tipos de marcas vidrias.
A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material
que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;
Padrdo de formas:
¢ Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho especifico de pista;
e Tracejada ou seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia,
utilizando espagamentos com extensdo igual ou maior que o trago;
e Setas, simbolos e legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de desenho
ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagdo ou complementando a
sinalizacdo vertical existente.
21.1.Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela area (m?) de pintura realizada.

22. PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL.

Antes do inicio dos servigos de pintura, deve ser garantida a sinalizagdo de seguranga na via, com
interrupg@o ou desvio do trafego conforme necessario, em obediéncia as regulamentagdes do Codigo de Transito
Brasileiro. E de responsabilidade da equipe executora garantir que a via esteja devidamente isolada e sinalizada,
minimizando riscos para trabalhadores e usuarios.

A preparagao da superficie inclui a limpeza do pavimento, que deve ser realizada por meio de varredura
e jatos de ar comprimido, assegurando a remogdo de sujeiras, detritos ou materiais que possam comprometer a
aderéncia da tinta ao solo. Apdés a limpeza, as faixas a serem pintadas devem ser medidas com trena e
demarcadas com linha e giz, garantindo o correto posicionamento e alinhamento.

Para delimitar as areas de pintura, € necessario aplicar fita crepe nas laterais das linhas de demarcacao,
criando bordas precisas que delimitem as faixas de pedestre ou zebrada. A preparagdo da tinta retro refletiva
deve ser feita de acordo com as especificagdes do projeto, incluindo a mistura de microesferas, que sera
incorporada a tinta para aumentar a visibilidade noturna.
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A aplicagdo da tinta retro refletiva sera realizada com o uso de trinchas ou rolos de 13, dentro das faixas
demarcadas, garantindo uma cobertura uniforme e de alta qualidade. Logo apds a aplicacéo da tinta fresca, deve-
se proceder a dispersdo de microesferas de vidro (técnica de "drop-on") sobre a superficie ainda umida,
assegurando a retro refletividade necessaria para que as faixas sejam visiveis a noite ou em condi¢des adversas
de iluminagao.

Apds a secagem completa da tinta, as fitas crepe devem ser removidas, deixando as bordas das faixas
definidas e limpas. A via s6 deve ser liberada para o trafego de veiculos apds a completa secagem da tinta,
garantindo que a pintura esteja devidamente fixada e funcional.

22.1.Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago pela area (m?) de pintura realizada.

23. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORMA DE MADEIRA

Os meios-fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a fungdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fun¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

A execugdo dos meios-fios deve ser realizada em consondncia as diretrizes preconizadas na
Especificagdo de Servigo DNIT n° 20/2006.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a ser utilizado neste
servigo sera, preferencialmente, o material proveniente da escavagdo das valas, abertura da caixa de rua.

As sarjetas sdo dispositivos de drenagem longitudinais construidos lateralmente as pistas de rolamento e
as plataformas dos escalonamentos destinados a interceptar os deflivios que podem comprometer a estabilidade
dos taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do trdfego. Por razdes de seguranga, as sarjetas tém
geralmente a forma triangular, trapezoidal ou semicircular.

A execuc¢ao das sarjetas deve ser realizada em consonancia as diretrizes preconizadas na Especificagao
de Servico DNIT n° 18/2006.

O meio fio MFC-03 (SICRO) ¢ confeccionado com meio fio e sarjeta conjugados, conforme a figura 1.

MFCO03

ACOSTAMENTO

2y

P~ 25 ¥ \'\ PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
| Escavagho < 0,05m3/m
| CONCRETO fek 15MPa 0,042m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,505m2/m
Figura 1

Em relagdo a execugdo de meios-fios ou guia moldados “in loco” com formas deslizantes:

Essa alternativa refere-se ao emprego de formas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execuc¢do de concreto por extrusao, compreendendo as etapas de construcio
relacionadas a seguir:

a) escavacao da por¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicado no projeto;
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b) execucdo de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;
c) Langamento do concreto e moldagem, por extrusao;
d) Interrupgdo da concretagem dos dispositivos; e execugdo de juntas de dilatag@o a intervalos de

12,0 m, preenchidas com asfalto.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma “bolas” espacadas de 3,0m. Em
qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, serd adequado as particularidades de cada
obra.

23.1.Medicio e pagamento
a) Os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execugio;
b) No caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessérios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagdes respectivas.

24. CATIACAO MECANIZADA COM FIXADOR DE CAL

Esta especificacdo define as condigdes para a execucdo da caiacdo mecanizada com fixador de cal em
meio-fio. O servigo deve seguir as normas de seguranga e garantir boa aderéncia e durabilidade.
O processo inicia-se com a sinalizagdo provisoria na via, fechando a faixa necessaria para garantir a seguranga.
Em seguida, realiza-se a limpeza do meio-fio, removendo sujeira e vegetagao.
A aplicagdo da caiacdo sera feita com trincha ou brocha, utilizando mistura de cal e fixador conforme
especificado, cobrindo o meio-fio de forma uniforme.

24.1.Medicio e pagamento

A medigdo serd realizada em metros lineares de meio-fio pintado, com todos os servicos incluidos no

preco unitario.

25. CONSERTO DE QUEBRA NO RAMAL NA RUA SEM PAVIMENTO COM FORNECIMENTO DE
MATERIAL HIDRAULICO
Este item considera a necessidade de eventuais consertos/reparos em ramais danificados por conta da
execugdo dos servigos de pavimentagdo nas vias objeto de intervengao.
25.1. Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago pela extensdo (m) do conserto/reparo efetivamente realizado.

26. CONTROLE TECNOLOGICO - OBRA

De modo a aferir a qualidade dos servicos realizados, faz-se necessario a realizacdo de ensaios de
controle tecnoldgico, sobretudo de solos e de materiais betuminosos.

Prot6tipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos de engenharia
objeto do contrato, inclusive os tragos dos concretos, deverdo ser submetidos a aprovagao da fiscalizaggo.

O controle tecnoldgico dos servigos devera observar a frequéncia de realizagdo apresentada no Anexo
XIII do Termo de Referéncia. Os pardmetros do plano de amostragem serdo definidos em conjunto com a equipe
de fiscalizagdo durante a elaboracdo do Projeto Executivo e apresentado no Plano de Execugéo da Obra.

Outras metodologias poderdo ser adotadas, desde que mediante prévia andlise e aprovacdo da equipe de
fiscalizagdo da CODEVASF.

Os ensaios que deverdo ser apresentados a Codevasf para a medicao dos servigos estdo relacionados no
Anexo XIII (Redagdo de Ensaios). Cada uma ensaios discriminados sdo especificados em instrugdes de servigo
proprias publicadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) do Governo Federal e
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que devem ser observadas e referenciadas nos boletins de ensaio.

Em caso de incompatibilidade ou desatualizacdo do normativo relacionado no Anexo XIII, a Contratada
devera informar a necessidade de utilizar outra publicagdo técnica de referéncia para a fiscalizagdo, a qual
analisara e aprovara a demanda, conforme o caso.

26.1. Medicio e pagamento
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Este item sera medido e pago considerando a area (m?) efetivamente executada conforme o Plano de
Execucdo aprovado pela fiscalizagdo, apds inspecéo realizada pela fiscalizagao.

27. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA PAVIMENTADA

Estes itens contemplam servigos referentes a transporte realizado por meio de caminhdo basculante. A
modelagem referencial na concepc¢do das composi¢des de custos dos servigos pressupde a execugao de transporte
de insumos por meio de caminhdo basculante.

A producdo horéria é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da aplicagdo da
seguinte expressao:

_ Cap x Fe x Fev x Fca x Vm

i 2

Em que:

P representa a produgao horaria, em toneladas quildémetro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversdo, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilémetros por hora.

27.1.Medicao e pagamento
A medicao dos servigos de momento de transporte com caminhdo basculante deve ser realizada em
tonelada quildometro, em fun¢do da massa efetivamente transportada.

28. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA EM REVESTIMENTO
PRIMARIO
Estes itens contemplam servigos referentes a transporte realizado por meio de caminhao basculante. A
modelagem referencial na concepgdo das composi¢des de custos dos servigos pressupde a execugao de transporte
de insumos por meio de caminhdo basculante.
A produgdo horaria ¢ estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da aplicagdo da
seguinte expressao:

_ Cap x Fe x Fev x Fca x Vm

i 2

Em que:

P representa a produgdo horaria, em toneladas quilémetro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

28.1. Medicio e pagamento

A medigao dos servicos de momento de transporte com caminh@o basculante deve ser realizada em
tonelada quilometro, em fungdo da massa efetivamente transportada.

REFERENCIAS
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> DNER-ME 080/94 - Solos — analise granulométrica por peneiramento;

> DNER-ME 089/94 - Agregados — Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de s6dio ou de magnésio;

> DNER-ES 334/97 - Edificagdes - servigos preliminares

> DNER-ES 303/97 - Pavimentagdo - Base estabilizada granulometricamente

> Manual de Sinalizagdo

> Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR;

> Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR;

> Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR;

> NORMA DNIT 080/2006-ES — Preparagdo de Superficies de Concreto: apicoamento e
jateamentos.

> NORMA DNIT 101/2009-ES — Obras complementares — Seguranga de Trafego rodoviario —
Sinalizacdo vertical.

> NORMA DNIT 104/2009-ES — Terraplenagem — Servigos preliminares: Especificagdo de
Servigo

> NORMA DNIT 408/2020-PAD — Canteiro de Obra Padrio para os diversos tipos de
empreendimentos rodovidrios Padronizacao

> 1° Simposio Internacional de Pavimentagdo de Rodovias de Baixo Volume de Trafego, Out
1997,

> Caracterizagdo e classificagdo de solos pelo método MCT — Nogami e Villibor

> Uma nova especificagdo de materiais para revestimento primario — Alfredo D’avila, Robertaine

Jorge, Manoel Soria.

Bom Jesus da Lapa, 14 de agosto de 2024.
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