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ANEXO II - ESPECIFICACOES TECNICAS.

1 OBJETIVO

1.1  Estabelecer normas e critérios para a realizacao de obras civis e de manutengao na Barragem
de Pogo do Magro, localizada no municipio de Guanambi - BA.

2 OBJETO

2.1 Remogdo da vegetacdo e desobstru¢dao da tubulagcdo do sistema de drenagem na regido a
jusante da barragem, que devera ser composta pelo seguinte subproduto:

E1.01) Relatorio de execugdo, contendo:
e Area limpa;
Local de descarte do material;
Relatorio fotografico;
Descri¢ao dos empecilhos encontrados e do tempo de execugao.

2.2 Realizacao de operacdo subaquatica, que devera ser composta pelos seguintes subprodutos:

E2.01) Inspecdo subaquatica e elaboracdo de laudo da regido da tomada d’agua, contendo no
minimo:

e Descri¢cdo do estado atual da regido da tomada d’agua, incluindo a verificagdo da
presenca de um sistema de vedagdo — comporta — e seu acionamento, bem como, o
seu funcionamento;

e Descrigdo e dimensdes exatas da comporta ou da abertura da tomada d’agua;

e Relatério fotografico.

E2.02) Execucdo da vedagdao da entrada da tomada d’4gua com instalagdo e remogdo de
estrutura auxiliar em placas de ago (caso ndo haja comporta ou esta ndo esteja funcionando),
garantindo a vedagdo adequada para realizacao de servigos a jusante da barragem. Como
produto do servigo, devera ser entregue um relatorio de execucao, contendo no minimo:

e Procedimento de execugao da vedacgao;
e Relatorio fotografico;
e Descri¢cdo dos empecilhos encontrados e do tempo de execucio.

2.3 Manutencdo dos dispositivos de controle, com realizagdo da limpeza, montagem e
desmontagem dos equipamentos hidromecanicos. Como produto do servigo, devera ser
entregue um relatdrio de execugdo, contendo no minimo:

e Relatorio fotografico dos procedimentos;
e Descri¢do dos servigos executados;
e Realizagdo de teste de estanqueidade.

2.4 Execucdo das obras de manutengdo e recuperagdo estrutural, que devera ser composto pelos
seguintes subprodutos:

E4.01) Preenchimento de fissuras e cobrimento das secdes danificadas no paramento de jusante
da barragem. Como produto do servico, deverd ser entregue um relatdrio de execugdo,
contendo no minimo:
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¢ Quantitativo executado;
e Descricao dos servigos realizados;
e Relatorio fotografico.

E4.02) Preenchimento de fissuras na crista e no vertedouro e cobrimento das secgodes
danificadas na crista da barragem. Como produto do servico, devera ser entregue um relatorio
de execuc¢ao, contendo no minimo:

¢ Quantitativo executado;
e Descricao dos servigos realizados;
e Relatério fotografico.

2.5 Investigagdo e recuperagdo do macigo de terra do Dique 6, que devera ser composto pelos
seguintes subprodutos:
E5.01) Execug¢do de sondagens percussivas e ensaios laboratoriais, contendo:

e Relatério de execucdo de campo, inclusive fotografico;
¢ Boletim de sondagem e ensaios;
e Relatorio com apresentacdo e analise dos resultados encontrados nos ensaios.

E5.02) Execucdo de recuperagdo do Dique 6 com injecdo de calda de cimento nos furos
(aberturas) encontrados no macigo, incluindo:

e Relatorio fotografico;
e Descrigao da execucao dos servicos.

2.6 Analise da qualidade da 4gua do reservatorio, incluindo coleta em frasco apropriado e
esterilizado seguindo as recomendag¢des do laboratorio, contendo:

e Relatorio fotografico;
e Relatério com andlises e testes bacteriologicos e fisico-quimicos da dgua.
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3 DISPOSICOES GERAIS

3.1 As obras contratadas serdo executadas rigorosamente de acordo com estas especificagoes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos. Os mesmos serdo pagos
conforme item de planilha.

3.2 Antes do Inicio do servico deve ser apresentado a fiscalizacdo da Codevasf, a ART de
execucao do servico, assinada pelo responsavel técnico da Contratada;

3.3 Todos os materiais a serem utilizados deverao ser de 1* qualidade, ndo devendo apresentar
nenhum defeito de fabricacgao;

3.4 Qualquer alteragdo na planilha, materiais e nos servicos deverdo ser aprovados pela
fiscalizagao;

3.5 Todos os materiais serdo fornecidos pela Contratada, salvo disposi¢cao em contrario nestas
especificacgoes;

3.6 Toda a mao-de-obra serd fornecida pela Contratada, salvo disposi¢do em contrario nestas
especificacgoes;

3.7 Serdo impugnados pela Fiscaliza¢do todos os trabalhos que ndo satisfagcam as condigoes
contratuais;

3.8 Ficard a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializacdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

3.9 Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a
serem executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipdtese sera admitido o uso
de resquicios de materiais de outras obras;

3.10 A Contratada manterda na obra engenheiros, mestres, operarios ¢ funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem
como materiais em quantidades suficientes para execugao dos trabalhos;

3.11 A Contratada seré responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao;

3.12 Sera mantido, pela Contratada, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva;

3.13 A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada
Servigo;

3.14 Cabe a Contratada elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizagao, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela Contratante.

4 REFERENCIAS NORMATIVAS

4.1 Os produtos desenvolvidos por esta Especificagdo devem atender as normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

Além das normas da ABNT poderao ser aplicadas as seguintes normas:
- ANSI American National Standards Institute
- AISI American Iron and Steel Institute
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- SAE Society of Automotive Engineers

- ASME American Society of Mechanical Engineers
- API American Petroleum Institute

- ASTM American Society for Testing Materials

- DIN Deutsche Industrie Normen

- HIS Hydraulic Institute Standards

- ISO Internacional Standards Organization

- AWWA American Water Works Associatios

4.2  Em casos de conflito entre as especificacdes do licitante e as normas aqui citadas, este podera
apresentar alternativa, desde que precedida da aprovacdo da justificativa técnica
apresentada.

5 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM.

5.1 A Barragem Pogo do Magro esta localizada no estado da Bahia, no municipio de Guanambi,
nas coordenadas aproximadas 14°15°26°’S e 42°49°01°°0O, barrando o riacho Poco do
Magro, afluente da margem direita do rio S@o Francisco. A Figura 1 apresenta uma imagem
satélite deste empreendimento.
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Figura 1 — Imagem satélite da Barragem Pog¢o do Magro.
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5.2 Acesso da barragem:

5.2.1 O acesso ao municipio de Guanambi ¢ feito pelas rodovias BR-324, BR-116, BA-026, BR-
030 e BR-122, saindo de Salvador, em um trajeto de aproximadamente 690 km. Para acesso
ao barramento, segue-se pela Estrada para a Barragem em um trajeto de 6 km. O trajeto de
acesso a Barragem, a partir de Salvador, ¢ apresentado na Figura 2, através de uma imagem
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Figura 2 — Acesso a Barragem Poc¢o do Magro partindo do aeroporto de Salvador — BA.

5.3 Caracteristicas da barragem:

5.3.1 A Barragem de Poco do Magro foi concluida em 2004, com o objetivo de abastecimento
de dgua do municipio de Guanambi, aliviando a demanda da barragem de Ceraima, bem
como perenizar o rio, permitindo a implantac¢do de pequenos projetos de irrigagdo ao longo
do lago e a jusante do empreendimento. Na Figura 3 ¢ apresentado um arranjo constituido
pela barragem principal (maci¢o de concreto) com vertedouro auxiliar, um dos seis diques
de terra homogénea, um sistema de adugdo de agua bruta por tubulacdo e vertedouro
principal de tipo labirinto.
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Figura 3 - Arranjo da Barragem Pogo do Magro.

5.3.2 O reservatorio possui 06 (seis) diques para fechamento das selas topograficas em macigo
de terra homogénea com protecao do talude de montante com rip-rap e de jusante com
grama. As cristas estdo posicionadas na El. 522,00 m e possuem 4,0 m de largura, e
inclinacao dos taludes de jusante e montante de 1V:2H. Os diques dispdem de um “cut
off”, preenchido com solo compactado com largura base de 3,00 m para montante e taludes
de 1V:1H. Somente o sexto dique possui um filtro horizontal de areia com espessura 30
cm conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4 - Secdo Tipica do Sexto Dique.

5.3.3 A barragem principal ¢ de Concreto Compactado a Rolo (CCR) com paramento vertical
em placas de concreto convencional selante e o de jusante em degraus com inclinacao de
1V:0,70H, possui 22 m de altura e comprimento total da crista de 540 m e largura de 4 m,
coroada na elevacao 522,00 m (Figura 5).

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC CC6FFEBC
Proc 59500.003432/2023-89-e

Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional - MIDR

CODEVASF r] Companhla de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

= Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

NA NORMAL DO EXTRAVAS

= PROIEGHD DO LMITE DE APLOK i
#" DA ARGAMASSA DE

ARGAMRSSA D SELD —x___
esp. = 15 em o

FURD DE_ DRENAGEM
DO WACICO DN 100

/ PRECHCAENTO £M
FRGEMENTES DA ESCAYMGDES eARnBRuS

wm ICHIMENTD £ CAURDAS CO
JENTES DAS. ESCAVAGOLS

CURVA PVC T — DN 100 —

TUBD FYC = DN 100 —

Figura 5 - Segao tlplca da barragem em C.C.R.

5.3.4 O nivel maximo normal situa-se na elevagao 519,00 m, associado a cota da crista da soleira
do vertedouro principal. O volume acumulado no reservatorio ¢ de 37,53 hm? e a area
alagada ¢ de 710 ha. O sistema de drenagem interna do macico principal ¢ constituido por
drenos de alivio de tubulacao perfurada e preenchida com brita.

5.3.5 Regime de operagdo do reservatorio

5.3.5.1 O periodo com menor volume pluviométrico no reservatério da Barragem de Poco do
Magro ocorre entre maio e setembro, como pode ser visto no diagrama de distribuicao de
precipitagdes, ver Figura 6.

5.3.5.2 Algumas das cotas da barragem de maior interesse a esta especificacao técnica podem ser
consultadas na Tabela 1.
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Figura 6 — Distribui¢fo sazonal das precipitacoes em estacoes presentes na bacia da Barragem de

Poco do Magro.
Tabela 1 — Cotas do reservatério.
Barragem Pog¢o do Magro
Cota nivel max. Maximorum (m) 521,33
Cota do coroamento (m) 522,00

Fonte: PSB Pogo do Magro - Volume 1, 2021.

5.4 Situagdo atual da tomada d’agua e equipamentos hidromecanicos:

5.4.1 A entrada da tomada d’4gua da barragem Pogo do Magro foi projetada para conter uma
comporta do tipo Stop-log em madeira e uma grade metalica a montante da barragem.
Contudo, sua presenga ¢ questionada por ndo apresentar na superficie nenhum dispositivo
de acionamento. Na Figura 7 ¢ possivel verificar todo o paramento de montante da
barragem, sem nenhum dispositivo de acionamento que confirme a presenca da comporta.

5.4.2 Na estrutura de saida ¢ possivel identificar a presenga de uma tubulagdo de descarga de
fundo, seguida da caixa de registros (Figura 8). A caixa de registros ¢ composta por tampa
em grade metalica e duas valvulas do tipo borboleta necessitando de manutengao,
lixamento e pintura.

5.4.3 A caixa de registros encontra-se com excesso de vegetagdo (Figura 9 — Caixa de registros
com excesso de vegetagdo.Figura 9) e acimulo de 4gua, mesmo com a presenca de um
dreno com tubulacdo de 100 mm. Recomenda-se a instalagdo de um segundo dreno.
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Figura 7 — Paramento de montante sem a presenca de dispositivo de acionamento de comporta.

Figura 8 — Vista da tﬁbulagﬁo de saida e caixa de registros.
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Figura 9 — Caixa de registro

6 ADMINISTRACAO LOCAL:

6.1 Administracdo Local (AL) — sera pago conforme o cronograma fisico-financeiro.

7 SERVICOS PRELIMINARES
7.1  Mobilizag¢do e desmobilizagdo:

7.1.1 A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo imediatamente
apos assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do
prazo contratual.

7.1.2  No final da obra, a Contratada devera remover todas as instalagoes do Canteiro de Obras,
equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar
as areas utilizadas totalmente limpas.

7.1.3  Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nao se limitam necessariamente
aos seguintes:

10
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7.1.3.1 Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

7.1.3.2 Despesas relativas a movimentacao de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem.

7.1.3.3 Despesas relativas a infraestrutura do canteiro necessaria para a execu¢ao da obra;

7.1.3.4 Despesas relativas a constru¢do e manutengdo de caminhos de servico, quando
necessario.

7.2 Fornecimento e instalacdo de placa de obra:

7.2.1 O fornecimento da placa de identificacdo da obra ficard a cargo da Contratada, que
providenciard sua confec¢dao, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela
Fiscalizagao.

7.2.2 O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverdo estar de acordo com o padrdo utilizado
pela CODEVASEF, em seu site: www.codevasf.gov.br, no link licita¢des, independente das
exigidas pelos orgaos de fiscalizagdo de classe.

8 LIMPEZA DA REGIAO A JUSANTE

8.1 Area estimada para realizagdo da limpeza, obtida através do Google Earth (Figura 10):

1. g
|

at ae  Adbus wam

Figura 10 - Vista superior da Barragem Poco do Magro com area a jusante demarcada.

8.1.1 Conferir o quantitativo de arvores a serem destocadas, validando o quantitativo que consta
na planilha or¢amentéria, estimado com base na Figura 10;

8.1.2 A vegetacdo removida inclui troncos e raizes;

8.1.3 A vegetagdo com raizes proxima a estrutura devera ser removida de forma que nao interfira
na seguranca da estrutura;

8.1.4 Identificar anomalias que possam causar problemas estruturais na regido de jusante;

11
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8.1.5 Todo o residuo da limpeza devera ser removido e langado em areas de bota-fora indicadas
pela FISCALIZACAO;

8.1.6 Toda a area deve estar visualmente limpa para possibilitar futuras inspecdes da regido;

8.1.7 Relatorio fotografico e descritivo da drea em que foi realizada a limpeza.

9 OPERACAO SUBAQUATICA

9.1 A equipe de trabalho devera ter composi¢ao minima, conforme a NORMAM-15, capitulo 4
— item 403 (b), composta por:

um supervisor de mergulho raso;

um mergulhador raso para a execugao do trabalho;

um mergulhador raso de emergéncia pronto para intervir; e
dois mergulhadores rasos auxiliares de superficie.

9.2 Seréd de total responsabilidade da contratada o fornecimento de todos equipamentos de
mergulho envolvido na operacao inclusive Camara Hiperbarica com todos acessorios para
realizacdo segura dos trabalhos.

9.3 A contratada devera fornecer documentagao de entrada de frente de trabalho as autoridades
competentes.

9.4 A operacdo subaquatica envolvida na presente especificagdo compreende o que segue:

¢ Inspecdo subaquatica da regido da tomada d’agua;
e Vedagdo da entrada da tomada d’agua;
e Remocao da vedagao da tomada d’agua.

9.5 Realizacdo da inspegao subaquética e laudo da vistoria:

9.5.1 Para viabilizar a elaboracao de solucdo técnica para vedagdo e posterior remog¢ao da
vedagao da tomada d’agua, devera ser realizada vistoria da contratada a barragem, de modo
a se verificar as dificuldades e possiveis solucdes para execucgdo do servico.

9.5.2 No relatorio de vistoria devera constar o nome do projeto, nome da contratada, nimero do
contrato, data e horario de inicio e término da inspecao. Além disso, devera constar o nome
completo de todos os colaboradores presentes no empreendimento.

9.5.3 Deveré constar o nivel do reservatorio no dia da visita e condigdes de visibilidade da dgua.

9.5.4 Orelatorio devera indicar a mao-de-obra e os equipamentos que foram realmente utilizados
durante a inspec¢do e quanto tempo o pessoal e os equipamentos estiveram em atividade.
Qualquer equipamento ocioso ou em reparo também devera ser mencionado no relatério.

9.5.5 O relatério de inspecao devera conter fotografias (inclusive subaquaticas) e comentarios
pertinentes, com foco em empecilhos na implantacdo da vedagao e retirada da vedacao.

9.5.6 As fotografias deverdo conter informagdes que identifiquem seu objeto e o descrevam.
Todas as fotografias deverdo ser legendadas.

9.5.7 Deverao ser realizadas as medidas da comporta (caso haja), bem como dos equipamentos
hidromecanicos (tubulagdo e valvula), para verificagdo da necessidade de um elemento
extra de vedagao.
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9.5.8 Deverao ser indicados os meios de acesso que poderdo ser utilizadas para realizar o
transporte dos equipamentos até o local.

9.5.9 Antes da inspecdo da tomada d’agua, deve-se avaliar possiveis condigdes de “arrasto”
provocado por correntezas, em decorréncia do atual estado dos equipamentos da descarga
de fundo.

9.5.10 Durante a inspe¢do, deverdo ser verificadas as dimensdes da abertura da tomada d’agua,
para verificar a conformidade com o projeto. E importante salientar que as medidas
apresentadas na planilha or¢camentaria foram adotadas levando em consideragao as
medidas apresentadas no projeto da comporta.

9.5.11 Devera ser especificada a existéncia de objetos estranhos e assoreamento, que possam
dificultar o processo de vedagao.

9.5.12 A utilizacdo de servigos de mergulho durante a vistoria devera seguir as normas técnicas e
legislagdes pertinentes, em especial a NORMAM-15/DPC da Marinha do Brasil.

9.6 Vedacao/Remocao da vedagdo da tomada d"agua:

9.6.1 Apos inspecdo subaquatica e apresentacdo do laudo, a contratada deverad elaborar um
relatorio descrevendo o procedimento, servigos, equipamentos € cronograma a serem
utilizados para vedagdo e remoc¢ao da vedagdo da entrada da tomada d’4gua.

9.6.2 No relatorio devera constar desenhos técnicos com as dimensdes exatas para fabricacdo do
elemento de vedagdo e fixagao.

9.6.3 O processo de vedacao e remogao da vedagdo da entrada da tomada~ d’4gua so6 podera ser
realizado apos aprovacao do plano de execugao pela FISCALIZACAO.

9.6.4 Caso ndo haja comporta e/ou o sistema de vedacdo da entrada da tomada d’agua esteja
inoperante, a vedagao através de chapas metalicas sera feita, considerando o seguinte:

9.6.4.1 O sistema de vedagao provisodria sera utilizado para permitir a operagao de manutencao
nos dispositivos de descarga de fundo, com o objetivo de assegurar adequada
estanqueidade nos locais de trabalho.

9.6.4.2 As chapas a serem utilizadas para vedagdo deverdo ser de aco carbono, de construgao
soldada. Devem ser utilizados elementos de vedagdo, preferencialmente elastdmeros, na
interface chapa metélica/superficie de concreto.

9.6.4.3 As dimensodes do paramento provisorio deverdo ser definidas por meio de memorial de
calculo e apresentadas em desenho técnico. Para o dimensionamento, deverao ser
considerados os itens seguintes:

¢ O nivel maximo de enchente serd adotado como caso normal de carregamento,
segundo a norma DIN 19704. As tensdes de trabalho para o ago deverao ser as menores
que resultem da aplicagdo do coeficiente de seguranca de 1,8 sobre a tensdo de
escoamento e do coeficiente de 2,8 sobre a tensdo de ruptura do material.

e A carga a ser transmitida a estrutura de concreto da tomada d’agua, considerado como
vigas em base elastica nao excedera 120 kgtf/cm?.

9.6.4.4 As vedacdes deverdo ser, preferencialmente, de neoprene, do tipo nota musical,
funcionando por flexdo nas laterais € no topo, € de borracha chata, funcionando por
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compressao embaixo, caso o dispositivo seja apoiado. Podera ser proposto outro método
alternativo de vedacao para realizacao do servigo, a ser aprovado pela contratante.

9.6.4.5 Possiveis intervencdes, deverdo ser embasadas nas seguintes normas:

e ABNT NBR 16775:2020 - Estruturas de aco, estruturas mistas de ago e concreto,
coberturas e fechamentos de aco - Gestdo dos processos de projeto, fabricacdo e
montagem — Requisitos;

e DIN 19704-1 Hydraulic steel structures - Part 1: Criteria for design and calculation
e AISC — Manual of Steel construction
e ASTM D-2240.

9.6.5 Outro método de vedagdo podera ser adotado pela CONTRATADA, desde que, seja
apresentado um método mais adequado e que seja aprovado junto a FISCALIZACAO.

10 MANUTENCAO DOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE

10.1 Manutengdo nas Valvulas

10.1.1 O processo de manutencdo das valvulas s6 poderd ser realizado apds confirmagdo de
vedagdo da adutora pela CONTRATANTE e aprovado pela FISCALIZACAO.

10.1.2 Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos tubos, conexdes e dos
acessorios, deverdo ser tomadas precaugdes para evitar movimentos bruscos € impactos
desnecessarios ou outro tratamento que possa rachar ou danificar os tubos, seu
revestimento ou os acessorios. As pecas demasiado pesadas para serem deslocadas
manualmente deverdo ser carregadas e descarregadas mediante o uso de guinchos ou de
outro equipamento de manuseio, equipado com cintas de amarragdo adequadamente
localizadas. As cintas deverao ser recobertas com materiais aprovados. As cintas metalicas
ou as correntes nao deverdo entrar em contato direto com os tubos e as conexdes.

10.1.3 As valvulas serdo retiradas para manuteng¢ao e depois instaladas segundo as recomendagdes
do Fornecedor e a critério da FISCALIZACAO. Nio sera permitida a sua retirada ou
instalacdo com o emprego de golpes de martelo ou de outros métodos que possam danificar
sua estrutura. Cada valvula sera operada, abrindo-a e fechando-a, antes e depois de sua
instalacdo, a fim de se verificar se esta operando corretamente.

10.1.4 As valvulas deverdo ser retiradas e reinstaladas nos locais indicados, ou conforme
determinado pelo CONTRATANTE. As valvulas deverdo ser alinhadas com exatidao as
tubulacdes adjacentes.

10.1.5 As valvulas deverdo ficar apoiadas em suportes adequados. Deverdo ser providos blocos
de contra empuxos, a fim de acomodar a for¢a hidraulica incidente sobre a valvula,
naquelas instalagcdes em que forem utilizadas juntas com gaxetas de borracha e nas quais
possa ocorrer deslocamento de valvula.

10.1.6 Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de corpos estranhos
como crostas de laminagao, sujeiras, ferrugem, graxa e outras substancias, a fim de se obter
superficies limpas e secas.

10.1.7 A pintura dos componentes devera atender no minimo, o que segue:
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¢ Pintura bésica: duas demaos de fundo anticorrosivo, com espessura final minima de
80 micra.

e Pintura de Acabamento: duas demaos de esmalte sintético a base de resina, espessura
final minima - 70 micra.

10.1.8 As valvulas deverao ser limpas antes da sua instalacao.

10.1.9 A pintura ou o revestimento das valvulas deverdo ser reparados quando apresentares
defeitos. Pintura e/ou revestimento deverao ser reparados apds a instalagdo da valvula.

10.1.10Ap6s a instalagdo, cada valvula devera ser limpa.

10.1.11A instalagdo de valvulas serd medida tomando-se como unidade cada peca efetivamente
instalada e testada.

11 EXECUCAO DE RECUPERACAO ESTRUTURAL

11.1 Em pontos das estruturas do paramento de jusante, crista e vertedouro em que apresentam
deterioragdo superficial, com agregado exposto e algumas trincas superficiais, deve-se
realizar os seguintes procedimentos:

11.1.1 O processo de recuperagdo somente serd realizado apds aprovacdo da fiscalizagdo dos
locais selecionados;

11.1.2 Realizar a verificacdo de superficie com utilizacdo de um martelo em busca de detectar
areas do concreto deterioradas;

11.1.3 Apdés a verificagdo da superficie, deve-se realizar o apicoamento do concreto e
posteriormente realizacdo de limpeza com jato de alta pressdo em busca de se obter uma
boa aderéncia do graute;

11.1.4 A contratada deverd executar a recuperagdo do concreto por meio da montagem de férmas
em madeira e aplicagdo de graute em todas as areas apresentadas no laudo de inspecao e
aprovadas pela fiscalizagao;

11.1.5 O graute deve ser aplicado continuamente de maneira a se evitar a formagao de bolhas de
ar;

11.1.6 O graute utilizado deverd possuir trabalhabilidade, relagdo dgua cimento e resisténcia
caracteristica minima conforme a norma ABNT NBR 6118:2014.

11.1.7 Quanto a fissuras, a contratada devera realizar os seguintes servigos:

11.1.7.1 A fissura deve estar limpa, isenta de impurezas, antes do procedimento de aplicacao do
adesivo estrutural;

11.1.7.2 As fissuras do paramento de jusante, crista e vertedouro devem ser tratadas com selagem
superficial com adesivo estrutural a base de resina epdxi de alta viscosidade. Entretanto,
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as fissuras localizadas ao lado da junta de dilatacdo devem ser tratadas com selante
elastico a frio.

11.1.7.3 A injecdo dos materiais selantes deve ser realizada de acordo com o fabricante ou
conforme especificado pela fiscalizacao;

11.1.7.4 A FISCALIZACAO procederd um exame para efeito de aceitacio de reparos. Qualquer
reparo que falhe sera reparado pela EMPREITEIRA a seu 6nus.

12 DIQUE
12.1 Investiga¢do do macico

12.1.1 Mapear superficialmente as cavidades com medi¢do da profundidade do afundamento e
também de suas principais medidas em superficie (largura e extensdo). Também ¢
necessario fazer-se o registro da posicdo do afundamento no dique (estaca, distancia em
relacdo ao talude de montante e jusante) e registro fotografico;

12.1.2 Devera ser investigada se as cavidades afloram nos taludes de montante e de jusante, para
confirmar se hé algum tipo de “duto” que esteja permitindo a fuga do solo;

12.1.3 Deverao ser coletadas amostras para realizacdo de ensaios laboratoriais, conforme descrito
pela ABNT NBR 9604/2016;

12.1.4 Ensaios deverdo ser realizados, de acordo com a norma vigente, sendo eles:

Sondagem a percussao (NBR 6484/2001);

Ensaio de permeabilidade com carga constante (NBR 13292/2021);
Analise granulométrica por sedimentacao (NBR 7181/16);
Determinacao da massa especifica de solos (NBR 6458/2016);
Determinagao do limite de liquidez (NBR 6459/16);

Determinacao do limite de plasticidade (NBR 7180/16).

12.1.5 Ao final dos ensaios devera ser entregue: boletim de execucao, relatorio de sondagem e
ensaios, relatdrio com apresentacdo e analise dos resultados encontrados nos ensaios;

12.1.6 Nos casos em que a FISCALIZACAO identifique alguma inconsisténcia na realizagio ou
nos resultados dos ensaios, fica a CONTRATADA responsavel por repetir os ensaios de
maneira adequada até que seu resultado seja aprovado pela fiscalizacao.

12.2 Recuperagdo do macigo

12.2.1 A recuperagdo sera realizada através do preenchimento dos furos com calda de cimento;

12.2.2 Nos locais com afundamento onde aparentemente cavidades foram aterradas deverdo ser
escavados até 0,3 m para verificagdo da cavidade e, posteriormente injetadas calda de
cimento;

12.2.3 Os furos serdo preparados antes do preenchimento através de uma limpeza com jato de ar
e posteriormente com a umidificagdo com agua para evitar a perda de dgua de hidratagado
do cimento;
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12.2.4 A calda deverd possuir fator agua/cimento de 0,5 e poderd ser utilizado aditivo
superplastificante de modo que a trabalhabilidade possua fluidez adequada, capaz de
penetrar nas cavidades, preenchendo os furos por completo.

13 ANALISE DA AGUA

13.1 A coleta para analise bacteriologica deve ser feita em frasco apropriado e esterilizado
seguindo as recomendacdes do laboratorio. Durante a coleta de agua, devem ser medidos o
pH e a temperatura da dgua do reservatorio.

13.2 A amostra para andlise fisico-quimica deve ser coletada com volume minimo de 3L, em
recipiente lavado com agua deste. O prazo entre a coleta e a entrega da amostra no
laboratdrio nao deve exceder 24h.

14 MOBILIZACAO DE DESMOBILIZACAO

14.1.1 A empresa responsavel pela execu¢do dos trabalhos de campo devera providenciar os
preparativos iniciais dos servicos, dentre eles a mobilizagdo de pessoas, materiais e
equipamentos necessarios para o inicio das atividades e depois a sua continuidade.

14.1.2 A empresa sera responsavel pelo translado de pessoal até o local da obra, providenciando
passagens, veiculos, combustivel, equipamentos e outros insumos, destinados ao inicio dos
trabalhos e preparacdo de local para a implantacdo do canteiro de obras, em funcao da
verificacdo das condi¢des locais da obra, visando planejar e facilitar os trabalhos futuros.

14.1.3 Apos o encerramento dos trabalhos previstos, a empresa devera executar a desmobiliza¢do
total da obra, retirando o pessoal, equipamentos e maquinarios que ainda estejam situados
no local, providenciando os meios de sua retirada, tais como passagens, deslocamentos por
meio de veiculos, transporte de maquinarios, etc., atuando para garantir uma retirada da
obra segura e com o menor impacto ambiental possivel ao local.

14.2 Canteiro de Obras

14.2.1 A implantagdo do canteiro de obras terd inicio logo apods a etapa da mobilizacdo, quando
da chegada a obra de pessoal, maquindrio, equipamentos € insumos necessarios a
construcdo do canteiro. A empresa responsavel pela obra devera prever uma éarea para o
canteiro de obras, compreendendo, mas nao se restringindo a areas de escritorio, refeitorio,
alojamentos, vestidrios, sanitarios, € outras areas que sejam necessdrias para atender as
normas de trabalho e seguranca em funcao da quantidade de pessoas envolvidas. Devera
ainda prever espagos destinados a almoxarifado, depdsitos, area para execugao de trabalhos
tais como armacao de ferragens ou formas de vigas, e também area destinada a descarte
provisorio de residuos e entulho, que serdo retirados durante o desenrolar da obra e no seu
final.

15 APRESENTACAO DOS TRABALHOS

15.1 Os trabalhos de natureza técnica observarao as Normas da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT. A Contratada podera substituir as normas da ABNT por outras aceitas
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internacionalmente, desde que demonstre, a critério da Codevasf, que as substitui¢des sao
equivalentes ou superiores.

15.2 Unidades - os relatorios, desenhos, memoriais, etc., observardo as unidades do Sistema
Métrico Internacional. Se necessario citar outras unidades, os valores expressos nestas serao
indicados entre parénteses, ao lado da correspondente Unidade Oficial.

15.3 Redagao - o projeto e a documentagdo pertinente serdao, obrigatoriamente, apresentados na
Lingua Portuguesa, excluidos os eventuais termos técnicos especificos.

15.4 Durante a execugdo do projeto todas as pecas produzidas deverdo ser disponibilizadas em
ambiente online em nuvem (e.g., Sharepoint, Onedrive, Google Drive, Dropbox, ICloud) de
preferéncia continuamente ou com atualizacdo minima quinzenal, para acompanhamento
periédico da FISCALIZACAO.

15.5 Os relatérios deverdo possuir elementos componentes conforme descrito a seguir:

15.5.1 Capa (NBR - 6029) - a capa devera conter os seguintes elementos: na parte superior, nome
do Ministério da Integragao e do Desenvolvimento Regional e da Codevasf; no centro,
titulo do projeto e desenho ou foto (opcional); e, no rodapé, o més da publicacdo e o
nome(s) do(s) autores. Também devera conter quadro com o niamero de revisoes

15.5.2 A folha de rosto devera conter os seguintes elementos: na parte superior, nome do
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional e da Codevasf; no centro, titulo
do projeto; na parte inferior, do lado direito, o n° da revisdo e titulo do conteudo, e parte
ou anexo (alfabeto) e titulo do contetido e, no rodapé, o més da publicagdo € o nome(s)
do(s) autores.

15.5.3 Verso da folha de rosto — o verso da folha de rosto devera conter:

a) ficha catalografica, de acordo as normas AACR2 — Anglo Americam Cataloguing
Rules; e

b) o nome do contratante (Codevasf), por extenso, seguido da sigla, o endereco, o
telefone, o fax, o endere¢o na internet: www.codevasf.gov.br e o e-mail.

15.5.4 Sumario - o sumario devera conter as principais divisdes, se¢des ou partes do
volume, na mesma ordem em que a matéria ¢ apresentada.

15.5.5 Listas (NBR 6029)

15.5.6 Apresentacdo (NBR 6029) - a apresentacdo devera conter esclarecimentos, justificativas
ou comentarios, a data da licitagdo, o n° do edital, o n° do contrato, data e assinatura e
deverad ser feita uma breve explicacdo a respeito do contetido do plano de trabalho.

15.5.7 Texto — o texto devera conter: introducdo, corpo e conclusdo.

15.5.8 Apéndices e Anexos (NBR 6029) — matéria acrescentada no fim do documento, a titulo de
esclarecimento ou complementacao.

15.5.9 Os relatorios terdo a seguinte disposi¢ao:

15.5.9.1 Formatos de papel (NBR - 5339):

¢) Os desenhos e plantas dos trabalhos deverdao ser produzidos em formato Al e,
posteriormente, reduzidos, para apresentacdo em album formato A3;
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d) a monografia apresentada ndo poderd, quando reduzida, perder a legibilidade das
informacades;

e) especificagdes, memorias de calculo, estudos e texto, em formato A4.

15.5.9.2 Pagina¢ao e numeracao:

f) A numeracdo das paginas devera ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida(s) a(s) capa(s); e

g) anumeragdo devera ser continua e em algarismos arabicos.

15.5.9.3 Formularios e tabelas - os formularios e tabelas deverao:
h) Obedecer as Normas de Apresentacdo Tabular do IBGE;

1)  ser numerados, em algarismos arabicos, de acordo com as respectivas secoes, em
sequéncia no texto, logo ap6s a primeira citagao referente ao Formulario ou tabela;

j)  apresentar titulo; e

k) apresentar citagdes da fonte.

15.5.9.4 Referéncias — indicar no documento, os outros que lhe sdo referentes.

15.5.9.5 Revisdo dos documentos - o documento revisto terd indicagdo e apresentar, em local
especifico, a descrigdo das alteragdes efetuadas (quadro de revisoes).

15.5.9.6 Legenda (NBR - 5984):

1) As folhas de documento (desenho, lista ou especificagcdo) terdo no canto inferior
direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do
documento, as indica¢des necessarias a sua identificacao e interpretacao.

m) a legenda apresentard a disposi¢do mais conveniente a natureza do respectivo
documento, ndo ultrapassando a largura de 175 mm;

n) alegenda conterd as seguintes indicacgdes, além de outras julgadas indispensaveis
para um determinado tipo de documento:

1. Codevasf;

2. titulo do projeto;

3. titulo do documento;

4. data (més/ano);

5. nome da consultora;

6. nuamero do documento e, se necessario, outras indicagdes para classificagdo e
arquivamento;

7. indicacdo de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso;

8. assinaturas dos responsaveis pelo (a): (projeto; desenho; verificagdo e
aprovacao);

9. numero de revisdo; e

10. escala.
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0) A descri¢do de modificacdes e as indicagdes suplementares, quando necessarias,
serdo apresentadas, preferivelmente, acima ou a esquerda da legenda.

15.6 Desenhos técnicos

15.6.1 Os desenhos técnicos a serem apresentados deverdo estar de acordo com as normas da
ISO/ABNT, de modo a se ter uma representagao clara e precisa dos componentes
representados. As folhas de desenho deverdo seguir, mas ndo se limitar, as seguintes

normas:
Norma Referéncia
NBR 16752 Desenho técnico — Requisitos para apresentacao em folhas de
desenho
NBR 16861 Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita
NBR 17067 Desenho técnico - Requ1s1fos para as especificidades das
representacdes ortograficas
NBR 17068 Desenho técnico - Requisitos para representagio de dimensdes e
tolerancias

15.6.2 Os desenhos deverdo ser apresentados em formato Adobe PDF com a extensdo “pdf”. Além
disso, o projeto sera disponibilizado em modelagem BIM (Modelagem de Informagao da
Construgao).

15.6.3 Também deverdo ser entregues os documentos que contenham as seguintes informagdes
extraidas do modelo, como:

a) Detalhes;

b) Anotagoes;

c¢) Quadros de quantitativos de objetos;
d) Quadros de quantitativos de materiais;
e) Lista de pranchas/folhas;

f) Lista de revisoes; e

g) Pranchas/Folhas.

15.6.4 Os desenhos serdo apresentados, nos formatos “.IFC”, “.PDF”, “.BCF” e nos formatos
nativos dos softwares utilizados, como por exemplo “DWG”,“PLA”, “.DGN”, “.RVT”,
“VWX”, “PRJ”, “.TKS”, “.DDS”, entre outros, ou o conjunto de pastas dos arquivos
gerados.
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