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1. INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Memorial Descritivo da Estrutura,
Método Construtivo e Materiais da Ponte sobre o rio Perucaba em Rodovia Municipal
de Acesso ao Povoado de Malhada da Onga, no Municipio de S. Sebastido, na regido
Agrestina do Estado, e descrever as informacdes necessdarias para uma correta
execucdo do projeto de acordo com as especificagcdes em vigor.

Trata-se de ponte em concreto armado, medindo 26,10m de comprimento total,
compreendendo dois vaos de 13,05. Seu Tabuleiro comporta duas semi-pistas de
3,05 m, protegidas internamente por barreiras tipo New Jersey e um Unico passeio
lateral de 1,00 m de largura livre protegido por guarda-corpos de 1,0 m de altura,
totalizando uma largura total de 8,05 m. O modelo estrutural adotado é do tabuleiro
em vigas multiplas “I” pré-moldadas em numero de 5 por. O espacamento entre
longarinas é de 192,5 cm. O espaco entre as mesmas sera ocupado por lajotas pré-
fabricadas de concreto armado formando um grande tabuleiro sobre o qual serédo
dispostas as ferragens da laje que terd espessura de 20 cm. As vigas transferem
diretamente aos muros nas extremidades e a viga travessa do pértico central as
cargas de peso proprio e aquelas geradas pelo trafego. Cada vao terd uma viga
transversina na regiao de cada apoio com a funcéo de travamento das longarinas. Os
pilares e a viga travessa compdem a mesoestrutura central, também composta pelos
muros de peso em concreto ciclopico nas duas extremidades e, por fim, as sapatas
rigidas definem o restante da infraestrutura. Os conjuntos de pecas que fazem cada
um desses grupos acima enumerados serdo alvo de consideracfes bastante

detalhadas adiante.

2. APRESENTACAO
2.1- Especificagdes Técnicas
Toda a Infraestrutura, a Mesoestrutura e Superestrutura foram dimensionadas
para suportar veiculo Classe Ill, Trem-Tipo 45ton.
Todos os servicos executados e materiais deverdo obedecer as especificacdes do

projeto, memorial e Normas Técnicas.
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2.1.1 — Pesos especificos dos materiais

- Aco (NBR 6120): 78,5 kN/m3

- Concreto armado: 35,0 kN/m3

- Argamassa de cimento/areia e graute (NBR 6120): 21 kKN/m3
- Agua: 9,81 kN/m3

- Concreto simples: 24,0 kN/m3

2.1.2 — Aco para concreto armado:

- Resisténcia Caracteristica de escoamento:
CA-25 — fy = 250MPa
CA-50 — fy = 500MPa
CA-60 — fy = 600MPa

- Médulo de elasticidade do aco: 210GPa

- Coeficiente de dilatacado térmica: 10-°/°C

2.1.3 — Concreto (Especificagcdo minima):

- Classe de resisténcia: C35

- Resisténcia caracteristica a compresséao: 35 MPa

- Modulo de elasticidade do concreto: 28,0 GPa

- Modulo de elasticidade secante do concreto: 23,8 GPa

- Coeficiente de dilatacdo térmica: 105/°C

Recomendacdes adicionais:

MD 56/2024

1- O traco racional do concreto a ser utilizado, a moldagem de corpos de prova, sua

coleta, rompimento e fornecimento de boletins a cada lote, deve ficar a cargo da

concreteira ou, a sua falta no caso do concreto ser rodado na obra, de empresa

autorizada, a luz dos procedimentos ditados pelas NBR-5738 e NBR-5739.

2 - A cura e endurecimento do concreto podem ser acelerados pela adicéo de

aditivos, porém devidamente controlados, evitando-se cloreto de célcio em sua
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composicao e nao se dispensando as medidas de protecdo quanto a secagem, manter
a umidade até completar a cura.

3 - Outros cuidados: retirar férmas e escoramentos de acordo com o plano de
desforma previamente estabelecido, atentando para a sequéncia de retirada das

pecas consideradas; balancos, por exemplo, se houver.

2.1.4 — Normas Brasileiras

- NBR 8681 — Acdes e Seguranca nas Estruturas

- NBR 6122 — Projeto e execucédo de fundacdes

- NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
- NBR 9061 — Seguranca de escavacdes a céu aberto.

- NBR 6120 — Cargas para o célculo de edificacbes

- NBR 8953 — Concreto para fins estruturais

- NBR 14931 — Execucéao de estruturas de concreto

- NBR 6123 — Forcas devido ao vento em edificagdes
- NBR 7187 — Projeto de Pontes de Concreto Armado e Protendido - Procedimento
- NBR 7188 — Carga Movel Rodoviaria e de Pedestres em Pontes, Viadutos e Outras

Estruturas.

2.2 — Servigos Técnicos e Preliminares

A executora tomara todas as providéncias relativas a construcao provisoria
para instalacdo do Canteiro de Obras, confeccdo e instalacdo de placa de
identificacdo da Obra e demais providéncias necessarias para a consecucao do
empreendimento.

A partir da visita ao local do empreendimento, sugere-se que o Canteiro de
Obras seja instalado na margem direita do curso d’agua em lide, haja vista a
facilidade de acesso de agentes e equipamentos a serem utilizados em sua

consecucao.
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Havera também necessidade de instalagcdo de uma passarela de madeira

ou outro material consentaneo em toda a extensao da obra, para a imprescindivel

ligacdo entre os extremos do empreendimento.

3. MEMORIAL DESCRITIVO DO METODO CONSTRUTIVO
Apresenta-se a seguir os métodos construtivos gerais para execucdo da

infraestrutura, da mesoestrutura e superestrutura do empreendimento em lide.

3.1-Infraestrutura

Execucédo das Fundacoes.

O nivel de assentamento de uma fundacdo direta deve situar-se
suficientemente préximo da superficie, de forma que a implantacdo das sapatas nao
implique em escavagdes exageradas.

A implantacdo de uma fundacdo direta pode implicar na necessidade de
escoramento de cavas de fundacao (ensecadeiras). Estas poderdo ser de madeira
ou metdlicas, em face de profundidade da escavacéo, suas dimensdes em planta e
natureza do solo deverdo possuir medidas internas suficientes para a manipulagao
das férmas e o eventual bombeamento d’agua de seu interior.

Deverdao ser detalhadas previamente, para permitir a retirada do
contraventamento durante a concretagem das fundagoes.

As fundacdes da OAE em lide seréo diretas, em sapatas quadradas de 2,50m
de lado, 40 cm de rodapé e 1,0 m de altura total. Tendo em vista o leito rochoso do
curso d’agua a transpor, ndo ocorreu aos projetistas outra solugdo mais econémica.
A contratada devera realizar as escavacgfes, mecanicas e manuais, de modo que a
cota das sapatas fique abaixo do leito do rio a fim de proteger as fundacodes. Vale
ressaltar que, segundo a NBR — 6122, para fixacdo da pressao admissivel de qualquer
fundacao sobre rocha, deve-se levar em conta a continuidade desta, sua inclinacéo e
a influéncia da conformacdo da rocha quanto a estabilidade. Pode-se assentar a

fundacé&o sobre rocha de superficie inclinada desde que se prepare, se necessario,
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esta superficie (por exemplo: chumbadores, escalonamento em superficies
horizontais) de modo a evitar deslizamento da fundagéo.

Definida a superficie de assentamento na profundidade que ofereca a devida
seguranca contra deslizamento, aplica-se uma camada de concreto simples (magro)
em espessura suficiente para seu nivelamento, nunca menos que os usuais 5 a 10
cm. Sobre esta camada aplicam-se as ferragens devidamente confinadas pela forma
do rodapé, observados os recobrimentos. Nesta fase as “esperas” das armaduras dos
pilares também séo aplicadas -- observando-se cuidadosamente 0s posicionamentos
e alinhamentos dos respectivos eixos --, aguardando a fase construtiva seguinte.

Apdés a concretagem das sapatas (nunca se esquecer da necessaria e
generosa hidratacdo das formas se estas forem de madeira), parte-se para execucao

da mesoestrutura.

3.2— Mesoestrutura

Muros dos Encontros, Pilares e Vigas de Contraventamento.

A construcao dos muros das extremidades em concreto ciclopico consistira na
escavacdo e preparo da fundacdo a semelhanca das fundacbes das sapatas ja
descritas anteriormente, inclusive no que se refere a eventual necessidade de
ensecadeiras. A argamassa a ser utilizada sera preparada com o traco, em volume,
de 1:3 de cimento e areia. As pedras serdo colocadas em camadas horizontais, lada
a lado, em toda a largura e comprimento do muro, langcando-se em seguida a
argamassa sobre a superficie das mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia com a
camada subsequente. Os espacos maiores, entre as pedras deverao ser preenchidos
por pedras menores, a fim de permitir um maior entrosamento, aumentando a
seguranca da obra. Recomenda-se 0 umedecimento das pedras, antes da colocagao
da argamassa. Assim, em camadas sucessivas, 0 muro sera executado até atingir a
altura prevista, obedecendo-se as dimensdes e detalhes geométricos do projeto.
Como o muro também tem a funcéo de apoio, em sua crista sera executada uma viga-

berco para colocacao dos Neoprenes e acomodacédo das longarinas extremas.
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Deve ser prevista a drenagem, executando-se barbacéas, uniformemente
distribuidos no paramento externo do muro, na proporcédo de 100 cm? de drenos por
metro quadrado de paramento.

Os pilares de secédo octogonal circunscrita a um circulo de 80 cm e altura média
em torno de 4,00m constituem as pec¢as mais importantes da mesoestrutura. Sua
execucdo deve ser acompanhada com muito cuidado para a garantia de sua
verticalidade. As formas devem estar perfeitamente aprumadas e muito bem
escoradas e as armaduras devem guardar a distancia indicada em projeto para
garantir o indispensavel recobrimento, ndo esquecendo de molhar a madeira de modo
conveniente para que esta ndo absorva a dgua da mistura antes do lancamento do
concreto que, por sua vez, nao pode ser aplicado de uma altura que possa segregar
agregados e aglutinantes, prejudicando a qualidade do mesmo.

Quando da etapa final de concretagem dos pilares, restando aproximadamente
1,0m para sua concluséo, outro elemento de grande importancia estrutural -- a viga
travessa de apoio das longarinas --, que constitui para os pilares peca fundamental
para sua solidarizacdo e travamento sera concretada, completando o conjunto portico.

Nesta etapa da obra, férmas e escoramentos e ja devem estar sendo
providenciados em toda a area de projecao da viga travessa.

Por conta de problemas ambientais, a maioria dos construtores esta preferindo
contratar colaboradores especializados em escoramentos e cimbramentos, por
utilizarem pecas metalicas de reutilizagdo permanente, ao contrario da madeira.

Porém, a opcao é da contratada.

3.3— Superestrutura

Vigas Principais (Longarinas), Vigas de Travamento, Laje do Tabuleiro e Lajes
de Aproximacao.

As vigas principais pré-moldadas ou longarinas assim com as demais pecas
que compdem a superestrutura, como ja foi referido, serdo executadas no local, com
controle rigido na execugdo das armaduras longitudinais e estribagem. Pode ocorrer,

eventualmente, a necessidade da troca do agregado brita por pedrisco ou areia grossa
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para garantir que com o auxilio do vibrador mecanico as ferragens fiquem
devidamente envolvidas nas regides de maior concentracdo de armaduras.

Reforcando a informacdo ja noticiada, entre a base das longarinas e as vigas
de apoio coloca-se uma placa que se trata de aparelho de apoio de elastdbmero fretado
de 30x30x3,4 cm, vulgarmente conhecido como Neoprene, importante interface que
permite uma adequada transferéncia de carga evitando o atrito direto, atenuando e
absorvendo grande parte dos esforcos oriundos de frenagem, aceleracdo e
temperatura gerados quando do funcionamento e solicitacdo plena da obra pelo
trafego previsto.

Apos o posicionamento das longarinas serdo colocadas nos espacos entre elas
as placas pré-moldadas.

O passo seguinte sera a distribuicdo das armaduras inferiores (positivas) e
superiores (negativas) da laje, com a utilizacdo de espacadores (caranguejos) para
resistir a eventual pisoteio antes da concretagem. Nesta fase as armaduras das
barreiras ja devem ter sido posicionadas, apds o que, colocada uma peca de forma
em madeira (vulgarmente conhecido por “esborro”), ao longo do comprimento do
tabuleiro, na extremidade do balanco do passeio, a fim de evitar que o concreto se
esvaia lateralmente, procede-se a concretagem de toda a laje e as barreiras citadas.

Para evitar recalques na cabeceira da ponte, 0 projeto acrescenta lajes de
aproximacdo em suas extremidades com as dimensdes exigidas de 4,0m de
comprimento e 25 cm de espessura e largura equivalente as medidas internas da
ponte (6,10 m), que se apoiam em vigas especificas situadas nos encontros e
assenta-se sobre o leito elastico do corpo do aterro compactado a ser executado
guando da finalizacdo das operacgdes.

Considerando a possibilidade da falta de C.B.U.Q. (concreto betuminoso
usinado a quente) para recobrimento asfaltico da pista de rolamento, a sobrelaje
poderd, sem prejuizo, ser executada em concreto simples com mesmo fck utilizado
estruturalmente, procurando-se obedecer a inclinacdo indicada em projeto para
garantir a drenagem do tabuleiro e juntas para prevenir trincas. Desta forma, no eixo

deve-se partir de uma espessura de 12 cm e, transversalmente, ao final dos 5,25m de
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meia-pista, reduzir para 6 cm, 10 cm antes dos drenos de PVC para ndo perturbar o
processo de drenagem. A rigor, a junta longitudinal deve ser apenas uma, ao longo
de todo o eixo da obra. As transversais ndo devem ultrapassar a distancia de 5 metros
entre si. Costuma-se utilizar tiras de isopor de 2 cm de espessura como elemento de
junta, pela facilidade de remocao e posterior preenchimento com asfalto ou outro
material selante.

Atencdo especial ao escoramento e cimbramento na execugao das diversas
pecas da obra no sentido de se evitar erros de locacdo, flechas, desalinhamentos,

desaprumos e deformacdes indesejadas.

3.4— Servicos Complementares Finais

E comum, ao término da obra, promover limpeza geral e uma pintura a cimento
em todas as pecas da OAE. Esta providéncia garante uma boa impermeabilizacéo do
concreto aumentando sua vida (til.

Todo entulho da obra sera removido apés o término da mesma sendo de inteira

responsabilidade da Executora.

Maceio, agosto de 2024.

Documento azsinado digitalmente

‘%f b MARCELO FLAVIO BARBOSA DA SILVA
g L Data: 27/08/2024 10:32:11-0300
verifique em https:/ fvalidar. iti.gov.br

Marcelo Flavio Barbosa da Silva
Engenheiro Civil - CREA 5272-D/AL
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MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO — MJDULO DE DEFORMACAO SECANTE — ABNT NBR 6122 (2019): PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES 01 | ALTERACOES DECORRENTES DO MARCELO MARCELO  |29/06/2024 E S T R U T U R A L RODOVIA MUNICIPAL DE LIGACAO DA AL—110 AO DISTRITO DE
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa ( fck=35MPa)|| — ABNT NBR 6123 (1988): FORCAS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICACOES AUMENTO DO VAO DA PONTE PARA MALHADA DA ONU'A
2450Kq /m3 — ABNT NBR 7187 (2021): PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO 26, 10m. ESPECIE
9.,/m3. — A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE B , ,
RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, Ocm CAINDO PARA O TALVEGUE. ABNT NBR 7188 (2013): CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES, 00 EMISSAO INICIAL MARCELO MARCELO | 04/05/2023 SECAO0 TRANSVERSAL NO VAO, DISTRIBUICAO DAS LAJOTAS PRE-MDLDADAS,
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm VIADUTOS E OUTRAS ESTRUTURAS REV. DESCRICAO VERIFICACAO | APROVACAO DATA ] - FORMA DO GUARDA CORPO E FORMA DA LAJE DE APROXIMACAOQ
RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, Ocm MATERIAIS EMPREGADOS: = Py CODIGO ARQUIVO ELETRONICO: jjmf pontesdosebastido_04
RECOBRIMENTO DO MJRO DOS ENCONTROS — 3, 0cm | _ CONCRETO fok—-35MPa — RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA IDENTIFICACAO DAS REVISOES COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE  FASE NUM DESENHO  QUANT DESENHOS REVISAO
DEMALS PECAS VER NOS DESENHDS DE ARMACAO |  4r0: cabo0d — DESENHO DE LOCACX0 E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA. ESCALA DATA DESENED ok ollallEl —[Ells|[T]=[PI[El ~[0ll0l[4 / ol ol 7=l 1
: VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA INDI CADA 04/05,/2023 VARCELO F. BARBOSA 35 MPa,
Al
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CLASSE DE OBRA: 45

OBSERVACOES E ESPECIFICACOES

NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENC IA:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE: II
RELACXO AGUA/CIMENTO < 0, 60

MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E
2450Kg /m3.

RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, Ocm
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm
RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, Ocm
RECOBRIMENTO DO MURO DOS ENCONTROS — 3, Ocm
DEMAIS PECAS VER NOS DESENHOS DE ARMACZAO

— MIDULO DE DEFORMACAO ESTATICO MINIMD
NA IDADE DE DESFORMA — 25GPa ( fck=20MPa

— MJDULO DE DEFORMACAO SECANTE
NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa ( fck=35MPa)

— A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE
CAINDO PARA O TALVEGUE.

MATERIAIS EMPREGADOS:

— CONCRETO fck=35MPa
— ACO: CA-504

— ABNT NBR 6118 (2023): PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO — PROCEDIMENTO
— ABNT NBR: 6120 (2019): CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES
— ABNT NBR: 6122 (2019): PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES 01 | ALTERACOES DECORRENTES DO MARCELO MARCELO  |29/06/2024
— ABNT NBR 6123 (1988): FORCAS DEVIDO A0 VENTO EM EDIFICACOES AUMENTO DO VAO DA PONTE PARA
— ABNT NBR 7187 (2021): PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO 26, 10m.
— ABNT NBR: 7188 (2013): CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES, 00 EMISSAO INICIAL MARCELO MARCELO 04,/05/2023
VIADUTOS E OUTRAS ESTRUTURAS
REV. DESCRICAO VERIFICACAQ | APROVACAO DATA

I

ENGENHARTA
ESTRUTURAL

PREFEITRA MUNICIPAL DE
SA0 SEBASTIAO /AL

DESCRICAO DA OBRA
PONTE DE TRANSPOSICAO DO RIO PERUCABA — VAO DE 26, 10m

RODOVIA MUNICIPAL DE LIGACAO0 DA AL—110 A0 DISTRITO DE
MALHADA DA ONCA

— RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA.

IDENTIFICACAO DAS REVISOES

CODIGO ARQUIVO ELETRONICO:

j jmf pontesdosebastido_05

ESPECIE

MEIO CORTE LONGITUDINAL e MEIA VISTA LATERAL, NEOPRENES, JUNTAS

JEENES, DETALHE DA DRENAGEM E BARREIRA NEW JERSEY E FORMA E
CORTES DAS LONGARINAS

— DESENHO DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA.

VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA

ESCALA
INDICADA

DATA
04,/05,/2023

DESENHO
MARCELO F. BARBOSA

fck

35 MPa

COD. EMPREEND.

ESPECIALIDADE

FASE

NUM DESENHO

QUANT DESENHOS

REVISAO
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ARMACAO EM PLANTA — LAJE DO TABULEIRO e

ESCALA: 1/50
MEDIDAS EM CENTIMETROS
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ARMACAO — SECAO TRANSVERSAL — LAJE DO TABULEIRO

10

814
|

@3) 42 ¢ 6,3 C/20

10

97
60

B%O

(PO2x870 12.5 C/15 C=277

P4 42 o 8 C/2(|:||

3|8

1046 10 C/12.5C=834

814

P5)26 ¢ B8 C/50C=814

NOTAS:

A ARMADURA INFERIOR DA LAJE
DEVERA SER APOIADA DIRETAMENTE
SOBRE AS PLACAS PRE-MOLDADAS
(SEM COBRIMENTO INFERIOR).

ARMACAQ DAS SAPATAS (x2)

ESCALA:
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VER ARRANQUE NOS PILARES
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ESCALA: 1/50

ARMACAO DAS VTL’ s

e

2 ¢ 20 C=400

— VIGAS DE TRAVAMENTO DAS LONGARINAS (x4)

CORTE A-A
ESCALA: 1/25
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NOTA:
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(P5) 2 @ 20 C=400

PARA EVITAR TRASPASSE DAS POSICOES@ e
SUGERE-SE COLOCAR O FERRO COM UM GANCHO

E DOBRAR A OUTRA EXTREMIDADE APOS PASSAGEM
PELOS FUROS DAS LONGARINAS

345

]
v
s T30

62

60 ¢ 8 C/12.5 C=185

¢ 6.3

ACO | POS BIT [QUANT| COMPRIMENTO
( mm) UNIT| TOTAL
(cm) (cm)
LAJE DO TABULEIRO X2)
50A 1 12.5 174 834 | 145116
50A 2 10 208 834 173472
50A 3 6.3 84 1200 100800
50A 4 8 84 1094 91896
50A 5 8 52 814 42328
50A 6 12.5 348 77 96396
50A 7 8 40 1200 48000
50A 8 8 40 154 6160
50A 9 6.3 84 154 12936
50A 10 8 84 154 12936
ARMACAO DAS SAPATAS (X2)
50A 1 12.5 42 312 13104
50A 2 12.5 42 312 13104
50A 3 20 32 80 2560
ARMACAO DAS VTL’s (X4)
50A 1 20 16 600 9600
50A 2 8 240 185 44400
50A 3 6.3 128 177 22656
50A 4 8 80 15 1200
50A 5 20 16 400 6400
ARMACAO PLACA PRE-MOLDADA (X208)
50A 1 6.3 1248 54 67392
50A 2 6.3 1456 169 246064
60 3 5 2288 57 130416
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
( zom) (m) (kg)
60 5 1304 201
50A 6.3 4498 1102
50A 8 2469 975
50A 10 1735 1070
50A 12.5 2677 2578
50A 20 186 458
Peso Total 60 = 201 kg
Peso Total 50A = 6184 kg

ESCALA: 1/20 (xR08
MEDIDAS EM CENT { METROS
<
/.l’ m 170
12.5 29 29 29 29 29 12]5
AA NA A
2 P2
Mm
1 @ 6 ¢ 6.3
@ 11 & 5

CORTE A-A

@ 7 ¢ 6.3 C=169

910 C.50 (P3)

VER ARMACXO
POS. LAJE DO
TABULEIRO

4 e 4

11¢ 5 C=57
©| ©
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45

CORTE B-B
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N % i
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.@ 6 ¢ 6.3 C=5H4

NOTA:

2) COBRIMENTO MINIMO DAS PRE-LAJES 1, 5cm

ARMACAO PLACA PRE-MOLDADA

)

1) PROCURAR DEIXAR PLACA COM SUPERFICIE RUGOSA.

CLASSE DE OBRA: 45

OBSERVACOES E ESPECIFICACOES

NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENC IA:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE: II
RELACXO AGUA/CIMENTO < 0, 60

MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E
2450Kg /m3.

RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, Ocm
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm
RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, Ocm

RECOBRIMENTO DO MURO DOS ENCONTROS — 3, Ocm

DEMAIS PECAS VER NOS DESENHOS DE ARMAC A0

— MIDULO DE DEFORMACAO ESTATICO MINIMD
NA IDADE DE DESFORMA — 25GPa ( fck=20MPa

— MJDULO DE DEFORMACAO SECANTE
NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa ( fck=35MPa)

— A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE
CAINDO PARA O TALVEGUE.

MATERIAIS EMPREGADOS:

— CONCRETO fck=35MPa
— ACO: CA-504

— ABNT' NBR
— ABNT' NBR:
— ABNT NBR:
— ABNT' NBR:
— ABNT' NBR
— ABNT' NBR:

6118 (2023):
6120 (2019):
6122 (2019):
6123 (1988):
7187 (2021):
7188 (2013):

PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETQ — PROCEDIMENTO
CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES
PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES

FORCAS DEVIDO A0 VENTO EM EDIFICACOES

PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO
CARGA MDVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES,

VIADUTOS FE OUTRAS ESTRUTURAS

— RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA.
— DESENHO DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA.

01 ALTERACOES DECORRENTES DO MARCELO MARCELO 29/06,/2024
AUMENTO DO VAO DA PONTE PARA
26, 10m.
00 EMISSAO INICIAL MARCELO MARCELO 04,/05/2023
REV. DESCRICAO VERIFICACAO | APROVACAO DATA

Y

ENGENHARTA
ESTRUTURAL

PREFEITRA MUNICIPAL DE

SA0 SEBASTIAO /AL

DESCRICAO DA OBRA

PONTE DE TRANSPOSICAO DO RIO PERUCABA — VAO DE 26, 10m
RODOVIA MUNICIPAL DE LIGACAO0 DA AL—110 A0 DISTRITO DE

MALHADA DA ONCA

IDENTIFICACAO DAS REVISOES

CODIGO ARQUIVO ELETRONICO:

j jmf pontesdosebastido_06

ESPECIE

ARMACAO DAS LAJES DO TABULEIRO, ARMACAO DAS SAPATAS, ARMACAO

DAS PLACAS PRE-MODLDADAS E ARMACAO DAS VTL

VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA

ESCALA

DATA

INDICADA

04,/05,/2023

DESENHO
MARCELO F. BARBOSA

fck

35 MPa

COD. EMPREEND.

ESPECIALIDADE FASE NUM DESENHO QUANT DESENHOS

REVISAO
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ACO | POS BIT [QUANT| COMPRIMENTO
A (' mm) UNIT | TOTAL
VIGA DE APOIO DA LAJE DE APROXIMACAO (xg) CORTE A-A (cm) | (em
e ————————————————————— ESCALA: 1/26 PILARES — P1=P2 __(X2)
. 50A 1 16 32 547 | 17504
ESCALA: 1/50 i 50A 2 8.3 86| 239 | 20554
MEDIDAS EM CENTIMETROS - Almof ada o 50A 3 16 32 210 8720
L =4 > ARMACAO DA LAJE DE APROXIMACAO (X2)
805 J 50A 1 12.5] =216 429 | 92664
@ 5 o 12.5 C-B19 C | , ® 50A 2 12.5 108 837 90396
o =55 5 Z ARMACAO DAS LONGARINAS (X10)
------------------------------------- 2 35 50A 1 10 50 1200 | 60000
ARMACAO DAS LONGARINAS (x10) CORTE A-A R e b =t ° s0a| 2| 25 6o 1200 | 72000
ririrqrirryvirrvyvoetrvrrrryriryrirrrvrvriryrirrvrirvrrirrirriririunri 0 X 29 50A 3 8 120 1200 144000
ESCALA. 1/50 ESCALA: 1/25 « op @ 50A 4 8 1270 109 | 138430
. / ALTERNAR EMENDAS REFORCO (P2) 54 o 6.3 C/15 50A 5 8 1270 138 | 175260
8 27 272 | 34544
1 @5 ¢ 10 C=154 @ 50 10 DO FURO o (POD 2 ¢ 12.5 C=819 2 540 6.3 C/15 C=110 ggﬁ 3 20 ' 4g 200 2 lgoog
(P1) 5 o 10 c=1200 < ] . 799 50A 8 8 80 150 | 12000
50 _ ) 50A 9 6.3 100 38 3800
1300 ! . 127 » 8 €=109 -l 50A| 10| 25 200 1200 | 24000
Z ey 50A 11 10 50 154 7700
° 50A| 12 8 50| 154 7700
fgfﬁE Ilq’i'}(l)?A P4 P5 P6 P4 P5 P6 P4 P5 P8 P4 P5 P6 P4 P5 P8 FllJcRgMEPﬁTRé ? % 2 50A 13 25 80 224 17920
33 0 8 C/8 | 17 e 8 C/11 _| 27 ¢ 8 C/15 17 ¢ 8 C/11 | 33 ¢ 8 C/8 5
D L res e | _mssom | e y g VIGA DE APOIO DAS LONGARINAS (xz) CORTE A-A W TN S ——
N ) oo ol Ll Lol ool Vool 5 o ESCALA: 1/25 50A 2 16 13| 1032 13416
PROJECAO DA LAJE . o : 50A 3 8 140/ 430 | 60200
Yl ESCALA: 1/50 - 50A 4 6.3 36 300 | 10800
= g MEDIDAS EM CENT[METROS B0A 5 16 18 se3| 15534
o T - wwic RIS . 50A 6 8 40 150 6000
i | | | | | Y - 2 @ \ IJ GUARDA —CORPO ( X1 6)
2 : : : : 2o % P s 0 50A 1 6.3 64 255 | 16320
— ” ; 50A 2 8.3 128) 154 | 19712
— . : : . - 1005 2
. . Y . 127 ¢ 8 C=138 _ «a 60 3 5 64 52 3328
aj <j r.rL i ‘xR ¢ 20 €=200 60 4 5 320 54 | 17280
(P1) 6 o 12.5 C=1017 80 5 5 320 34 | 10880
ALTERNAR EMENDAS @ 6 ¢ 25 — 1 997 = VIGA DE A5PO(ZIO Dﬁ LAJ iEz ]gE APRgXIM%%&O 6(ggg)
3 ~ .5 ¢ 8 C=154 CORTE B-B < 50A 2 6.3 108 110 | 11880
2x6 ¢ 8 C=1200 ESCALA: 1/25 50A 3 8 78 30 2340
_TLT_ FRETAGEM NOS APOIOS 3 VIGA DE APOIO DAS LONGARINAS (X2)
m DAS VIGAS -+ @ 50A 1 12.5 12 1017 12204
P10 2 o 25 C=1200  SEGUNDA CAMADA P13 2 ¢ 25 C=224 _ ESCALA 1/25 o ﬂ @ , “ 0 o - - Ty et Y 5+
8 87 © 6.3 C/15
ALTERNAR EMENDAS i=d 52 VIGA DE CONTRAVENTAMENTO DOS PILARES
130 ] SECAO C-C _ 1 | 5 67 © 6.3 C/15 50A 1 16 2 500 1000
(Pé 6 ¢ 25 C=1200 PRIMEIRA CAMADA ! LE jj ”x4 o 8 C=150 @ o| @ 7 ¢ 12.5 C=1017 |- C=200 50A 2 16 2 500 1000
ESCALA 1/25 DS FURO 0100 - 997 50A 3 6.3 25 200 5000
20 LH 50A 4 10 8 440 3520
6 ¢ 25 C=224 30 __J10
1030
30 |10
—_— S
2@ e 00 -0 [ ] w RGO BLT|  COMPE ] — FESO
‘ ‘ ‘ \ o] |2 ESCALA: 1/25 ( o) (m) (kg)
| : 60 5 3156 18
8 50A 8.3 1149 281
' S 50A 8 8914 3521
2x B9 @ 5x2 ¢ 6.3 C=38 50A| 10 712 439
50A| 12.5 2161 2081
50A| 16 552 871
50A| 20 214 528
50| 25 1139 4389
VIGA Peso Total 60 = 48 kg
ESCALA: 1/50
< < 80
B P1) 2 ¢ 16 c=500
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(€2, 829 e g - "6 |’ iR = = © ~ 440
| 4 b [ g m <: s -
S ® P59 0 16f: iP5 90 16 J - S = = i e, 370 ——,
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OBSERVACOES E ESPECIFICACOES NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA oo ENGENHARI A SA0 SEBASTIA0/AL
DESCRICAO DA OBRA
CLASSE DE AGRESSIVIDADE: I1I - MJDULO DE DEFORMACAO ESTATICO MINIMO — ABNT NBR 6118 (2023): PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO — PROCEDIMENTO _
RELACAO0 AGUA/CIMENTO < 0, 60 NA IDADE DE DESFORMA — 25GPa ( fck=20MPa — ABNT NBR: 6120 (2019): CARGAS PARA 0 CALCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES %%5 IgEMy}%év?gijggo L?g ARﬁg giRZgA?;l 0 Aggg IggRig’O’%Z
MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO — MUDULO DE DEFORMACAO SECANTE — ABNT NBR 6122 ? 20 ’9j’ PROJETO DE EXECUCAO0 DE FUNDACOES 5 E S T R U T U R A L MALHADA DA ONCA ¢ -
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa (fek=36MPa)|| — ABNT NER 6723 (7968): FORGAS DEVIDO 40 VENTO EM EDIFIICR‘; C“DEDS 01 ALTERACOES DECORRENTES DO AUMENTO DO VAO DA PONTE PARA 26, 10m MARCELO MARCELO  |29/06/2024
245089 /nS. ~ 4 DRENAGEM DEVERA TSR SUA DECLIVIDADE || _ 4pvr v 718 ?ggféj CAPGA MOVEL PODOVIARIA B DE PEDESTRES EMf FONTES, ARMACRO DAS LONGARINAS, ARMACEO DOS PILARES, ARMACOES DAS VIGAS
RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3,0cm | CAINDO PARA O TALVEGUE. IADUTOS E OUTRAS ESTRUIURAS ' | 00 | EMISSAO INICIAL MARCHLO  |MARCHLO |04/05/20%3 TRAVESSA, DE APOIO DAS LAJES DE APOXIMACZAO, DE APOIO DAS LONCARINAS
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm E DE CONTRAVENTAMENTO DOS PILARES. ARMACAO DOS GUARDA—CORPOS E DAS
REV. | DESCRICKO VERIFICACKO | APROVACAO|  DATA
RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, Ocm MATERIAIS EMPREGADOS: — — CcODIGO ARQUIVO ELETRONICO: jijmfpontesdosebastido 07 LAJES DE APROXIMACAO
Q jjmp
RECOBRIMENTO DO MJRO DOS ENCONTROS — 3,0cm | _ CONCRETO feok—-35MPa — RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA IDENTIFICACAO DAS REVISOES COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE  FASE NUM DESENHO  QUANT DESENHOS REVISAO
DEMAIS PECAS VER NOS DESENEDS DE ARMICIO |  s0r casod — DESENHD DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA ESCALA DATA SESENHD ok ol AllE —[EISIT]=[PIEl [0l ol ol ol 71 —loll1
: VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA [ NDICADA 04/05,/2023 VARCELO F. BARBOSA 35MPa.

MARCELO FLAVIO BARBOSA DA SILVA PL C:\TQS\JJMF-PONTE SAO SEBASTIAO 2\GERATS\GERAIS\JJIMF-Ponte S&o0 Sebastido207.PLT 29/06/2024 15:35:50
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2024/042219€6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

SUBSTITUICAO a
AL20230350047

CO-AUTOR - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
MARCELO FLAVIO BARBOSA DA SILVA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPECIALISTA EM PLANEJAMENTO E TECNOLOGIA DAS  RNP: 0202437019
CONSTRUGOES, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS, Registro: 2805/98 AL
ESPECIALISTA EM ESTRUTURAS DE CONCRETO E FUNDAGOES

Empresa contratada: JJMF ENGENHARIA ESTRUTURAL LTDA Registro : 0000546194-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO CPF/CNPJ: 12.247.631/0001-99
RUA 32 RUA PEDRO VIEIRA DE BARROS Ne°: 82
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SAO SEBASTIAO UF: AL CEP: 57275000
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 02/05/2023
Valor: R$ 12.800,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

RODOVIA MALHADA DA ONCA N°: S/IN

Complemento: Bairro: MALHADA DA ONGCA

Cidade: SAO SEBASTIAO UF: AL CEP: 57275000

Data de Inicio: 04/05/2023 Previséo de término: 31/12/2024 Coordenadas Geograficas: 9.894257, 36.570453

Finalidade: Infraestrutura Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO CPF/CNPJ: 12.247.631/0001-99

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 26,10 m
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 137,52 m3
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDAGCOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.2 - EM 9,00 m3
SAPATAS ISOLADAS
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.4 - 773,00 m3

DE ESTRUTURA DE CONCRETO CICLOPICO

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Elaborag&o do Projeto de estruturas da ponte sobre o Rio Perucaba com véo de 26,10 metros, a ser implantada na rodovia municipal de ligacéo da
AL-110 ao Distrito de Malhada da Onga no municipio de S&o Sebastido-AL. Ponte com extenséo de 26,10m pela largura resultante da de 8,05m,
compreendendo largura interna de 6,10m, barreiras confinantes tipo New Jersey e passeio de 1,15m com guarda-corpo de protegéo em apenas um
lado do tabuleiro. A concepgédo adotada para este empreendimento foi a de uma estrutura composta por longarinas pré-moldadas apoiadas por muros
de pesos nas extremidades e apoio central num pdrtico composto da viga travessa, pilares e sapatascom dois vdos de 13,05m. Sobre as longarinas se
apoiardo as lajes do tabuleiro perfazendo a largura total desejada. As extremidades sdo dotadas de muros de concreto ciclépico e alas de retorno.
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1. Apresentacao

A SBM Consultoria e Projetos de Engenharia apresenta a ENGEPLUS — Engenharia e Consultoria
Ltda. o presente relatério, que trata dos Estudos Hidroldgicos para Construcdo de uma Ponte
sobre o Riacho Jurubeba no Povoado Malhada da Onga, no municipio de Sdo Sebastido/AL, mais

precisamente no local de coordenadas 9°53.655'S 36°34.228'W.

Neste contexto, apresentamos a seguir os elementos que caracterizam o escopo em aprego:

Objeto: Elaboracdo de Estudos Hidrolégicos para Constru¢dao de uma Ponte sobre o Riacho
Jurubeba no Povoado Malhada da Ong¢a, no municipio de S3o Sebastido/AL, mais
precisamente no local de coordenadas 9°53.655'S 36° 34.228'W, de acordo com o Termo de
Referéncia do Contrato 5.240.00/2021 da COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES
DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA- CODEVASF.

= Natureza da Contratagdo: Subcontrato de Prestacdo de Servico

= Contrato: Projeto/Subcontrato EG0243/C01220

» Valor do Contrato: RS 9.000,00 (nove mil reais).

Este trabalho teve o objetivo de determinar a secdo hidrdulica requerida pela estrutura de
conducgao do Riacho Jurubeba para o local assinalado, em conformidade com o que estabelece a

IS — 203: Instrucdo de Servico Para Estudos Hidroldgicos nos projetos de engenharia rodovidria.

- Y el N I A b Y | Eng.° Civil Sebastido Braga Mota
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2. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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2. Estudos Hidroldgicos

2.1 Consideragdes Iniciais

Esses estudos tiveram o objetivo de estabelecer o conhecimento do comportamento inerente ao
regime de chuvas da regido, de forma a permitir a definicdo da secao de vazao da obra a ser
implantada. Para tanto, foi efetuada pesquisa para obtencdo de dados hidroldgicos da area de

abrangéncia, os quais abrangeram:

» Coleta de dados hidrolégicos junto aos érgdos oficiais, de forma a permitir a caracterizacao
climatica, pluviométrica, fluviométrica, e geomorfoldgica da regido, particularmente da area
em que esta inserido o projeto em apreco.

= Fotointerpretacdo de imagem de satélite (Google Earth).

= Coleta de elementos que permita a definicdo das dimensdes e demais caracteristicas fisicas
da bacia (forma, declividade, tipo de solo, recobrimento vegetal), que entre outras fontes se
deu através da analise da carta geografica folha SC.24-X-D-V-4, MI-X-D-V-4, Arapiraca/AL.

= Consulta a publicagcbes e projetos existentes.

Na falta de dados pluviograficos para o estabelecimento do regime de chuvas da regido, utilizou-
se como parametro os elementos contidos na publicagcdo “Chuvas Intensas do Brasil” elaborado
pelo engenheiro Otto Pfafstetter, através do DNOCS em 1957. Essa publicagdo é o resultado da
compilagdo dos registros pluviograficos de 98 postos do Servico de Meteorologia do Ministério

da Agricultura espalhados por todo territério nacional.

Para a determinacdo da relacdo intensidade-duracao-frequéncia, tomou-se por base os
elementos do Posto de Maceid/AL, cuja precipitacio maxima foi obtida através da equacdo

abaixo apresentada:

P =K x[at +bxlog(l+ct)] A CEY)

0,25
T

Sendo:

P — precipitagdo mdxima em mm

- Y el N I A b Y | Eng.° Civil Sebastido Braga Mota
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K — fator de probabilidade, funcdo do periodo de recorréncia, duragdo da precipitacdo e

da localidade

T —tempo de recorréncia em anos

t —tempo de duracdo da precipitacdo em horas

a, b e c — constantes especificas de cada posto

a — valor que depende da duracdo da precipitacdo e igual para todos os postos

[3 —valor que depende da duragdo da precipitacdo e especifico para cada posto

2.2 Tempo de Recorréncia

A escolha do tempo de recorréncia da precipitacdo maxima de projeto foi feita em consonancia

com as recomendacdes da I1S-203 do DNER, que no caso em apreco foi de 100 anos.

A seguir é apresentada a planilha com as curvas de intensidade — duracdo — frequéncia:

- Y el N I A b Y | Eng.° Civil Sebastido Braga Mota
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q

SIBM

Periodo de Recorréncia (anos)
100
o x Fator de Intensidade
Durago(min) | - Duragao(h) o B ¥ probabilidade (k) P (mm) Pluviométrica (mm/h)
5,00 0,08 0,108 0,000 0,25 1,644 12,62 151,46
15,00 0,25 0,122 0,040 0,25 1,859 29,56 120,10
30,00 0,50 0,138 0,080 0,25 2,121 48,40 99,83
60,00 1,00 0,156 0,200 0,25 2,745 84,26 91,02
120,00 2,00 0,166 0,200 0,25 2,874 113,08 61,07
240,00 4,00 0,174 0,200 0,25 2,982 145,43 39,27
480,00 8,00 0,176 0,200 0,25 3,009 178,60 24,12
840,00 14,00 0,174 0,200 0,25 2,982 206,73 15,95
1.440,00 24,00 0,170 0,200 0,25 2,927 237,35 10,68
2.880,00 48,00 0,166 0,200 0,25 2,874 292,52 6,58
4.320,00 72,00 0,160 0,200 0,25 2,796 332,35 4,99
5.760,00 96,00 0,156 0,200 0,25 2,745 369,16 415
8.640,00 144,00 0,152 0,200 0,25 2,695 440,84 3,31
CURVA INTENSIDADE X DURAGAO
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150
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130
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2.3 Localizagao

Do ponto de vista fisiografico a drea de abrangéncia dos estudos em foco esta assente na Regiao
do Sertdo do S3o Francisco, especificamente na microrregido homogénea 118, que constitui uma
transicdo entre as partes Umidas e secas do Estado, muito cultivada com milho, fumo, algodao e
mais recentemente com a cana de agucar, além da pecudria de gado e grandes areas utilizadas

com palma forrageira.

2.4 Constituicdo Geoldgica

A bacia do riacho Jurubeba é geologicamente dominada por formagdes do periodo Pré-

Cambriano (A) e Pré-Cambriano (CD).

O periodo Pré-Cambriano (A) abrange extensas areas do Estado e engloba os xistos superiores,
desdobrados nos hornfels peliticos e hornfels quartzo-feldspatico, sendo este ultimo de menor

ocorréncia, que na verdade se trata de xistos micdceos.

O hornfels quartzo-feldspatico tende por vezes para um gnaisse xistoso, incluindo lentes de

calcério cristalino. Além dos xistos, sdo também comumente encontrados os quartzitos.

O hornfels pelitico é mais fino, mais micaceo e muito rico em granada, em porfiroblastos
idiomorfos, mas geralmente em avancado grau de decomposicdo quimica. Engloba também
lentes de marmore e camadas de quartzito, assim como se pode verificar nos arredores de

Traipu, um pouco ao norte do rio S3o Francisco.

Dentre os solos originados dos materiais deste periodo, destacam-se pela sua importancia em
termos de extensdo os seguintes: bruno ndo cdlcio, bruno ndo calcio planossélico, planosol

solddico e brunizem avermelhado.

J4 as formacgbes do periodo Pré-Cambriano (CD) ocorrem em quase todo o Estado e abrangem
grandes e continuas extensdes nas regides do Litoral, da Mata e do Sertdo com pequena parte

penetrando no Agreste.

- Y el N I A b Y | Eng.° Civil Sebastido Braga Mota
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As mais importantes rochas que dominam este periodo sdo representadas por gnaisses, que
apresentam textura e composicao diversas, entre as quais se destacam o gnaisse granitico,
biotita-gnaisse, gnaisse migmatitico de composi¢do granitica, gnaisse muscovita, gnaisse

hornblenda, gnaisse com duas micas e gnaisse quartzoso com plagiocldsio e muscovita.

As rochas do Pré-Cambriano (CD) constituem fonte de material de origem de diversos solos das
regioes do Litoral e da Mata e serviram de substrato de muitos solos litélicos das zonas secas.
Entre os diversos solos que sdo originados destas rochas, destacam-se os seguintes: podzdlico
vermelho amarelo, podzdlico vermelho amarelo equivalente eutréfico, podzdlico vermelho

amarelo latossdlico, brunizem avermelhado e planosol solddico.

MINISTERIO DA ACRICULTURA | " MAPA EXPLORATORIO - RECONHECIMENTO DE SOLOS | MINISTERIO M) INTEIHIOR
PhC ESTADO DE ALAGOAS (/| SUPERINJENDENCIA DA DESENVOLSTMENTO DO NORDEST
i A . iy E DEPAICLAMENTO DE KRCURNOS NATURAIN

— oz . | DIVISIO DE AGROLOGIA

Fonte: Levantamento Exploratério — Reconhecimento do Solos do Estado de Alagoas

2.5 Geomorfologia

Do ponto de visto geomorfoldgico, cerca de 70% da area abrangida pela bacia do riacho Jurubeba

estd assente na unidade dos Tabuleiros Costeiros, cuja unidade acompanha o litoral de todo o

10
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Nordeste e apresenta altitude média de 50 a 100 metros. Essa unidade abrange os platos de
origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento varidvel, ora com vales estreitos e
encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas. O restante
da area de cerca de 30%, insere-se na unidade geoambiental das Superficies Retrabalhadas,
formada por areas que tém sofrido retrabalhamento intenso, com relevo bastante dissecado e

vales profundos e altitudes variando entre 100 e 600 metros.

A area da bacia contribuinte estd inserida na Provincia Borborema, representada pelos litotipos
dos complexos Jirau do Ponciano e Nicolau/Campo Grande, dos grupos Macururé, Igreja Nova,

Perucaba, Coruripe e Barreiras.

2.6 Caracterizacao do Regime Climatico

Segundo classificagdo de Koppen o clima da regido é do tipo As’, mais especificamente do tipo
Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comecga no outono/inverno, tendo inicio

em mar¢o e término em agosto. A precipitacdo média anual é de 1.042,5 mm.

Legenda
- Ams'
—
s

BSsh'

BSs'h’

Classificacdo Climatica de Kb‘ppen do Estado de Alagoas
11
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2.7 Vegetacao

A vegetacdo é predominantemente do tipo Floresta Subperenifdlia, com partes de Floresta

Subcaducifdlia e Cerrado/Floresta.

A Floresta Subperenifélia constitui a formagcdao mais importante da zona Umida costeira do
Estado, a qual cobre extensas dreas dos tabuleiros. E uma formacdo exuberante, densa e alta,
muito rica em espécies e com lianas e epifitas. Destacam-se no estrato arbdéreo as seguintes
espécies: visgueiro, sapucaia, sucupira, camacari, ingd-de-porco, pau-d’dleo, jatobd, louro,

pindoba, praiba, murici-da-mata. Entre as epifitas, tem-se as bromeliaceas e orquidaceas.

A segunda constitui uma formacdo intermediaria entre a floresta Subperenifdlia e os Cerrados,
com predominio de espécies da primeira, porém de porte bem menor, apresentando
intercaladamente espécies caracteristicas dos cerrados. Essa formagdo ocupa areas
relativamente pequenas e descontinuas e dentre as espécies mais frequentes destacam-se:
murici-do-tabuleiro, lixeira ou cajueiro-brabo, mangabeira, batiputd, apaga-fogo, cajueiro e no

seu substrato figuram a Bulbostylis spp e a Echinoleana inflexa.

2.8 Dados Hidrometeoroldégicos

Em funcdo da proximidade e qualidade dos dados hidrometeorolédgicos da area de interesse foi
selecionado posto de Igreja Nova, codigo 1036003, obtido no Banco de Dados Pluviométricos da
ANA. Com os dados de valores mensais de precipitacdo das séries histéricas coletadas foram

calculadas as médias mensais de precipitacao.

A precipitagao média anual do posto selecionado é da ordem de 1.042,5 mm, sendo que 0s meses
de margo a agosto apresentam os maiores valores médios de precipitacdo, enquanto os meses

de setembro a fevereiro apresentam os menores indices de pluviosidade.

12
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ALAGOAS PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL
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A seguir sdo apresentados os histogramas representativos das médias mensais de precipitacao

da série histdrica.
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MEDIAS PLUVIOMETRICAS MENSAIS

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas
Codigo da Estagéo: 1036003
Municipio: Igreja Igreja/AL

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1963 21,9 81,7 59,9 88,6 139,2 41,2 479 41,2 0,5 91,7 2457
1964 36,6 85,0 207,8 433,2 289,9 184,8 130,8 175,9 91,0 54,2 22,0 39,7
1965 40,5 3,3 15,3 170,0 91,2 136,9 84,5 91,5 39,2 79,6 15,1 0,9
1966 51,6 127,7 184,9 298,9 386,0 17,1 130,4 88,4 181,5 30,3 10,3 0,8
1967 1,0 83,3 28,9 218,7 286,8 209,6 127,9 1294 79,7 22,2 0,0 103,8
1968 36,0 9,0 63,9 1731 321,8 2137 105,6 95,2 63,6 7,0 42,0 33,1
1969 65,0 64,1 58,8 105,8 157,8 2222 292,3 51,3 27,4 21,8 31,1 89,6
1970 17,9 48,4 278,9 104,3 26,4 77,8 1214 94,7 38,0 53,4 17,6 0,0
1971 20,4 9,4 27,3 36,8 208,0 193,0 120,3 38,5 93,9 142,2 32 1,6
1972 40,7 41,5 46,6 96,7 191,6 2447 93,6 157,9 53,6 20,6 0,5 21,1
1973 359 10,4 18,2 101,7 165,0 2139 1458 1411 156,1 83,3 10,8 25,4
1974 15,9 57,9 86,3 114,0 266,8 118,2 144,1 64,2 67,3 15,3 85,9 0,9
1975 21,7 15,8 90,8 110,4 267,0 307,4 460,9 179,0 118,0 5,8 11,4 30,8
1976 0,7 275,5 75,0 134,1 112,4 100,5 62,8 21,9 9,6 129,2 23,5 28,7

1977 17,4 74,8 37,8 159,9 537,8 167,8 198,0 1421 98,4 108,6 10,2 67,3
1978 0,9 102,3 162,1 133,0 253,9 123,3 266,0 79,2 136,7 12,3 17,4 24,2
1979 10,8 29,1 68,2 154,8 272,2 123,8 125,4 37,5 62,0 13,7 15,3 0,6
1980 11,9 164,5 85,4 37,5 32,8 139,6 73,1 25,1 107,6 126,2 25,6 24
1981 51,0 21,3 361,6 92,9 62,5 89,4 53,9 53,7 38,5 0,0 116,3 28,1

1982 10,0 141,3 18 226,1 288,0 145,5 119,2 133,3 52,1 7,7 0,0 5,1

1983 16,3 85,3 109,4 33,7 41,2 129,7 83,7 109,5 18,8 15,3 0,1 1,2

1984 9,1 4,0 76,4 247,0 163,6 98,3 186,9 82,9 110,0 39,4 12,1 33,0
1985 3,0 94,5 157,4 261,4 138,8 2145 207,0 127,9 48,9 2,6 35,9 14,3
1986 26,4 37,7 101,6 54,8 347,9 188,4 157,9 76,6 141,8 47,6 64,8 47,2
1987 8,2 88,2 127,0 218,8 741 213,0 1773 162,4 9,3 16,5 0,0 1,2

1988 29,8 21,3 76,1 192,9 156,4 256,1 262,9 70,8 89,6 18,2 80,8 87,3
1989 42,0 57 148,7 371,3 376,7 219,0 338,0 91,5 107,9 1 9,1 130,5
1990 32,7 43,5 21,5 157,2 85,1 88,1 166,5 72,4 63,4 37,8 14,0 26,3
1991 40,8 3,6 79,2 47,2 298,3 184,0 73,8 149,2 35,6 2,4 8,2 0,1

1992

1993

1994 6,8 62,0 108,9 115,6 306,0 393,2 210,1 74,6 51,7 20,3 9,6 21,0
1995 0,0 63,6 80,4 260,1 203,0 131,0 43,7 2,5 70,2

1996 441 12,6 96,3 21,5
1997 88,9 411 170,4 201,5 174,8 154,3 156,9 104,7 0,5 0,0 1,8 17,3
1998 17,4 3,5 21,5 56,4 153,7 158,3 162,2 65,4 29,0 31,9 0,0 10,7
1999 1,9 9,2 14,3 28,4 258,8 118,8 175,5 65,4 74,5 129,8 98,7 44,8

2.9 Hidrografia

O Estado de Alagoas estd dividido em Bacias Hidrograficas e Regides Hidrograficas, e ainda em
duas vertentes, quais sejam: a Vertente Oriental e a Vertente Ocidental. Na Vertente Oriental a

maioria dos rios é perene e desagua no Oceano Atlantico no total de 29 rios. Ja a Vertente
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Ocidental é formada em sua maioria por rios tempordrios, os quais desdguam no rio Sao

Francisco no total de 23 rios.

No caso em foco, a bacia estudada se encontra localizadas na Vertente Ocidental.
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Bacias Hidrograficas e RegiGes Hidrograficas de Alabas'

2.10 Caracterizagao da Bacia de Contribuicao

Para a caracterizacdo da bacia, inicialmente, foi delimitada a area de contribuicdo, o
comprimento do talvegue principal e o desnivel desde o divisor d’agua até o ponto de

coordenadas 9°53.655'S 36°34.229'W, local onde foi projetada a ponte sobre o Riacho Jurubeba.

Neste sentido, a seguir é apresentado o mapa da bacia de contribuigdo do Riacho Jurubeba no

ponto assinalado.
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Na tabela abaixo sdo apresentados os dados de interesse da bacia de contribuicdo da obra

projetada.

Parametro ‘ Valor
Area de drenagem (km?) 223,20
Comprimento do talvegue principal (km) 45,80
Desnivel (m) 225

2.11 Metodologia e Parametros Utilizados Para o Calculo das Descargas de Projeto

A determinacdo das descargas de projeto foi definida de acordo com o tamanho das bacias e

utilizando as seguintes metodologias:

» Bacias com areas até 4km? — Método Racional

» Bacias com dareas entre 4km? até 10km? — Método Racional Corrigido

» Bacias com dareas superiores a 10km? — Método do Hidrograma Unitario Triangular

Face as caracteristicas da bacia em estudo, para a determinac¢do da vazao de projeto foi utilizado
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o método do Hidrograma Unitario Triangular.

Para o coeficiente de escoamento “C” foram adotados os valores indicados no manual do DNIT,

apresentados no quadro abaixo.

Tipo de Superficie Coeficiente de Defluvio (C)
Ruas
Asfalto 0,70 a 0,95
Concreto 0,80a0,95
Tijolos 0,70 a 0,85
Trajetos de acessos e calgadas 0,75a 0,85
Telhados 0,75 a 0,95

Gramados; solos arenosos

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a 0,15
ingreme, 7% 0,15 a 0,20

Gramados; solo compacto

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18a 0,22
ingreme, 7% 0,15 a 0,35

O Método do Hidrograma Unitario Triangular consiste, fundamentalmente, na obtencdo do
ponto culminante da curva de descarga da bacia, para um determinado periodo de recorréncia,
a partir da acumulacdo geométrica dos diversos hidrogramas elementares, correspondentes a

altura de chuva acumulada em diversas duracdes.

Cada hidrograma elementar representa o escoamento superficial de cada fragdo de chuva efetiva

em “A” horas de duracdo.

Em cada um desses hidrogramas a ordenada maxima é dada pelas expressoes:

RA
Qp = 0,208XT—
p
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Y
=0,208x —
0, 7

p

T = (%j +0,607

P

Sendo:

T =1,67T,

To=2,67Tp

AD<1/5T.

Qp = descarga de pico, em m3/s

Qu = descarga unitaria para chuva de 1,0mm, em m3/s.mm
A = 4rea da bacia, em km?

R = chuva efetiva, em mm

Tp = tempo de pico, em hora

D = duracdo da chuva, em hora

AD = duracdo da chuva unitaria, em hora
T. = tempo de concentragao, em hora

T, =tempo de recessdo, em hora

Ty = tempo de base, em hora

Para o cdlculo do tempo de concentracdo, utilizou-se a formula de Kirpich modificada,

reproduzida a seguir:
L3 0,385
T, = 1,42>{EJ , onde:

T.=tempo de concentragdo, em hora
L= comprimento do talvegue principal, em km

H= desnivel do talvegue principal, em m

Adotou-se, de um modo geral, a duracdo total da chuva de projeto igual ou um pouco superior
ao tempo de concentracao determinado.
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No final deste capitulo é apresentada, esquematicamente, a respectiva hidrografa triangular da

bacia estudada.

A substituicdo da hidrografa curvilinea, representativa de um escoamento, por uma triangular,
para area de até 2.500 km?, é feita, na pratica, sem maiores prejuizos da precisdo e com

apreciavel economia de tempo para os calculos.

A influéncia da distribuicdo da chuva na area foi considerada, utilizando-se a relacdo chuva na
area/chuva pontual, dada pela formula empirica abaixo, segundo a publicacdo “Praticas

Hidroldgicas”, do Eng.? Jaime Taborga Torrico.

P A
— =1-wlog—, onde:
0 AO

P= precipitacdao média sobre a bacia

Po= precipitacao pontual no centro de gravidade da bacia

w= fator regional, funcdo das relagdes chuva-area-tempo de duragdo
A = area da bacia, em km?

Ao= drea base na qual P=P, (Ac=25 km?)
No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10, portanto:

£ =1- 0,1010gi
P 25

0
A chuva efetiva “R” foi calculada em fung¢do da precipitacdo total “P”, na duracdo da chuva,
através da expressao utilizada pelo “Soil Conservation Service - Departament of Agriculture -

USA”. A expressdo adotada é a seguinte:

—[P _ (S.OS%V)JF 50’8]2 2, onde:

K= [P +(20-320/ ) 2032

R = precipitacdao, em mm;
P = precipita¢do total, em mm;

N = numero representativo da curva do complexo solo-vegetacao.
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O “Soil Conservation Service - Departament of Agriculture - USA” distingue em seu método 4

grupos hidroldgicos de solos, conforme apresentados a seguir:

Grupo A: solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%. Ndo ha rocha nem
camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1 m. O teor de humus é

muito baixo ndo atingindo 1%;

Grupo B: solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com maior teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gragas a
maior porosidade. Os dois teores de humus podem subir respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao
pode haver pedras e nem camadas argilosas até 1 m mas é quase sempre presente camada

mais densificada do que a camada superficial;

Grupo C: solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermedveis ou contendo pedras até a profundidade de 1,2 m. No caso de terras roxas estes
dois limites maximos podem ser 40% e 1m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade,
camada mais densificada que no grupo B, mas ainda longe das condi¢bes de

impermeabilidade;

Grupo D: solos argilosos (30 a 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
cm de profundidade ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa quase impermedvel

ou horizonte de seixos rolados.

A ocupacdo do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de defesa contra

erosao. Na tabela abaixo estdo apresentados os valores de CN para cada tipo de uso e grupo

hidroldgico.
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Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico

Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeavel
até 500 m’ 65 77 85 90 92
1000 m’ 38 61 75 83 87
1500 m> 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98

Ruas e estradas

Pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
com cascalho 76 85 89 91
de terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizacdo) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizagdo) 81 88 91 93

Espacos abertos, parques, jardins:
boas condi¢Ges, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80

condicGes médias, cobertura de grama > 50% 49 69 79 84

Terreno preparado para plantio, descoberto

Plantio em linha reta 77 86 91 94

Culturas em fileira

linha reta condigdes ruins 72 81 88 91
boas 67 78 85 89
curva de nivel condigGes ruins 70 79 84 88
boas 65 75 82 86
Cultura de graos
linha reta condigGes ruins 65 76 84 88
boas 63 75 83 87
curva de nivel condigdes ruins 63 74 82 85
boas 61 73 81 84
22
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Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico

Pasto
s/ curva de nivel condicGes ruins 68 79 86 89
médias 49 69 79 84
boas 39 61 74 80
curva de nivel condigGes ruins 47 67 81 88
médias 25 59 75 83
boas 6 35 70 79
Campos
CondigGes boas 30 58 71 78
Florestas
Condigdes ruins 45 66 77 83
CondicGes boas 36 60 73 79
CondicBes médias 25 55 70 77

A andlise do material cartogréfico da carta geogrdafica folha SC.24-X-D-V-4, MI-X-D-V-4,

Arapiraca/AL, apontou para o seguinte uso e ocupacdo do solo da bacia do Riacho Jurubeba.

Uso e Ocupagao ‘ % ‘ CN
Mata Atlantica 9 55
Capoeira 8 58
Cana de agucar 26 65
Pastagens e cultura de subsisténcia 57 35

Com base nesses parametros, foi efetuado o calculo da vazdo de contribuigao da estrutura de
condugdo do Riacho Jurubeba no local assinalado, utilizando o método do diagrama triangular

unitdrio do SCS, cujas planilhas de célculo sdo apresentadas a seguir.
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BACIA CARACTERISTICAS DA BACIA
NOME DO CURSO AREA-A COMP. DIF.DE TEMPO PRECIPITACAO
N® OAE D'AGUA (km2) TALV.-L | NIVEL-H | CONC.-Tc (mm)
(km) (m) (hora) Pas Pso P10o
1 Ponte |Riaho Jurubeba 223,20 45,80 255,00 9,32 144,39 164,11 184,77
CALCULO DOS PARAMETROS DO HUT
DD =0,2 T, (hora) 1,86
T,=0,5DD +0,6 T, (hora) 6,52
Tr=1,67 T, (hora) 10,89 i,
T, =2,67 T, (hora) 17,41
Q,= 2,08é (m’/s/cm) 74,20 L L
T, L
CALCULO DA CHUVA EFETIVA (R)
4”6 o  (P-5080/N+50,8)
P +20320/N-203,2
DETERMINACAO DOS INCREMENTOS DE CHUVA
DT HUT PRECIPITAGOES (mm) (*) RELAGAO P/P, = 0,90
(hora) (m?/s/cm) Pas Pso P100 Pas Pso P1go
1,86 20,3 86,5 97,6 109,1 77,9 87,8 98,2
3,72 40,6 110,5 125,3 140,9 99,5 112,8 126,8
5,58 60,9 124,0 140,9 158,5 111,6 126,8 142,7
7,44 65,2 135,9 154,5 173,9 122,3 139,1 156,5
9,30 53,0 144,3 164,0 184,7 129,9 147,6 166,2
11,16 40,9 151,3 171,8 193,4 136,2 154,6 1741
13,02 28,7 158,2 179,7 202,1 142,4 161,7 181,9
14,88 16,5 164,1 186,2 209,4 147,7 167,6 188,5
16,74 4,4 168,7 191,4 215,1 151,8 172,3 193,6
DT HUT CHUVA EFETIVA (mm) CHUVA EFETIVA (cm) INCREMENTOS (cm)
(hora) (m3/s/cm) Ras Rso R100 Ras Rso R100 TR=25 TR =50 TR =100
1,86 20,3 1,05 2,43 4,42 0,11 0,24 0,44 0,11 0,24 0,44
3,72 40,6 4,70 8,05 12,35 0,47 0,81 1,24 0,36 0,57 0,80
5,58 60,9 7,71 12,35 18,10 0,77 1,24 1,81 0,30 0,43 0,57
7,44 65,2 10,88 16,72 23,75 1,09 1,67 2,38 0,32 0,43 0,57
9,30 53,0 13,40 20,04 28,06 1,34 2,00 2,81 0,25 0,33 0,43
11,16 40,9 15,64 22,94 31,75 1,56 2,29 3,18 0,22 0,29 0,37
13,02 28,7 17,98 26,03 35,56 1,80 2,60 3,56 0,24 0,31 0,38
14,88 16,5 20,08 28,70 38,89 2,01 2,87 3,89 0,21 0,27 0,33
16,74 4,4 21,76 30,90 41,53 2,18 3,09 4,15 0,17 0,22 0,26
OBSERVAGOES :

1. (*) As precipitacdes foram obtidas nas curvas de precipitagdo x duragdo x frequéncia para cada DT e TR.

Municipio:

Sdo Sebastido

Coordenadas:

9°53.655'S 36°34.229'W

VAZOES DE CONTRIBUICAO
METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

SBM EN

GENHARIA
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BACIAN™ OAE NOME DO CURSO D'AGUA
1 Ponte Riaho Jurubeba
TR =25 anos
DT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAO
(hora) [ (m3/s/cm) 0,11 0,36 0,30 0,32 0,25 0,22 0,24 0,21 0,17 (m3/s)
1,86 20,3 2,23 2,23
3,72 40,6 4,47 14,62 19,09
5,58 60,9 6,70 21,92 18,27 46,89
7,44 65,2 7,17 23,47 19,56 20,86 71,06
9,30 53,0 5,83 19,08 15,90 16,96 13,25 71,02
11,16 40,9 4,50 14,72 12,27 13,09 10,23 9,00 63,81
13,02 28,7 3,16 10,33 8,61 9,18 7,18 6,31 6,89 51,66
14,88 16,5 1,82 5,94 4,95 5,28 4,13 3,63 3,96 3,47 33,18
16,74 4.4 0,48 1,58 1,32 1,41 1,10 0,97 1,06 0,92 0,75 9,59
TR =50 anos
DT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAO
(hora) [ (m3/s/cm) 0,24 0,57 0,43 0,43 0,33 0,29 0,31 0,27 0,22 (m?3/s)
1,86 20,3 4,87 4,87
3,72 40,6 9,74 23,14 32,88
5,58 60,9 14,62 34,71 26,19 75,52
7,44 65,2 15,65 37,16 28,04 28,04 108,89
9,30 53,0 12,72 30,21 22,79 22,79 17,49 106,00
11,16 40,9 9,82 23,31 17,59 17,59 13,50 11,86 93,67
13,02 28,7 6,89 16,36 12,34 12,34 9,47 8,32 8,90 74,62
14,88 16,5 3,96 9,41 7,10 7,10 5,45 4,79 5,12 4,46 47,39
16,74 4,4 1,06 2,51 1,89 1,89 1,45 1,28 1,36 1,19 0,97 13,60
TR =100 anos
DT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAO
(hora) |(m3/s/cm)| 0,44 0,80 0,57 0,57 0,43 0,37 0,38 0,33 0,26 (m3/s)
1,86 20,3 8,93 8,93
3,72 40,6 17,86 32,48 50,34
5,58 60,9 26,80 48,72 34,71 110,23
7,44 65,2 28,69 52,16 37,16 37,16 155,17
9,30 53,0 23,32 42,40 30,21 30,21 22,79 148,93
11,16 40,9 18,00 32,72 23,31 23,31 17,59 15,13 130,06
13,02 28,7 12,63 22,96 16,36 16,36 12,34 10,62 10,91 102,18
14,88 16,5 7,26 13,20 9,41 9,41 7,10 6,11 6,27 5,45 64,21
16,74 4,4 1,94 3,52 2,51 2,51 1,89 1,63 1,67 1,45 1,14 18,26
Qpys = 71,06 m*/s
Qpso = 108,89 m3/s
Qpago = 155,17 m3/s
Municipio: Coordenadas:
Sdo Sebastido 9°53.655'S 36°34.229'W

VAZOES DE CONTRIBUICAO
METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR
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2.12 Verificagao do Dimensionamento da Secado de Vazao da Ponte com vao de 22,0 m

A verificacdo do dimensionamento hidraulico da obra projetada para transposicdo do Rio Vista
Alegre foi feita com base na vazado calculada para a bacia hidrografica assinalada, fornecida pelos

estudos hidrolégicos considerando Tr= 100 anos.

Neste sentido, o dimensionamento hidraulico das obras de arte especiais é feito de modo a
atender a descarga de projeto, definida nos estudos hidroldgicos, com uma folga minima de 1,00
m entre a lamina d’agua e a face inferior da estrutura.

Para tanto, foi utilizada a conjuncdo das férmulas de Manning e a da Continuidade, cuja
sistematica resultou na seguinte expressao:

AxR%xl%
<—

n

, onde:

0

Q - descarga de projeto em m3/s

A —secdo de vazdo em m?

R —raio hidrdulico da segao em m

| — declividade da linha d’agua em m/m

n — coeficiente de rugosidade do canal tabelado por Horton

Assim calculada a vazdo para o tempo de recorréncia de 100 anos pelo método do Hidrograma
Unitario Triangular, conforme preconiza o “United Soil Conservation”, considerando a topografia
do local e o greide da transposicdo foi avaliada a capacidade hidraulica da obra de arte especial

projetada.

A seguir é apresentada a planilha com a verificacdo da capacidade hidraulica da obra de arte

especial.
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VERIFICAGAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL

CURSO D'AGUA: OAE:

Riaho Jurubeba Ponte

ELEMENTOS PARA A VERIFICAGAO

2 1
AXRAXIA Cotas 1
o<—mMmMM Q, (m3/s) n I (m/m) 1M
n Canal Greide
050.000 056.603 155,17 0,030 0,0393 0,1982

DETERMINACAO DE AR ,VeQ

Base do

h (m) A (m?) P (m) R(m) | R¥*(m) [I**(m/m) n V(m/s) | Q(m/s) |ARY? (m?) Canal
ana

5,00 29,50 40,03 0,74 0,82 0,198 0,030 5,41 159,60 24,19 22,00

OBSERVACAO: Considerando as cotas do canal e do greide projetado, a vazdo de pico definida nos estudos
hidroldgicos, o coeficiente de rugosidade, a declividade da linha d'dgua e que o canal terd se¢do trapezoidal e a
largura fixada para a base, verifica-se que para uma obra com vao total de 22,0 m é imprescindivel que seja acrescido
1,5 m na altura dos pilares e, por conseguinte, no greide da travessia, para que sejam atendidas as premissas
estabelecidas para a verificacdo da capacidade hidraulica da obra.

Municipio: Coordenadas:
S30 Sebastido 9°53.655'S 36°34.229'W
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3. CONCLUSAO
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3. Conclusao

Associado aos estudos hidrolégicos efetuados, a verificacao hidraulica levou em consideracao,

ainda, os seguintes documentos:

= OAE-EST-PE-001/007-00 — LOCAGCAO DAS FUNDACOES

= OAE-EST-PE-002/007-00 — MEIA VISTA SUPERIOR E MEIO CORTE HORIZONTAL

= OAE-EST-PE-003/007-00 — PROJECAO DA SAPATA DO MURO, VISTA SUPERIOR DO MURO,
CORTE AA, DETALHES A, B E C. VISTAS FRONTAL E POSTERIOR DO MURO

» OAE-EST-PE-004/007-00 — SECAO TRANSVERSAL NO VAO, DISTRIBUICAO DAS LAJOTAS PRE-
MOLDADAS, FORMA DE GUARDA CORPO E FORMA DA LAJE DE APROXIMACAO

= OAE-EST-PE-005/007-00 — MEIO CORTE LONGITUDINAL E MEIA VISTA LATERAL, NEOPRENES,
JUNTAS JEENES, DETALHES DA DRENAGEM E BARREIRA NEW JERSEY E FORMA E CORTES DAS
LONGARINAS

» OAE-EST-PE-006/007-00 — ARMAGCAO DAS LAJES DO TABULEIRO, ARMACAO DAS SAPATAS,
ARMACAO DAS PLACAS PRE-MOLDADAS E ARMACAO DAS VTL

» QOAE-EST-PE-007/007-00 — ARMACAO DAS LONGARINAS, ARMACAO DOS PILARES,
ARMACOES DAS VIGAS TRAVESSA, DE APOIO DAS LAJES DE APROXIMACAO, DE APOIO DAS
LONGARINAS E DE CONTRAVENTAMENTO DOS PILARES. ARMACAO DOS GUARDA-CORPOS E
DAS LAJES DE APROXIMACAO

Com efeito, constata-se que a secao hidraulica da obra de arte especial projetada é insuficiente

para atender a vazdo afluente de 155,17 m3/s para um Tempo de Recorréncia (TR) de 100 anos.

No entanto, caso seja acrescido 1,5 m a altura da superestrutura obra, a sua capacidade descarga

passara para 159,72 m3/s e, dessa forma, atendera a vazdo contribuinte.

Vale destacar que esse aumento na altura dos pilares garantird, ainda, a folga minima de 1,0 m

entre a cota da maxima enchente e a face inferior da longarina.
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4. Anexos

A seguir estdao apensados os documentos de referéncia elencados no capitulo anterior, que se
tratam do projeto da obra de arte especial para transposicdo do Riacho Jurubeba, o qual foi

objeto da verificacdo hidraulica do presente estudo.
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— ABNT NBR 6122 (2019): PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES RODOV]A M]NIC.[.PAL .DE L.[GACAO .DA AL_770 AO .DISTRITO .DE
— MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO — MIDULO DE DEFORMACAO SECANTE TAMILSON LESSA CASTRD — CREA 420—D/AL MALHADA DA ONCA
2450Kq /S, A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE — ABNT NBR 7187 (2021): PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO ESTRUTURAL ESPECIE
— RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, 0cm | CAINDO PARA O TALVEGUE. ~ ABNT NBR: 7188 (2013): CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES, 00 EMISSAO INICIAL MARCELO MARCELO | 04/05/2023 MARCELO FLAVIO BARBOSA — CREA 5272-D/AL | SECAO TRANSVERSAL NO VA0, DISTRIBUICAO DAS LAJOTAS PRE-MDLDADAS,
— RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm VIADUTOS E OUTRAS ESTRUTURAS REV. DESCRICAO VERIFICACAO | APROVACAO|  DATA ] - FORMA DO GUARDA CORPO E FORMA DA LAJE DE APROXIMACAO
— RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, Ocm MATERIAIS EMPREGADOS: = Py CODIGO ARQUIVO ELETRONICO: jjmf pontesdosebastido_04
— RECOBRIMENTO DO MJRO DOS ENCONTROS — 3, 0cm | _ CONCRETO fek—35MPu — RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA IDENTIFICACAO DAS REVISOES COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE  FASE NUM DESENHO  QUANT DESENHOS REVISAO
— DEMAIS PECAS VER NOS DESENHOS DE ARMACAO |  4o0r Cab504 — DESENHO DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA. ESCALA DATA DESENHO ok ol A El —[EISITI=[PIE] ~T0ll0l] 4 / ol ol 71-Tollo
: VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA INDICADA 04,05 /2023 VARCELO F. BARBOSA 35MPa

Al
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60, 000

DETALHE DA BARREIRA E DRENAGEM

CONCRETO  MAGRO

NS N R NN

ME I O CORTE LONGITUDINAL

MEIA VISTA LATERAL

85

7.5

<b MALHADA DA ONCA P/AL-110
‘ ESCALA: 1/12.5
2205 MEDIDAS EM CENTIMETROS FM PLANTA
PAVIMENTO ASFALTICO s 2.5 1102.5 ) 1102.5 25l 80 PAVIMENTO ASFALTICO
LAJE DE APROXIMACAO LAJE DE APROXIMACAO
JUNTA JEENE — =
SUB BASE + BASE DOS ENCONTROS [ | | | | | | — - o SUB BASE + BASE
\ oA JEEE g BARREIRA NEW JERSEY - 40 230
093] oO/Ooo ooé%o/coooooo oloo ) oooloooo oooooéoooo Ooooloo ooéocéooooc % SO 55 53 50, 507 - T - = i 7 S - - - - - - 007 /_/ ________________ 8
e i . - = & PAVIMENTO
B I R S og§§§§§§§§§§ 3 LONGARINA PRE-MOLDADA AW ;731770 I % = LONGARINA PRE-MOLDADA - = Q I,
’A’/j hd _ - n: h 10
6{ /@é Lm/g/ A/P/Q/ A/ :‘?;I o AA = A A
’ v 010°D 7 7 <
DE APROXIMAC i S “’ - o
: i ; / 3 :
© x30x3. 4cm NEOPRENE AN
0 C A VIGA DO ENCONTRO 30x30x3. 4om v
VIGA TRAVESSA ~ 5 DEPRESSAQ
g TABULEIRO PONTE ANTIGA
DA PASSAGEM ATU &
of VN~ rT " ] -~"-~"-""-"""=""="°"~"°-~"-~"-~"°-"-~"°-~"°-~"°-~°-"°-°-°-°-°-°7°7°7°77 e g -~ -~ -~"-"-~"-""-"°-""-"°=""="°-"="°-~"-~" -~~~ - °-°-°-°-°-°-°-°
2 : ;
PILAR _ |_ | [] g 40
¢ 80cm ° ]
| 35 13.51%5 16 CORTE A_A
s ' ’ s N % MEDIDAS EM CENTIMETROS
— . X LI 1| e
PERFIL DA BATIMETRIA )
OTA 50U, 000 =
- = TS <\/> [ 0
BO+10: g §§ < OQOO OQC% ? PLACA PRE-MOLDADA
) e KA INA N NK T g —
2l T e e e e g T
ililca @@ ¢ :
o @
AN LTINS = B @

LAJE DO TABULEIRO

w\—
FUROS DE 32mm

FUROS DE 32mm/

PAVIMENTQ
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
‘ |
NEOPRENE — 300x300x34mm (x20) DETALHE DA JUNTA JEENE ALHE DA JUNTA JEENE T | / N -
- « DRENAGEM
SEM ESCALA SEM ESCALA EM ESCALA ; —I —
MEDIDAS EM MILIMETROS JUNTA DOS ENCONTROS JUNTA DO MEIO DO VAO -
e -7 ~
g TESTONERG PERFIL JJ 2540 VV PERFIL JJ 5070 VV R - ‘ — LS LG e DRV
| V7722222255777 LABIOS POLIMERICOS OU SIMILAR LABIOS POLIMERICOS oU STMILAR . . . -
ADESIVO ADESIVO - VIGA TRAVAMENTO DAS LONGARINAS
~ Al ,
L 500 1L o ELASTOMERO ‘ ) VL )
o * | e 1 . § B
/ 9 ELASTOMERO B e ;_
5 ] . Lage | 7] LAJE ) |
o Wik ”I////'////////////////% L e p T 7 NEOPRENE
3 OBS. :CONSULTAR CATALAGO DO FABRICANTE. OBS. : CONSULTAR CATALAGO DO FABRICANTE.
| i > |
‘ w/FUROS DE 32mm |.'J> FUROS DE 32m? ‘ . FUROS DE 32mm 35 o8 |
o : = - = S \N— — o =l o g o ;
T 4-FURO PARA ICAMENTO ¢10cm ’ - - ’ o o7 . FURO PARA ICAMENTO ¢10cm > % 10} 15 }10 - =t B ey [
J 16 | 14 = ) - ) - B - - %jj 5 J . . } T~ FURO PARA
e T an /c» VIGA DE TRAVAMENTO - _ ) o ) - ) _ g ) _VIGA DE TRAVAMENTO g 144 16 g o o 8 o 8 g o & i ICAMENTO ¢10cm
, S 4 g _ 7 ‘ g ) P : v s = 7.5 115 17.5% i R d

@)
LONGARINA—-35x50x110 (x10 CORTE A-A CORTE B-B CORTE C-—C
ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25
CLASSE DE OBRA: 45 — PROJETO ESTRUTURAL PREFEITRA MJNICIPAL DFE
OBSERVACOES E ESPEC IFICACOES NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA J] J] SAO0 SEBASTIA0/AL
DESCRICAO DA OBRA

CLASSE DE AGRESSIVIDADE: II — MJDULO DE DEFORMACAO ESTATICO MINIMD — ABNT NBR 6118 (2014): PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO — PROCEDIMENTO JUAREZ VASCONCELOS — CREA 476—D/AL _
RELACA0 AGUA/CIMENTO < 0, 60 NA IDADE DE DESFORMA — 25GPa ( fck=20MPa — ABNT NBR: 6120 (2019): CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES FONTE DE TRA]VSPOSICKO Do Ré,o PERUC ABA VXO DE 22, 00m
MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO . MIDULO DE DEFORMACAO SECANTE _ ABNT NBR 6122 (2019): PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES e — RODOVIA MIUNICIPAL DE LIGACAO DA AL—110 AO DISTRITO DE
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa (fck=35MPa)|| — ABNT NBR 6123 (1988): FORCAS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICACOES ENGENHARIT A - -D/. MALHADA DA ONCA
2450k /nS3, A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE — ABNT NBR 7187 (2021): PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO ESTRUTURAL ESPECIE
RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, Ocm CAINDO PARA O TALVEGUE. — ABNT NBR 7188 (2013): CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES, 00 EMISSAO INICIAL MARCELO MARCELO |04/05/2023 MARCELO FLAVIO BARBOSA — CREA 5272-D/AL MEIO CORTE LONGITUDINAL e MEIA VISTA LATERAL, NEOPRENES, JUNTAS
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm VIADUTOS E OUTRAS ESTRUTURAS REV. | DESCRICAO VERLFICACAO | APROVACAO|  DATA g g%g Dﬁg’?’ég%Agz;lNngNAcEM E BARREIRA NEW JERSEY E FORMA E

RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, 0cm
RECOBRIMENTO DO MURO DOS ENCONTROS — 3, Ocm
DEMAIS PECAS VER NOS DESENHOS DE ARMAC A0

MATERIAIS EMPREGADOS:

— CONCRETO fck=35MPa
— ACO: CA-504

— RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA.

IDENTIFICACAO DAS REVISOES

CODIGO ARQUIVO ELETRONICO:

j jmf pontesdosebastido_05

— DESENHO DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA.

VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA

DATA
04,/05,/2023

ESCALA
INDICADA

DESENHO
MARCELO F. BARBOSA

fck

35MPa

COD. EMPREEND.

ESPECIALIDADE

FASE

NUM DESENHO

QUANT DESENHOS

REVISAO

O||All E
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Ol 0| S

/

O] O 7

0
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ESCALA: 1/50 .
MEDIDAS EM CENTIMETROS

ARMACAO EM PLANTA — LAJE DO TABULEIRO («

ARMADURA NEGATIVA
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~ P7)10 o 8C=1194
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S ARMADURA POSITIVA

ARMACAO — SECAO TRANSVERSAL — LAJE DO TABULEIRO

10

814
|

@3) 42 ¢ 8 C/20

10

8+O

13

97
60

(P92x74 o 12.5 C/15C=277

3|8

|
89 ¢ 10 C/12.5C=834

814

P5)22 ¢ B8 C/50C=814

INFERIOR DA LAJE
SER APOIADA DIRETAMENTE
AS PLACAS PRE-MOLDADAS
SEM COBRIMENTO INFERIOR).

ARMACAQO DAS SAPATAS (x2)

ESCALA:

1/25

MEDIDAS EM CENTIMETROS
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‘3 16 ¢ 20 C=80
@ 17 ¢ 12.5 C/15 C=312
244
ARMACAO DAS VIGAS DE TRAVAMENTO DAS LONGARINAS - VTL (x4)
ESCALA: 1/50
| CORTE A-A
\ @iﬁ ¢ 20 C=400 25 ESCALA: 1/25
25 2 ¢ 20 C=600 345 R 186
R 18 545 . o
o [+p]
[=2] 30
®32 o 8 | ®32 o 8 4
| P14 0 8 Cc/12.5 | (P14 ¢ 8 c/12.5|' (P14 ¢ B C/12.5 (P14 ¢ 8 C/12.5 | --20 20
P
|
3 | L.,
= |} _.8096.3
@ 435 ® 8 C=15 p
e --209¢ 20

2x4 ¢ 6.3 C=177

2x4 ¢ 6.3 CH177

2x4 ¢ 6.3 C=177

2x4 ¢ 6.3 C+177

825

30

R 16

@ 2 ® 20 C=600

p

25

545

(P5) 2 @ 20 C=400

o
R 18 [®

NOT A: PARA EVITAR TRASPASSE DAS POSICOES@ e
SUGERE-SE COLOCAR O FERRO COM UM GANCHO
E DOBRAR A OUTRA EXTREMIDADE APOS PASSAGEM
PELOS FUROS DAS LONGARINAS

345 25

62

60 ¢ 8 C/12.5 C=185

RESUMO ACO CA 5060
ACO BIT COMPR PESO
( zm) (m) (kg)
60 5 1104 170
50A 6.3 3798 930
50A 8 2211 873
50A 10 1485 916
50A 12.5 2266 2183
50A 20 186 458
Peso Total 60 = 170 kg
Peso Total 50A = 5360 kg

ACO | POS BIT [QUANT| COMPRIMENTO
(' mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
ARMACAO EM PLANTA — LAJE DO TABULEIRO (X2)
50A 1 12.5 148 834 123432
50A 2 10 178 834 148452
50A 3 6.3 84 1094 91896
50A 4 8 84 1094 91896
50A 5 8 44 814 35816
50A 6 12.5 296 77 81992
50A 7 8 40| 1194 47760
ARMACAO DAS SAPATAS (X2)
50A 1 12.5 34 312 10608
50A 2 12.5 34 312 10608
50A 3 20 32 80 2560
ARMACAO DAS VIGAS DE TRAVAMENTO DAS LONGARINAS
50A 1 20 16| 600 9600
50A 2 8 240 185 44400
50A 3 6.3 128 177 22656
50A 4 8 80 15 1200
50A 5 20 16 400 6400
ARMACAO PLACA PRE-MOLDADA (X178)
50A 1 6.3 1056 54 57024
50A 2 6.3 1232 169 208208
60 3 5 1936 57 110352

(X4)

@ 11 ¢ 5

CORTE A-A

@ 7 ¢ 6.3 C=169

CORTE B-B

VA
N % i
6 '

.@ 6 ¢ 6.3 C=5H4

NOTA:

1) PROCURAR DEIXAR PLACA COM SUPERFICIE RUGOSA.
2) COBRIMENTO MINIMO DAS PRE-LAJES 1, 5cm

910 C.50 (P3)

VER ARMACXO
POS. LAJE DO
TABULEIRO

11¢ 5 C=57
©| ©

P2

I

45

4 e

ARMACAO PLACA PRE-MOLDADA

ESCALA: 1/20 (x176)

MEDIDAS EM CENT { METROS
<

/.l’ m 170
12.5 29 29 29 29 29 12]5

AA NA A

2 P2
Mm
1 @ 6 ¢ 6.3

CLASSE DE OBRA: 45

OBSERVACOES E ESPECIFICACOES

NORMAS UTILIZADAS E DOCUMENTOS DE REFERENC IA:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE: II
RELACXO AGUA/CIMENTO < 0, 60

MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CONCRETO
FRESCO: NO INTERVALO ENTRE 2350Kg/m3 E
2450Kg /m3.

RECOBRIMENTO DOS BLOCOS E PILARES — 3, 0cm
RECOBRIMENTO DAS LAJES E LAJOTAS — 2, 5cm

RECOBRIMENTO DAS VIGAS — 3, 0cm

RECOBRIMENTO DO MURO DOS ENCONTROS — 3, Ocm
DEMAIS PECAS VER NOS DESENHOS DE ARMAC A0

— MIDULO DE DEFORMACAO ESTATICO MINIMD
NA IDADE DE DESFORMA — 25GPa ( fck=20MPa

— MJDULO DE DEFORMACAO SECANTE
NA IDADE DE 28 DIAS — 28GPa ( fck=35MPa)

— A DRENAGEM DEVERA TER SUA DECLIVIDADE
CAINDO PARA O TALVEGUE.

MATERIAIS EMPREGADOS:

— CONCRETO fck=35MPa
— ACO: CA-504

— ABNT' NBR
— ABNT' NBR:
— ABNT NBR:
— ABNT' NBR:
— ABNT' NBR
— ABNT' NBR:

6118 (2014):
6120 (2019):
6122 (2019):
6123 (1988):
7187 (2021):
7188 (2013):

PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETQ — PROCEDIMENTO
CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES
PROJETO DE EXECUCAO DE FUNDACOES

FORCAS DEVIDO A0 VENTO EM EDIFICACOES

PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO
CARGA MDVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES,

VIADUTOS FE OUTRAS ESTRUTURAS

— RELATORIO DE SONDAGEM FORNECIDO PELA CONSTRUTORA.
— DESENHO DE LOCACAO E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA.

00

EMISSAO INICIAL

MARCELO

MARCELO

04,/05/2023

aao

JINnT
ENGENHARI A
ESTRUTURAL

REV.

DESCRICAO

VERIFICACAO

APROVACAO

JUAREZ VASCONCELOS — CREA 476-D/AL

JAMILSON LESSA CASTRO — CREA 420-D/AL

MARCELO FLAVIO BARBOSA — CREA 6272-D/AL

PROJETO ESTRUTURAL

PREFEITRA MUNICIPAL DE

SA0 SEBASTIAO /AL

DESCRICAO DA OBRA

PONTE DE TRANSPOSICAO DO RIO PERUCABA — VAO DE 22, 00m
RODOVIA MUNICIPAL DE LIGACAO0 DA AL—110 A0 DISTRITO DE

MALHADA DA ONCA

DATA

IDENTIFICACAO DAS REVISOES

CODIGO ARQUIVO ELETRONICO:

j jmf pontesdosebastido_06

ESPECIE

ARMACAO DAS LAJES DO TABULEIRO, ARMACAO DAS SAPATAS, ARMACAO

DAS PLACAS PRE-MODLDADAS E ARMACAO DAS VTL

VERIFICAR MEDIDAS E NIVEIS NA OBRA

ESCALA
INDICADA

DATA
04,/05,/2023

DESENHO
MARCELO F. BARBOSA

fck

35 MPa

COD. EMPREEND.

ESPECIALIDADE

FASE

NUM DESENHO

QUANT DESENHOS

REVISAO
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ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
VIGA DE APOIO DA LAJE DE APROXIMACAO (xz) CORTE A-A (m) UNIT| TOTAL
ESCALA: 1/25 (cm) (cm)
. 3 PILARES - P1=P2 (X2)
ESCALA: 1/50 E 50A 1 16 32 547 17504
MEDIDAS EM CENT[METROS Almof ada o 50A 2 6.3 86 239 20554
A B S g A 50A 3 18 3; 220 ) 6720
_ 805 Q ' ARMACAO DA LAJE DE APROXIMACAO X2
ARMACAO DAS LONGARINAS (x10) CORTE A-A = e RE A LATE D APROXTWACKD () __
- - ESCALA: 1/25 o Pl) 2 0 12.5 C=819 b—d ® 50A 2 12.5 108 837 90396
ESCALA: 1/50- REFORCO I 7O o 55 @ ARMACKO DAS LONGARINAS _ (X10)
O DO FURO ' 50A 1 10 500 1092 | 54600
% P1l) 5 0 10 0 29 50A 2 25 700 1092 | 76440
(P1) 5 o 10 c=1092 _ — w op 50A 3 8 1200 1092 | 131040
= ? \ P2) 54 ¢ 8.3 C/15 50A 4 8 1070 109 [ 116630
1100 107 ¢ 8 €=109 il ﬂ S 50A 5 8 10700 138 | 147660
E e = (Poﬁ 2 ¢ 12.5 C=819 - 54 ¢ 6.3 C/15 C=110 50A 6 8 1070| 272 | 291040
° - 799
w P4 P5 P6 P4 P5 P6 P4 P5 P6 P4 P5 P6 P4 P5 P6 % > g - ggﬁ E 23 38 ?28 12888
¢%MENT0 28 ¢ 8 C/9 | 18 ¢ 8 C/11 | 15 ¢ 8 C/15 18 ¢ 8 C/11 | 28 ¢ 8 C/9 5100m s &3 50A 9 6.3 100 38 3800
cm (250) (100) I (220) (190) | (250) © o 50A 10 12.5 200 1092 | 21840
Ngml- - - - - - - - - - Vool ot IlnE T T T T o - - - - - 55 - ARMACAO DA VIGA TRAVESSA
PROJECAO DA LAJE ~1 I 50A 1 20 11 1032 11352
— = sl B 50A 2 16 12l 1032 12384
= == - 50A 3 8 140 430 60200
ol _[mr - - I, © - 50A 4 8.3 36 300 10800
= . . iE 4 &) \__/ VIGA DE AS LONGARINAS (xz) CORTE A-A 50 5| 16 1g 863 | 15604
=== , , == . ) " 10 ESCALA: 1/25 50a| 6 8 a0 150 6000
— | ESCALA: 1/50 ’ GUARDA—-CORPO (X14)
o T 107 ¢ 8 C=138 = . 50A 1 6.3 56 255 14280
ﬂj j ‘IL ' 2x2 ¢ 20 €=200 MEDIDAS EM CENTIMET n 50A 2 6.3 112 149 16688
@ 60 3 5 56 52 2012
7 ¢ 25 60 4 5 280 54 15120
COR B_B 60 5 5 280 34 9520
(P3) 2x6 o 5 co1052 TE B-— VIGA DE APOIO DA LAJE DE APROXIMACAO _ (X2)
X - ESCALA: 1/25 1005 8 504 1 12.5 g 819 6552
FRETAGEM NOS APOIOS @ & 50A 2 6.3 108 110 11880
DAS VIGAS -+ U/‘ P1) 6 ¢ 12.5 C=1017 50A 3 8 78 30 2340
= © VIGA DE APOIO DAS LONGARINAS (X2)
P10 2 o 12.5 C=1092 SEGUNDA CAMADA _ ESCALA 1/25 3 q 997 = 504 2 125 19 1017 | 12204
121 50A 5 12.5 14 1017 14238
X — +— L 50A 6 6.3 134 200 26800
(P2 7 o 25 c-1092 PRIMEIRA CAMADA SECAQ C—C LE jj 2x4 0 8 C=150 (P7) o VIGA DE CONTRAVENTAMENTO DOS PILARES
ESCALA 1/25 DS FURO 0100 10 50A 1 16 2 500 1000
30 B 44 45 50A 2 16 2l 500 1000
30|10 ﬂ @) 504 3 6.3 250 200 5000
10 zg o P3) 67 ¢ 6.3 C/15 52 50A 4 10 8| 440 3520
2x2 (P9 0 8.0 - 150 (P2) 7 ¢ 12.5 c=1017 12 @ 67 8 5.3 c/15
997 RESUMO ACO CA 50-60
‘ ‘ ‘ \ ACO BIT COMPR PESO
( mm) (m) (kg)
' ox2 B9 60 5 276 42
50A 6.3 1098 269
50A 8 7669 3029
50A| 10 581 359
50A| 12.5 2379 2291
50A| 18 541 854
VIGA DE CONTRAVENTAMENTO DOS PILARES sorl 1
: 50A| 25 764 2945
ESCALA: 1/50 Peso Total 60 = 42 kg
Peso Total 50A = 10225 kg
<~ < 30
P1) 2 o 16 c=500
=B 440 =3 pi- {4 21
N
(P4) 2x4 o 10 C=440 paz |7 ] g =T
CORTE A-A - b < PILARES — P1=P2
ARMACAO DA VIGA TRAVESSA GUARDA—CORPO ( x , , e L] PILARES _ P12
ESCALA: 1/50 ' ESCALA: 1/20 o - e 25 ¢ 6.3 C/15
MEDIDAS EM CEN?IMETROS 140 ; ® (P2) 2 o 16 c=500 ® @ = /
! C=149 440
T 57.5 57.5 — /Qy/ e ViGA
a1 ﬁ’ | a1 % . 80 t 370 TC%)\/T e TRAVESSA
| | T m
o 11 ¢ 20 C=1032 . H . 10 1 —
S I 0%1 m ool - -PI 11 ¢ 20 75 ©
., 829 R EE I ] gj ]
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2023/035978€|.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
SEBASTIAO BRAGA MOTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0201394235

Registro: 0201394235AL

Empresa contratada: SBM CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA EIRELI Registro : 0000545660-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 90.333.790/0001-10
AVENIDA OSVALDO REIS N°: 3281
Complemento: Sala 2009 Bairro: PRAIA BRAVA DE ITAJAI
Cidade: ITAJAI UF: SC CEP: 88306773
Contrato: EG0243/C01220 Celebrado em: 05/09/2023
Valor: R$9.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA OSVALDO REIS N°: 3281

Complemento: Sala 2009 Bairro: PRAIA BRAVA DE ITAJAI

Cidade: ITAJAI UF: sC CEP: 88306773

Data de Inicio: 05/09/2023 Previsdo de término: 05/10/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Outro Codigo: N&o Especificado

Proprietario: ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 90.333.790/0001-10

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > MANEJO E GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS > #7.3.3 - DE 1,00 un
CARACTERIZACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Elaboragéao de Estudos Hidrolégicos para Construcéo de uma Ponte sobre o Riacho Jurubeba no Povoado Malhada da Onga, no municipio de Sdo
Sebasti@o/AL, mais precisamente no local de coordenadas 9° 53.655'S 36° 34.228'W

6. DeclaragGes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AL,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.

5296/2004.
Documentn assinado digitalmente
7. Entidade de Classe g Wb SEBASTIAO BRAGA MOTA
L] Data: 15/08/2024 12:48:23-0300

CLUBE DE ENGENHARIA verifique em https:/ fvalidar. iti_gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima SEBASTIAO BRAGA MOTA - CPF: 240.235.154-34

, de de
Local data ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - CNPJ:

90.333.790/0001-10

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 19/09/2023 Valor pago: R$ 96,61 Nosso Numero: 8302484854

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: x8ZDw
Impresso em: 19/09/2023 as 19:48:13 por: , ip: 192.168.100.1

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br - CREA_AL
Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82) 2123-0894 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Alagoas




iimf JJMF ENGENHARIA
ESTRUTURAL LTDA

| ESTIUTURAL | OFICIO 01/2024

A Prefeitura Municipal de S. Sebastido

Exm?° Sr. José Pacheco
M/D Prefeito Municipal de Sao Sebastiao
Estado de Alagoas

Excelentissimo Senhor,

Através do presente, estamos reapresentando o Projeto Estrutural da obra
de transposicao do Rio Perucaba no trecho de rodovia municipal de acesso a

localidade Malhada da Onga, neste municipio de S. Sebastido.

O projeto inicial era composto de dois vaos de 11,02m, perfazendo um
comprimento total de 22,05 computados os espacgos de juntas conforme as normas

vigentes.

Posteriormente a Codevasf (Companhia de Desenvolvimento do Vale do S.
Francisco) contratou um estudo hidrolégico que apresentou uma se¢édo de vazao
superior a do projeto, considerando-se tempo de recorréncia de 100 anos. A

aprovacao do estudo, portanto, remete para a alteragao que estamos apresentando.

Em sua conclusao, o referido estudo sugere que a obra seja elevada em 1,50
m. Pelo levantamento feito, a area de vaz&o do projeto original é de 155,17 m3/s, o
que é considerado insuficiente segundo os calculos do estudo em referéncia; o

recomendado seria 159,72 m3/s.

Elevar toda a obra em 1,50m, a nosso ver implicaria em varios

desdobramentos: o aumento das alturas dos aterros ampliariam os taludes,

JIMF ENGENHARIA ESTRUTURAL LTDA
AV. Mendoncga Junior, 1163, Gruta de Lourdes, Maceid - Al
jimf.engenharia@gmail.com Pagina 1 de 2
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jjmf JJMF ENGENHARIA
ENGENHARI A
pemmary ESTRUTURAL LTDA .
ocupando e inviabilizando areas de utilizagdo agropastoril, alterariam
significativamente os quantitativos de planilhas ja compostas e precificadas, os
muros de contencdo e arrimo teriam de ser redimensionados assim como outros

elementos estruturais em sua verticalidade como pilares, por exemplo.

Assim sendo, optamos por aumentar a obra no sentido do seu comprimento.
As vantagens s&o: apenas as longarinas e um pequeno trecho da laje do tabuleiro
serao alongados, o que representa uma modificacdo rapida em relagcdo a outra

anteriormente citada.

Seguindo esta ideia, a nova area de vazao atinge 164,09 m?®s, superando a

recomendacao do estudo citado.

Em resumo, a seguranga do empreendimento fica garantida perante o dbice
apresentado, apenas registrando pequeno aumento em sua extensio, de 22,05m

para 26,10m.

Sendo o que se nos apresenta para o momento, apresentamos nossos

melhores cumprimentos.

Maceio, 26 de agosto de 2024.

Documento assinado digitalmente

¥ b MARCELO FLAVIO BARBOSA DA SILVA
g thel Data: 26/08/2024 14:35:22-0300
verifique em https://validar.itigov.br

Eng® Marcelo Flavio Barbosa da Silva

JIMF ENGENHARIA ESTRUTURAL LTDA
AV. Mendoncga Junior, 1163, Gruta de Lourdes, Maceid - Al
jimf.engenharia@gmail.com Pagina 2 de 2



| COMPROMISSO COM O POVOD

DECLARAGAO DE DOMINIO PUBLICO

O MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO- AL, pessoa juridica de direito publico, inscrito no
CNPJ n° 12.247.631/0001-99 representado nesse ato por seu prefeito José Pacheco
Filho, brasileiro, casado, natural de Sao Sebastido inscrito no CPF n° 061.548.834-04
RG 145.895 SSP/AL , DECLARA que é de dominio publico a rodovia em que fazem
parte os pontos de coordenadas 9°53'38.970"S 36°34'13.424"0, localizados no
Municipio de Sao Sebastido — AL, em que sera implantada uma ponte, e por ser bem de
uso comum do povo como dispostos nos artigos 98 e 99-I, do Cdédigo Civil Brasileiro

vigente, independe de registro no Cartério de Registro de Iméveis e Hipotecas.

@onteitiaihada da Oncal

Localizagdo: 9°53'38.970"S 36°34'13.424"0O

JOSE PACHECO foanado ae forma digital por
FILHO:06154883404 FlLHO0s 54883404

Dados: 2024.08.26 10:46:07 -03'00'

Prefeito Municipal de Sao Sebastido - AL

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO — GABINETE DO PREFEITO

RUA PEDRO VIEIRA DE BARROS, N2 82 — BAIRRO CENTRO — SAO SEBASTIAO — ALAGOAS
CNPJ: 12.247.631/0001-99 - CEP: 57275-000 - TELEFONE: (82) 3542-1315
www.saosebastiao.al.gov.br
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