MAR VERMELHO - AL

Projeto Basico de Implantacdo de pavimentacdo em Paralelepipedo no Sitio Bahia,
localizado no municipio de Mar Vermelho/AL

MAR VERMELHO - AL
AGOSTO DE 2024

Marcus Vifi W\Va
En e

216086124



1. APRESENTACAO DO MUNICIPIO

Com uma populacdo de 3.155 de habitantes (censo 2022), Mar Vermelho é um municipio
do Noroeste de Alagoas, a temperatura é baixa. Tem o apelido "Suica Alagoana" por ter
caracteristicas da regido européia, tanto na constru¢ao de casas quanto no clima. Sua
menor temperatura registrada foi de 10 °C,data julho de 2010.

A vegetagdo é predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de
Floresta Hipoxerofila.

Os solos dessa unidade geoambiental sao representados pelos Latos solos nos topos
planos, sendo profundos e bem drenados; pelos Podzdlicos nas vertentes ingremes,
sendo pouco a medianamente profundos e bem drenados e pelos Gleissolos de Varzea
nos fundos de vales estreitos, com solos organicos e encharcados.

A principal atragdao do municipio é o clima serrano, que lhe rendeu a denominagao de
"Suica Alagoana". Frio e seco, é aconselhado pelos especialistas como auxiliar no
tratamento das doencas do aparelho respiratério. Destaca-se, também, a Lagoa
Vermelha, abencoada pelo Cristo Redentor no alto da cidade. As festividades também
atraem muitos visitantes, destacando-se: o carnaval, as festas religiosas - incluindo-se a
da padroeira, Nossa Senhora da Conceicdo (8 de dezembro) - além das festas populares
tradicionais.

Foram realizados os estudos para elaboracdo do projeto basico para implantacdo da
pavimentacdo no acesso ao sitio Bahia que interliga uma das vias de principal acesso a
diversos povoados no municipio e sua interligacdo a cidade de Palmeira dos indios. O
objetivo do projeto é promover a¢des para mitigacdo da problematica que também é
enfrentada pelos moradores da regido.

A prefeitura municipal de Mar Vermelho apresenta o Volume 01 — Relatério de Projeto
de Execucdo de servicos de pavimentacdo em paralelepipedo na estrada de acesso ao
sitio Bahia, no municipio de Mar Vermelho/AL.

Empreendimento: Execucdo de servicos de pavimentacgdo em paralelepipedo em ruas no
municipio de Mar Vermelho/AL

e Extensdo total: 2.247,00 km

Este trabalho tem o objetivo de fornecer os elementos necessarios e suficientes, com
um nivel de precisdo adequado a quantificacdo dos servicos a executar e, portanto,
estimar o custo e definir o prazo de execucdo da obra através das solucdes técnicas
indicadas, sendo o mesmo apresentado em trés volumes quais sejam:
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2. JUSTIFICATIVA DO NECESSIDADE DA OBRA

Justifica-se pela aplicagdo de politicas publicas, voltada para a solucdo de caréncias de
infraestrutura na regido do nordeste. Apesar de terem proporcionado alguns progressos
ainda ndo conseguiram melhorar substancialmente os indicadores sociais da regido, que
se situam entre os mais baixos do pais. Contudo, é possivel perceber a urgéncia da
adocdo de medidas capazes de melhorar a qualidade de vida da populagdo da regido. A
ocorréncia de chuvas nas localidades desprovidas de pavimentacdes ocasionando o
empogamento, que por sua vez, causam transtornos, poeira, lama, proliferacdo de
mosquitos transmissores de doencas e ainda perda de materiais do revestimento
primario (cascalho), prejuizos estes que tem de ser recuperados rotineiramente.

3. MAPA DE LOCALIZAGAO

Cidade Mar Vermelho-AL.
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4. RELATORIO FOTOGRAFICO INICIAL

Realizou-se uma visita na estrada de acesso ao sitio Bahia, localizado no municipio de
Mar Vermelho, com o objetivo de reconhecer o trecho e fazer um levantamento dos
servigos de pavimentagdo a serem executados. Além disso, foram identificadas as
intervengdes necessarias em termos de drenagem, a fim de aprimorar o direcionamento
das aguas pluviais e garantir uma conservacdo adequada do pavimento a ser
implementado.

Trecho da pavientagz"ao Sitio Bahia.

ESTRADAS: COMPR. (M) | LARG. (M) | AREA (M2) MEIO FIO | INiCIO FINAL
-9.450621° | -9.443268°
RUA PROJETADA 01 2.247.,00 6,00 13.482,00 | 4.494,00
-36.403795°|-36.418428°
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4 de nov. de 2023 13:50:12
-9°27'2"S-36°24'13"W
Povoado Padre Cicero

Mar Vermelho

Alagoas

Inicio da pavimentagao
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5. PARAMETROS DE PROJETO

Fluxo de veiculos é relativamente baixo. Especifico para o transporte dos moradores do
povoado e para o trafego de veiculos agricolas.

Hidrologia: a precipitagdo média anual é moderada. O solo local é basicamente
composto por areia, silte, argila e materiais organicos. A topografia do logradouro
facilita o escoamento superficial.

As normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT
estabelecem 5 classes técnicas para o projeto de rodovias rurais integrantes da rede
nacional, a Classe IV (quatro), que é a classe de projeto mais limitado, correspondendo
a projeto de rodovia em pista simples, sendo subdividida nas classes IV-A e IV-B; a Classe
IV-A tem sua adogdao recomendada para os casos em que a demanda, na data de
abertura da rodovia ao trafego, situa-se entre 50 e 200 vpd (veiculos por dia), sendo a
Classe IV-B reservada aos casos em que essa demanda resulte inferior a 50 vpd. Para
esta classe IV-B determina-se a largura da faixa de transito minima absoluta é de 2,50m.

Os logradouros a serem contemplados por este projeto situam-se em dreas
consideradas como zonas urbanas. Sem embargo, as vias possuem pequeno fluxo de
veiculos a uma velocidade baixa (maxima de 40km/h). Portanto, tratou-se como via
urbana com pavimentag¢do em paralelepipedo.

Abaulamento é a inclinacdo transversal das faixas de transito (ou da pista), introduzida
com o objetivo de forcar o escoamento das aguas de superficie para fora da pista; no
caso de pista dupla, ndo se trata de abaulamento propriamente dito, mas de inclinagbes
transversais das pistas (que podem ser independentes). O acumulo de agua na pista
poderia causar riscos aos usuarios (eventualmente até a aquaplanagem de veiculos
transitando com excesso de velocidade), além de favorecer a infiltracdo de aguas
superficiais para as camadas inferiores do pavimento e para o subleito, (LEE, 2000).

As Normas do DNIT consideram adequada a utilizacdo dos seguintes valores para o
abaulamento, nos projetos de rodovias com os pavimentos convencionais, (DNER,
1999):

- Revestimentos betuminosos com granulometria aberta: 2,5% a 3,0%;
- Revestimentos betuminosos de alta qualidade (CAUQ): 2,0%;
- Pavimento de concreto de cimento: 1,5%.

A pavimentagdo da pista em paralelepipedo sera sobre leito de areia, que depois de
compactada deverd apresentar espessura igual ou superior a 20 cm. O meio-fio que
servira como protecdo para os veiculos que trafegarem pelo acesso serd assentado
sobre concreto simples e devera ser pintado com cal hidratada. Ele terd 15 cm de altura
e 13cm de largura.
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6. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O objetivo deste projeto é de prover, de pavimentagdo, a estrada de acesso ao sitio
Bahia que faz parte dos corredores principais de ligacdo para os demais povoados do
municipio. Basicamente as alternativas mais significativas sdao quanto ao tipo de
revestimento da pavimentacdo: betuminoso, concreto ou paralelepipedo. Sem duvida o
fator preponderante para a escolha é a viabilidade econ6mica. Nesse sentido, a
pavimentagao com paralelepipedo é a mais viavel a curto e longo prazo, observando-se
uma menor custo de manutengdo que a pavimentagao asfaltica.

Outros aspectos alternativos foram: a escolha do tracado, o alinhamento vertical e a
drenagem empregada. Neste caso, prevaleceu o fator técnico devido as condigdes do
terreno natural e o clima da regido. Sempre que possivel foi mantido o tracado existente
para acomodacdao do logradouro a disposicdo das edificacbes. Porém o tracado
escolhido proporciona maior seguranca para o trafego dos veiculos.

Devido as condigGes climaticas e topograficas e por razdes de viabilidade econémica,
considerando o custo-beneficio do empreendimento, a drenagem sera realizada de
forma a conduzir o escoamento para os canais naturais. A drenagem sera através de e
valetas para simples direcionamento das aguas pluviais para os canais naturais de
drenagem.

7. JUSTIFICATIVA DA SOLUGAO ADOTADA PARA O PROJETO

Apds a andlise das alternativas, foi escolhida a solucdo em pavimentagdo com
paralelepipedos, meio-fio em concreto assentado sobre base de concreto, para
drenagem superficial do projeto, levando em consideracdo: a viabilidade técnica na
execucdo; a maior permanéncia do beneficio a populacdo, devido a maior possibilidade
de manutencdo; e a maior facilidade de contratacdo de empresa especializada para
executar a obra.

Marcus Viri W\VB
En e

216086124



8. MEMORIAL DESCRITIVO
8.1 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com o disposto nas Instrucdes de
servico 1S-208 - instrucdes de Servico para Projeto Geométrico, sendo adotadas as
especificagcdes preconizadas no Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
do DNIT. Teve por objetivo a definicdo geométrica da acesso, detalhando-a
planialtimetricamente e a se¢do transversal.

O maximo aproveitamento do tracado existente foi a condicionante que norteou os
estudos geométricos, o qual foi lancado a partir dos elementos constantes dos estudos
topograficos efetuados. Dada as caracteristicas topograficas da area onde se desenvolve
a via, bem como devido a ocupacdo da area lindeira, pelas edificagcbes existentes ao
longo de toda a extensao da diretriz projetada, o equilibrio entre os volumes de cortes
e aterros ficou em cardter secundario.

A partir das observacdes efetuadas no que diz respeito a classificacdo funcional do
segmento assinalado, combinadas com os estudos de trafego, foram definidas as
caracteristicas basicas para elaboracdo dos estudos geométricos. Com base nessas
premissas, definiu-se que nele serdo adotadas as caracteristicas técnicas indicadas
para via urbana.

CALCAMENTO EM PEDRA
PARALELEPIPEDO REJUNTADO

CALCAMENTO EM PEDRA PARALELEPIPEDO REJUNTADO

MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-FABRICADO

SUB-BASE MAT. ARENOSO
COLCHAO DE AREIA H=0,11 A

15CM
SARJETA
iz-2% =2%
\{; g v W COLCHAOQ DE AREIA +
& e TR O OO O O AT T ONOTIOOA R PARALELEPIPEDO
IE’ ¥ | SusemorecuLaRiZADO

, 8.00 i

Na escolha dos tipos de pavimento a serem adotados, preponderaram os fatores
custo e desempenho revelado pelos pavimentos rodovidrios existentes na
regiao. Descartada a solugdo de pavimento flexivel em fun¢do de seu custo mais
elevado, e contando com os elementos de pesquisa de ocorréncia de pedras na
regido e facilidade de mao de obra, partiu-se para utilizacdo de pavimentacdo
em paralelepipedo sobre colchdo de areia.

Classificagao Funcional das Vias
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No sentido de se definir o comportamento de cada rua no contexto viario
urbano, optou-se por adotar no presente trabalho, a classificagao funcional das
vias proposta pelos Engenheiros Marcio R. Pitta e Marcos D. de Carvalho.

Dentro de um sistema de hierarquizacdo viaria urbana sdo identificadas vias com
as funcgdes:

Urbanas locais — exclusivas para acesso a residéncias;

Urbanas coletoras — tém a funcdo residencial, mas também recebem o volume
de trafego coletado de vias com hierarquia menor;

Urbanas arteriais — carregam maior volume de trafego e admitem velocidade
média mais elevada. Essas vias servem principalmente para o trafego entre as
principais areas de geracdo de trafego e conectam as areas urbanas com as
rodovias coletoras ou arteriais rurais. Nas areas urbanas sem vias expressas, as
arteriais fornecem a melhor qualidade de servigo de trafego.

Qualquer que seja a configuracdo do terreno inicialmente encontrada a
configuracdo final desejada, o movimento de terra dever ser precedido por uma
fase que se denomina em geral de preparacdo do terreno.

O projeto de terraplanagem foi elaborado com base nos estudos topograficos e
no arruamento levantado em campo.

a) Vias residenciais Leves

Sdo vias de pequena extensdo com trafego médio diario (TMD) nos dois sentidos
de, no maximo 200 veiculos, com 1 a 2 % de veiculos comerciais, tipicas de areas
urbanas em desenvolvimento incipiente.

b) Vias Residenciais Coletoras

Recebendo o trafego das vias residenciais, transferem-no para as vias
coletoras propriamente ditas. O trafego médio situa-se entre 1000 a 1500
veiculos nos dois sentidos, com porcentagens variando entre 1 a 2% dos veiculos
comerciais.

Calculo do numero “N”
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Os veiculos comerciais foram divididos em categorias, em fungao de suas cargas
maximas legais prescritas pelo Cédigo Nacional de Transito. Sao elas:

- Caminhdes Médios : eixo dianteiro: 5 tf
eixo traseiro (simples): 10 tf
- Caminhdes Pesados: eixo dianteiro: 5 tf
eixo traseiro (tandem duplo): 17 tf

- Onibus : eixo dianteiro: 4 tf
eixo traseiro (simples): 9 tf

Foram adotados os seguintes fatores de equivaléncia (fe) com relacdo ao eixo
padrdo (8,2 tf):

TIPO DE EIXO CARGA POR EIXO fe
Simples 4 0,04
Simples 5 0.1
Simples 9 20
Simples 10 3,0
Tandem Duplo 17 8,0

Para as vias classificadas como Residenciais Coletoras, foi determinado o
numero equivalente “N” de operagdes do eixo padrdo, de acordo com a seguinte
expressao:

N=365xPxVmxFexFcxFr

onde:

P = periodo de projeto

Vm = volume médio durante o periodo

Fe = fator de eixo (média ponderada do niumero de eixos)

Fc = fator de carga (2 frequéncia (%) . Fe incluindo todos os tipos de eixo)
100

Fr = fator climatico (1,0)

VIAS RESIDENCIAIS COLETORAS

-VMD em 1 sentido : 700 veiculos / dia
- % de veiculos comerciais 1 2%
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- Veiculos comerciais em 1 sentido : 14 veiculos / dia
. Caminhdes médios : 07 veiculos / dia
. Caminhdes pesados : 07 veiculos / dia

Resulta N = 2,9 x 10s

REVESTIMENTO EM PARALELEPIPEDO

Para o caso da pavimentagdo do sistema viario do empreendimento em questao,
a classificagdo funcional adotada foi o tipo residenciais leves, conforme
descricdo a seguir:

VIAS RESIDENCIAIS LEVES

Camada Espessuras (cm)
Paralelepipedo 11,02 140
Colchao de Areia 80a15,00
Sub-Base 15,0

a) Revestimento

O revestimento sera executado em paralelepipedo, com espessura variando de
11 a 14 cm, largura entre 14 e 17 cm e comprimento entre 18 e 22 cm. O tipo de
rocha bem como a resisténcia a compressdao simples e o peso especifico
aparente minimo sdo definidos nas especificagdes.

b) Colchdo de Areia

O colchdo de areia é composto de areia fina, contendo no maximo 5% (em peso)
de silte e argila. O tipo de particula e a granulometria da areia deverdo estar de
acordo com as especificagOes.

O revestimento em paralelepipedo sera utilizado nas vias residenciais coletoras,
e ambos os casos, porém, a espessura do colchdo de areia serd de 8 cm.

c) Sub-Base

Estudos tedricos e praticos revelam que os materiais que proporcionam a
formacdo de uma camada densa e de consideravel resisténcia mecéanica se
comportam bem como sub-base para pavimentos em paralelepipedos.
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Assim, o solo local atende a esses requisitos por apresentarem valores
significativos de mddulo de elasticidade e reduzirem sensivelmente as pressoes
verticais transmitidas as camadas inferiores do pavimento. Portanto em nosso
caso a sub-base sera o proprio solo local gradeado e compactado a 100% do
Proctor Normal. Essas ocorréncias também se enquadram nas especificacOes
para o assunto.

TERRAPLENAGEM

O critério usado para a terraplenagem da area e das vias do sistema vidrio foi o
de definir o movimento de terra de forma a compensar os volumes de cortes e
aterros, desde que atendidos os interesses técnicos, que na elaboracdo dos
mesmos foram considerados os elementos apresentados no levantamento plani-
altimétrico que serviram de base para o presente projeto.

Como parametro para as vias do sistema viario, utilizamos para definicao dos
greides, uma declividade minima de 0,25% que é a recomendada pelas normas
vigentes e as maximas as constantes no projeto, as quais ndo excedem as
normatizadas, em fung¢do da variacdo de cotas das vias existentes.

O Projeto de Terraplenagem para este trecho viario foi desenvolvido de acordo
com as Normas, Especificacdes e Instrucdes de Servicos (1S-209), atualmente em
vigor, para trabalhos desta natureza e também com base nas informagdes
provenientes dos estudos geotécnicos e do projeto geométrico. Foi elaborado
visando garantir uma largura de plataforma de terraplenagem suficiente para
gue, apOs a execucdo, seja implantada a pavimentacdo e drenagem. A
implantacdo de terraplenagem implica na abordagem dos seguintes tépicos:

- Definigao e quantificacdao dos servigos preliminares;

- Definicdo das sec¢des tipicas de terraplenagem

- Determinacdo dos volumes de terraplenagem;

- Analise de terraplenagem e estudo da distribui¢do das massas;
- Determinacdo das distancias de transporte;

- Elaboracdo dos memoriais de calculo de terraplenagem;

- Quantificagcdo dos servigos.

Os volumes foram calculados no software AUTOCAD CIVIL 3D, pelo método da
semissoma das dreas de corte ou aterro, em cada par de seg¢des transversais
relativas a duas estacas subsequentes e o volume total para cada segmento em
corte e aterro.
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CUBAGAO RUA PROJETADA 01

. . Cum. Cum. Cum.

Station prita Vo%tne %ﬂe AFrL"a Vo%:ne ‘% Re%"’l'b'e F|c|:|u \T&l. \%
(sq.m.)|(Cu.m.)| (Cu.m.) [(Sq.m.)|(Cu.m.) (Cu.m.) (@ ) (Cu.m.) _(Cu_n-1 )
0+20.000| 1.93|  0.00 0.00] 0.00f o0.00] 0.00 0.00] o0.00 0.00
0+40.000| 2.33] 42.60 42,60l 0.00] o0.00] 42.60 42.60] 0.00] 42.60
0+60.000| 1.88| 42.19 42.19] 0.00] o0.00] 84.79 84.79| 0.00] 84.79
0+70.000| 2.34] 21.23 21.23[  0.00] o0.01] 106.01] 106.01] o0.01] 106.01
0+80.000| 2.42| 23.80 23.80| o0.00] o0.01| 129.81] 129.81| o0.01] 129.80
1+00.000 3.80| 62.21 62.21] 0.00] o0.00] 192.02] 192.02] 0.02] 192.00
1+20.000( 2.49] 62.92 62.92] 0.00] o0.00| 254.94| 254.94] 0.02] 254.92
1+40.000] 2.61] 51.00 51.00f 0.13] 1.33| 305.94| 305.94| 1.34] 304.60
1+50.000[ 2.82| 27.11 27.11| 0.30] 2.18| 333.05] 333.05] 3.52| 329.53
1+60.000 2.47| 26.19 26.19| 0.09] 1.99| 359.24] 359.24| s.51| 353.73
1+80.000[ 1.94] 44.01 44,01 0.00] o0.89| 403.26| 403.26] 6.40| 396.85
2+00.000f 5.10] 70.37 70.37| 0.00] 0.00| 473.62] 473.62| 6.40]| 467.22
2+10.000|  3.15] 41.27 41.27]  0.00] o0.00] 514.89] 514.89] 6.40] 508.49
2+20.000| 2.44] 27.91 27.91| o0.00] 0.00| 542.80] 542.80| 6.40] 536.39
2+30.000f 2.21] 23.27 23.27| 0.00] 0.00| 566.07| 566.07| 6.40] 559.66
2+40.000|  2.44] 23.27 23.27( 0.00] 0.00| 589.34] 589.34| 6.40| 582.93
2+70.000f 1.57] 60.19 60.19] 0.00] o0.00| 649.53] 649.53] 6.40] 643.12
2+80.000f 1.67| 16.23 16.23[ 0.00] o0.00] 665.76] 665.76] 6.40| 659.35
3+10.000f 2.71] 65.76 65.76] 0.00] o0.00| 731.52] 731.52] 6.40] 725.11
3+30.000f 2.27] 49.84 49.84] 0.08] o0.76] 781.36| 781.36] 7.16] 774.20
3+40.000] 2.44| 23.52 23.52( 0.18] 1.28| 804.88] 804.88| 8.44] 796.44
3+60.000| 4.60] 70.38 70.38| 0.00] 1.81| 875.26] 875.26] 10.25]| 865.01
3+80.000f 1.92] 65.24 65.24| 0.00] o0.00| 940.51| 940.51] 10.25| 930.25
4+00.000] 2.83] 47.51 4751 0.00] o0.00] 988.02] 988.02] 10.25] 977.77
4+20.000] 2.85| 56.81 56.81 0.00] 0.00|1044.84| 1044.84| 10.25|1034.58
4+30.000] 2.11| 24.80 24.80| 0.00] 0.00[1069.64] 1069.64| 10.25]|1059.38
4+40.000]  2.39| 22.38 22.38(  0.00] 0.02]1092.02] 1092.02| 10.27]|1081.74
4+60.000|  1.90| 42.88 42.88] 0.00] 0.04][1134.90] 1134.90] 10.31]1124.59
4+80.000| 2.58] 44.92 44.92] o0.00] o0.00{1179.82| 1179.82] 10.31]1169.52
5+00.000f 3.68| 62.55 62.55] 0.90| 8.95(1242.37| 1242.37] 19.26]1223.11
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5+10.000 2.15 29.40 29.40 0.11 4.99|1271.77) 1271.77 24.25|1247.52
5+20.000 2.43 23.25 23.25 0.44 2.71]11295.02| 1295.02 26.95| 1268.06
5+40.000 2.57 50.02 50.02 0.00 4.40] 1345.04] 1345.04 31.35|1313.69
5+50.000 1.99 23.02 23.02 0.00 0.00] 1368.06| 1368.06 31.35|1336.71
5+60.000 2.38 22.02 22.02 0.00 0.00] 1390.07| 1390.07 31.35|1358.72
5+70.000 2.68 25.31 25.31 0.00 0.00] 1415.38| 1415.38 31.35|1384.03
5+80.000 1.20 19.53 19.53 0.01 0.04]1434.91| 1434.91 31.39| 1403.53
6+00.000 2.24 34.46 34.46 0.00 0.08] 1469.38| 1469.38 31.47|1437.91
6+20.000 1.99 42.33 42.33 0.00 0.00)1511.71| 1511.71 31.47|1480.24
6+40.000 2.40 43.83 43.83 0.00 0.00] 1555.53| 1555.53 31.47]| 1524.07
6+50.000 2.24 23.24 23.24 0.00 0.00) 1578.77| 1578.77 31.47|1547.30
6+60.000 2.01 21.28 21.28 0.00 0.00] 1600.05| 1600.05 31.47| 1568.58
6+70.000 2.07 20.38 20.38 0.00 0.00] 1620.43| 1620.43 31.47| 1588.96
6+80.000 2.41 22.40 22.40 0.00 0.00] 1642.83| 1642.83 31.47|1611.37
7+10.000 2.20 68.85 68.85 0.00 0.00)1711.69| 1711.69 31.47| 1680.22
7+40.000 2.37 68.43 68.43 0.00 0.00)1780.11| 1780.11 31.47|1748.65
7+50.000 1.95 21.59 21.59 0.00 0.00] 1801.70| 1801.70 31.47|1770.24
7+60.000 2.39 21.69 21.69 0.00 0.00] 1823.39| 1823.39 31.47|1791.93
7+90.000 2.73 76.73 76.73 0.00 0.00] 1900.12| 1900.12 31.47| 1868.65
8+10.000 2.54 52.71 52.71 0.00 0.00] 1952.83| 1952.83 31.47|1921.36
8+20.000 2.23 23.82 23.82 0.00 0.00] 1976.65| 1976.65 31.47]|1945.18
8+40.000 2.63 48.56 48.56 0.00 0.00] 2025.20| 2025.20 31.47|1993.74
8+60.000 3.13 57.58 57.58 0.00 0.00] 2082.78| 2082.78 31.47|2051.32
8+80.000 2.53 56.63 56.63 0.00 0.00]2139.41| 2139.41 31.47|2107.94
8+90.000 2.69 26.10 26.10 0.00 0.00| 2165.51| 2165.51 31.47|2134.05
9+00.000 2.39 25.41 25.41 0.00 0.00]2190.92| 2190.92 31.47|2159.46
9+20.000 2.17 45.58 45.58 0.00 0.00] 2236.50| 2236.50 31.47| 2205.04
9+40.000 2.13 43.08 43.08 0.00 0.00] 2279.59| 2279.59 31.47|2248.12
9+60.000 2.36 44.86 44.86 0.00 0.00] 2324.44| 2324.44 31.47|2292.98
9+80.000 2.61 49.73 49.73 0.00 0.00] 2374.18| 2374.18 31.47]|2342.71
10+00.000 2.51 51.15 51.15 0.00 0.00) 2425.33| 2425.33 31.47|2393.87
10+20.000 2.40 49.16 49.16 0.00 0.00] 2474.49| 2474.49 31.47|2443.02
10+40.000 2.45 48.49 48.49 0.00 0.00] 2522.98| 2522.98 31.47|2491.51
10+60.000 2.47 49.10 49.10 0.00 0.00] 2572.08| 2572.08 31.47|2540.61
10+80.000 2.38 48.44 48.44 0.00 0.00] 2620.51| 2620.51 31.47]2589.05
11+00.000 2.37 47.56 47.56 0.00 0.00] 2668.07| 2668.07 31.47| 2636.60
11+20.000 2.34 47.12 47.12 0.00 0.00] 2715.19| 2715.19 31.47]2683.73
11+40.000 2.38 47.25 47.25 0.00 0.00] 2762.44| 2762.44 31.47|2730.98
11+60.000 1.61 40.56 40.56 0.01 0.13] 2803.01| 2803.01 31.60]2771.41
11+80.000 2.06 38.49 38.49 0.00 0.12] 2841.50| 2841.50 31.72| 2809.78
11+90.000 2.19 21.50 21.50 0.00 0.00] 2863.00| 2863.00 31.72| 2831.28
12+00.000 2.63 24.05 24.05 0.00 0.00] 2887.05| 2887.05 31.72]2855.33
12+20.000 2.41 50.16 50.16 0.00 0.00) 2937.20| 2937.20 31.72| 2905.49
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12+40.000 2.48 48.88 48.88 0.09 0.86] 2986.08| 2986.08 32.57]2953.51
12+60.000 1.16 36.38 36.38 0.02 1.02] 3022.46| 3022.46 33.59| 2988.87
12+80.000 2.38 35.38 35.38 0.00 0.16| 3057.84| 3057.84 33.75]3024.09
13+00.000 2.92 52.91 52.91 0.00 0.00]3110.75| 3110.75 33.75| 3077.00
13+20.000 2.44 53.59 53.59 0.00 0.00| 3164.35| 3164.35 33.75]3130.59
13+40.000 2.64 50.78 50.78 0.00 0.00] 3215.13| 3215.13 33.75| 3181.37
13+60.000 2.82 54.55 54.55 0.00 0.00] 3269.68| 3269.68 33.75| 3235.93
13+80.000 2.18 49.99 49.99 0.00 0.00] 3319.67| 3319.67 33.75| 3285.92
14+00.000 2.42 46.03 46.03 0.00 0.00] 3365.70| 3365.70 33.75| 3331.95
14+20.000 2.38 47.99 47.99 0.00 0.00| 3413.69| 3413.69 33.75]3379.94
14+40.000 2.27 46.57 46.57 0.00 0.00]| 3460.26| 3460.26 33.75| 3426.50
14+60.000 2.69 49.56 49.56 0.00 0.00| 3509.82| 3509.82 33.75] 3476.07
14+80.000 2.89 55.64 55.64 0.00 0.00] 3565.46| 3565.46 33.75| 3531.70
15+00.000 2.38 52.66 52.66 0.00 0.00] 3618.11| 3618.11 33.75| 3584.36
15+20.000 2.18 45.53 45.53 0.00 0.00| 3663.65| 3663.65 33.75] 3629.89
15+40.000 2.36 45.36 45.36 0.00 0.00] 3709.01| 3709.01 33.75| 3675.25
15+60.000 3.22 55.79 55.79 0.00 0.00| 3764.79| 3764.79 33.75]3731.04
15+80.000 2.27 54.93 54.93 0.00 0.00] 3819.72| 3819.72 33.75| 3785.97
16+00.000 3.63 59.53 59.53 0.00 0.00| 3879.25| 3879.25 33.75] 3845.49
16+20.000 3.16 67.84 67.84 0.00 0.00] 3947.09| 3947.09 33.75| 3913.33
16+40.000 2.39 55.45 55.45 0.00 0.00|4002.54| 4002.54 33.75] 3968.78
16+60.000 2.08 44.69 44.69 0.00 0.00]|4047.23| 4047.23 33.75|4013.47
16+80.000 3.60 57.17 57.17 0.00 0.00]4104.40| 4104.40 33.75|4070.65
17+00.000 3.43 70.68 70.68 0.00 0.00|4175.08| 4175.08 33.75|4141.33
17+20.000 1.73 51.63 51.63 0.00 0.00]4226.71| 4226.71 33.75|4192.96
17+40.000 2.31 40.50 40.50 0.00 0.00|4267.21| 4267.21 33.7514233.45
17+60.000 2.33 46.57 46.57 0.00 0.00]4313.78| 4313.78 33.75|4280.02
17+80.000 2.31 46.38 46.38 0.00 0.00]4360.16| 4360.16 33.75|4326.41
18+00.000 1.46 37.67 37.67 0.00 0.00]4397.84| 4397.84 33.75| 4364.08
18+20.000 1.95 34.08 34.08 0.00 0.00|4431.92| 4431.92 33.75]4398.16
18+40.000 3.08 50.23 50.23 0.00 0.00]|4482.15| 4482.15 33.75| 4448.39
18+60.000 3.23 63.27 63.27 0.00 0.00]4545.42| 4545.42 33.75|4511.67
18+80.000 2.24 54.83 54.83 0.00 0.00| 4600.25| 4600.25 33.75]4566.49
19+00.000 3.17 54.14 54.14 0.00 0.00]4654.39| 4654.39 33.75|4620.63
19+20.000 1.87 50.44 50.44 0.16 1.55]4704.83| 4704.83 35.31]4669.52
19+40.000 3.06 49.46 49.46 0.00 1.53|4754.29| 4754.29 36.84|4717.44
19+60.000 1.56 46.23 46.23 0.00 0.00]|4800.52| 4800.52 36.84|4763.68
19+80.000 3.76 53.26 53.26 0.00 0.00]|4853.78| 4853.78 36.84| 4816.94
20+00.000 2.51 62.69 62.69 0.00 0.00|4916.47| 4916.47 36.84]4879.63
20+20.000 1.99 44,88 44.88 0.00 0.00]4961.34| 4961.34 36.84| 4924.50
20+40.000 2.38 43.66 43.66 0.00 0.00] 5005.01| 5005.01 36.84| 4968.16
20+60.000 1.68 40.64 40.64 0.00 0.00]| 5045.64| 5045.64 36.84| 5008.80
20+80.000 1.90 35.81 35.81 0.00 0.00] 5081.45| 5081.45 36.84| 5044.61
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21+00.000 1.81 37.08 37.08 0.00 0.00]5118.53| 5118.53 36.84| 5081.69
21+20.000 1.64 34.46 34.46 0.00 0.00| 5153.00| 5153.00 36.84|5116.16
21+40.000 2.32 39.61 39.61 0.00 0.00]5192.61| 5192.61 36.84| 5155.77
21+60.000 1.60 39.30 39.30 0.00 0.00]5231.91| 5231.91 36.84| 5195.07
21+80.000 2.10 36.99 36.99 0.00 0.00| 5268.90| 5268.90 36.84| 5232.06
21+90.000 2.41 22.52 22.52 0.00 0.00| 5291.42| 5291.42 36.84| 5254.58
22+00.000 2.87 26.25 26.25 0.00 0.00|5317.67| 5317.67 36.84| 5280.83
22+20.000 1.65 45.24 45.24 0.00 0.00] 5362.91| 5362.91 36.84| 5326.07
22+40.000 2.15 38.07 38.07 0.00 0.00| 5400.98| 5400.98 36.84| 5364.14
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ESTUDO HIDROLOGICO E DRENAGEM

1.0 INTRODUCAO

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de maneira
rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e
terrenos marginais que a delimitem, bem como disciplinar o escoamento para
desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima
extensdao admissivel, para a qual ndao ocorra o transbordamento das mesmas.
Esta extensdo esta condicionada a capacidade maxima de vazdo, levando-se em
conta o tipo de obra e declividade de instalacdo que permita determinar o
posicionamento dos diversos dispositivos de drenagem superficial.

2.0 ESTUDO HIDROLOGICO

Os elementos de referéncia basicos obtidos, utilizados no desenvolvimento dos
estudos, sdo listados a seguir:

e Classificacdo climdtica de Koppen-Geiger;

e Caracterizacao da vegetacdo de acordo com o IBGE;

e Caracterizagcao geomorfoldgica de acordo com o IBGE

e Pedologia de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos,
desenvolvido pela Embrapa;

e “Normais climatolégicas (1961-1990)", desenvolvida pelo Departamento
Nacional de Meteorologia do Ministério da Agricultura, tendo sido analisada
especificamente a estagdo Aracaju, identificada pelo codigo 83096;

e Alturas mensais de chuva fornecidas pela ANA, cujas informagbes sdo
disponibilizadas na internet em seu servico denominado Hidroweb, da estagao
Arapiraca;

e “Chuvas Intensas no Brasil” — Eng?. Otto Pfafstetter — Ministério de Viacdo e
Obras Publicas Departamento Nacional de Obras de Saneamento — DNOS- Rio
de janeiro — 1957;

e Bases do Google Earth, Bing - Microsoft Corporation - Digital Globe
Distribution Airbus DS e o Ortomosaico gerado pelos levantamentos de campo
realizados em dezembro de 2018;

e Cadastro das obras existentes.
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3.0 CARACTERISTICAS DA REGIAO

A bacia hidrografica do Rio Paraiba tem sua nascente no Estado de Pernambuco
e entra no estado de Alagoas pelo municipio de Quebrangulo. Situa-se
aproximadamente entre os paralelos 082 44’ e 092 39’ de latitude sul e
meridianos 352 45’ e 362 45’ de longitude oeste de Greenwich. Limita-se ao
norte com a Bacia do Rio Ipanema no Estado de Pernambuco, ao sul com as
Bacias dos Rios S3o Miguel e Sumauma, a leste com a Bacia do Rio Mundau, e a
oeste com as Bacias dos Rios Traipu e Coruripe todos em Alagoas. A Bacia do Rio
Paraiba possui uma area total de 3.127,83 km?, representando 11,2% da area do
Estado de Alagoas (27.933,1 km?), totalizando um perimetro de captacgdo de
459,60 km. De sua area total, apenas 1.175,33 km? equivalente a 37,6% da bacia,
localizam- se no Estado de Pernambuco, sendo esta area limitada por um
perimetro de 217,96 km e com seu curso d’agua percorrendo 45,41 km neste
Estado. Sendo complementada por 1.952,5 km? (62,4% da 4&rea total)
pertencente ao territério alagoano com perimetro de 241,64 km, neste
percorrendo mais 126,57 km até a desembocadura no Complexo Estuarino
Lagunar Mundau-Manguaba no litoral de Alagoas. Relacionando a forma da
Bacia do Rio Paraiba a um circulo e calculando o coeficiente de compacidade, a
mesma apresenta: Kc=(0,28x459,6)/v3127,83 = 2,30 Por isto, o valor encontrado
difere das experiéncias dos habitantes da bacia, que conhecem o poder
destrutivo das periédicas enchentes que ali ocorrem.Como a Bacia do Rio
Paraiba apresenta um padrao de drenagem dentritica, com padrdao proximo ao
retangular, a mesma apresenta fator de forma igual a:
Kf=(3127,83)/(171,98x171,98)=0,106 O calculo acima revela a fragilidade desta
variavel para indicar o problema de enchentes da Bacia do Rio Paraiba, pois
apesar de seu valor baixo, é indiscutivel a condicdo do Paraiba ser fortemente
sujeito a enchentes. Geologicamente os municipios de Quebrangulo, Paulo
Jacinto, Vicosa, Cajueiro e Capela localizam-se sobre o complexo magmatico que
compde o embasamento do Macigo Pernambuco-Alagoas.
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4.0 ESCOLHA DA ESTACAO DE REFERENCIA

Foram analisadas as estacfes contempladas pelo estudo “Chuvas Intensas no
Brasil: Relagdao entre precipitagao, duragdo e frequéncia de chuvas em 98 postos
meteoroldgicos” de autoria do Engenheiro Otto Pfafstetter, tendo sido
escolhida a estacdo de Palmeira dos Indios, muito proxima e representativa da
area do empreendimento.

O Engenheiro Otto Pfafstetter reuniu dados de chuvas de 98 postos
pluviograficos distribuidos pelo Brasil, a partir dos quais desenvolveu a seguinte
equacao:

P=K][at+blog(1+ct)]

Onde:

P = Precipitagdao maxima em mm

t = tempo de duragao de Precipitagdo em horas

K = Fator de probabilidade, funcdo do periodo de recorréncia, da duracdo
daprecipitacdo e da localidadea, b, ¢ = constantes especificas de cada posto

pluviografico

Sendo que:

[+ 7t)
K = T TU,IE

Onde:

T= Tempo de recorréncia, em anos;

a = valor que depende da precipitacdo e igual para todos os postos;

B = valor que depende da duragdo da precipita¢do e especifico para cada posto.

Para a estacdo Aracaju, tém-se os seguintes parametros:
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Valores de @« no Fator de Probabilidade

Duracéo

Minutos | & 15 0 60 | 120 | 240 | 480 | 840 [1,440|2.880|4.320 (5760 B.640
Horas | 0,083 | 0,250 (0,500 1 2 4 8 14 24 48 | 2 98 | 144
w 0108 | 0122 (0,138 0,156 | 0,166 |(0174[0176 (0174 | 0170 | 0,166 | 0,160 | 0,158 0,152

Fonte: Adaptado de Pfafstetter (1957)

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos para as Alturas de Precipitacdo
e Intensidades Pluviométricas para a estacdo Palmeira dos indios.

INTENSIDADE { mmih ) PREC?PFFA{}ED { mm )
o B [timin}| t{hs) T R - Anos t(hs} T R -Anos
10 15 25 &0 10 15 25 50
01094 100040| @& 0,10 (1483,85| 155,66 | 16464 | 17764 | 010 | 1489 | 1557 | 1646 | 1776
0117800280 12 0,20 (114,89 120,78 | 12850 | 13056 | 020 | 2298 | 2416 | 2570 | 27 I
01316 |0,0640| 24 040 (8510 9023 | 9690 | 10637 | 040 | 3404 | 3609 [ 3876 | 4255
01380 |0,0800( 30 050 | 7709 ( 8206 | 8850 | 97 64 050 | 3855 | 4103 | 4425 | 4882
01488 |01520( 48 080 | 6434 6919 | ¥538 | 83,97 080 | 51,47 | 5535 | 60,30 | 6717
01560 |0.2000( 60 1,00 | 6000 ( G496 | 71,25 | 79,89 1,00 | 6000 | 6496 | 71,25 | 79,89
01580 02000 72 120 | A3 24| 5769 | 6334 | 71,11 120 | 63,88 | 6923 | 76,00 | 8534
0160002000 B4 140 | 4807 | 5213 | 6730 | 6442 140 | 67,30 | 72499 | 8021 9019
01610 |0.2000( 90 150 | 4592 | 4982 | 5478 | 61,63 160 | BRET | 7472 | 8216 | 9245
0,1630102000) 102 | 1,70 | 4224 | 4586 | 50,48 | 56,88 170 | 71,80 77,96 | 8582 | 9669
01660 102000) 120 | 200 | 3789 4119 | 4541 | 5127 200 | 7577 | 8238 | 30,81 | 102,53
0,174010,2000) 240 | 400 | 23,37 | 2542 | 2814 | 31,95 400 | 9323 | 101,68 [ 11255 | 127,79
01760 102000) 480 | 800 | 1403 1531 | 16,97 | 1929 g8.00 [11223| 12251 [ 13575 | 154,33
0,170010,2000) 1440 | 2400 | 6,29 6,85 .57 857 2400 115095 164,37 | 181,57 | 205,58
01660 |02000) 2880 | 45,00 | 3,97 432 476 537 4300 119061 207 22 | 228,44 | 257 92
0,160010,2000) 4320 | 72,00 | 310 3,36 3,69 415 72,00 22287 241,70 | 265,63 | 298,67

As Curvas de
Frequéncia sdo apresentadas a seguir.

Fonte: Adaptado de Pfafstter (1957)

Intensidade-Duracdo-Frequéncia

e Precipitacao-Duragao-
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Grafico 1: Curva de precipitagao, duragao e frequéncia referente ao Posto Palmeira

dos Indios
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Grdafico 2: Curva de intensidade, duracdo e frequéncia referente ao Posto

Palmeira dos indios.
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5.0 ELEMENTOS DE CAPTACAO E TRANSPORTE

A drenagem pluvial urbana consiste em um sistema de coleta e remog¢do das
aguas pluviais precipitadas nas areas urbanizadas, reconduzindo-as através de
uma rede coletora a local adequado, seja este um rio, fundo de vale ou outra
rede de maior capacidade, onde seu direcionamento ndo cause erosao,
desbarrancamentos, inundacdes ou quaisquer outros danos as areas adjacentes.

Os dispositivos de captagdo e direcionamento constituintes do sistema de
drenagem pluvial urbana sdao os seguintes:

v Guias ou meios-fios: sdo elementos d pedra ou concreto, colocados entre o
passeio e a via a ser pavimentada, paralelamente ao seu eixo com sua face superior no
mesmo nivel que o passeios;

v Sarjetas: sdo paralelas e vizinhas as guias. Forma uma calha (junto com os meios-
fios) que é a receptora das aguas pluviais que escoam sobre a rua e que para ela escorre.
v Sarjetdes: sao calhas localizadas nos cruzamentos de vias, formadas pela sua
propria pavimentacdo que recebem e conduzem para a préxima sarjeta o fluxo d’agua.
v Bocas de Lobo: sdo dispositivos executados junto aos meios-fios com sarjeta,
para captar as aguas pluviais, conduzindo-as a rede coletora. Podem ser executadas
bocas de lobo simples ou duplas, em funcao da vazao de chegada das dguas a ponto de
captagdo. Sao constituidas por uma caixa centrada no meio-fio, com entrada para a dgua
na lateral do meio-fio e tampa de concreto ao nivel do passeio.

v Caixas de ligacdo: sdo dispositivos auxiliares, construidos para permitir a
mudanca de declividade da rede coletora, e dos diametros dos tubos empregados. Sdo
subterraneos, ndo visitaveis, e suas dimensdes definidas em funcado dos didmetros dos
tubos a elas ligados.

v Pocos de queda e de visita: dispositivos cuja funcdo é permitir a inspecdo, limpeza
e desobstrucdo da rede coletora. Devem ser executados sempre que houver mudanca
de direcdo da mesma, cruzamentos de ruas, a montante da rede e em trechos longos
sem inspeg¢do. Podem ser executados com queda interna para controlar a declividade da
rede. S3o constituidos por uma caixa, tipo de ligagao, com chaminé acoplada.

v Galerias : sdo canalizacBes destinadas a conduzir as aguas pluviais nelas, lancadas
através das bocas de lobo. As tubulagbes sem estrutura especial, o recobrimento minimo
sera de 1,00 m. Quando, por imposicdo da topografia, este limite ndo puder ser atendido,
haverd necessidade do emprego de tubulacdes especialmente dimensionadas do ponto
de vista estrutural. Podera também ser dimensionada galeria de segdo retangular.

AVALIACAO DA VAZAO DE CONTRIBUICAO (QP)

A determinacdo da vazdo de contribuicdo foi feita através do Método Racional que
relaciona axiomaticamente a precipitacdo com o defluvio, considerando as principajs




caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade, forma, declividade média, etc,
sendo a vazao de dimensionamento calculada pela seguinte expressao:
_C-i-A
3,6

Onde:

Q =vaz3o, em m¥s;

C = coeficiente de RUNOFF, adimensional;
| = intensidade de chuva, em mm/h;

A intensidade da precipitagdo foi determinada, através das curvas i-d-f um
tempo de concentracdo de 5 minutos e um periodo de recorréncia de 10 ano.

DETERMINACAO DA CAPACIDADE MAXIMA DE VAZAO (Q)

No estudo hidrdulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o
escoamento permanente e uniforme. O escoamento uniforme é aquele em que
toda a secdo transversal do canal tem darea e velocidade constantes.

Utilizou-se para calculo a formula de Manning:

VS

n

V=-—"R;"

Onde:

V é a velocidade na sarjeta em m/s;

S é a declividade longitudinal da rua em m/m;
Rh é o raio hidraulico;

n é o coeficiente de rugosidade de Manning, adotado como 0,0167 para pavimentos
comuns de vias publicas.

Utilizou-se também a formula da Continuidade:

g=AV

onde:
g = capacidade maxima de vazdo, em m3 /s;
A = drea da se¢do molhada do canal, em m?;

V = velocidade de escoamento, em m/s.

CALCULO DA MAXIMA EXTENSAO ADMISSIVEL (L)

O dimensionamento do meio-fio consiste em determinar a maxima extensao
admissivel, ou comprimento critico, de modo que nao ocorra o transbordamento

do mesmo.
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Esta extensdo esta condicionada a capacidade mdxima de vazdo, para cada tipo
de obra e sua declividade de instalacdo para que permita o posicionamento
correto das saidas, descidas d"dguas e caixas coletoras.

No calculo das sarjetas deve-se levar em conta que as tensdes de cizalhamento
junto as paredes é irregular, devido a profundidade transversalmente variavel,
0 que ocasiona um escoamento ndo-uniforme, mesmo quando em regime
permanente. Se a dgua da sarjeta se acumula em torno da boca-de-lobo, as
caracteristicas da boca-de-lobo serdo mais determinantes na altura do
escoamento que a sarjeta.

A Figura apresenta a ilustracdo de uma sarjeta triangular

30

10

%

PAYIMENT O

Sarjeta Triangular

Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade maxima de
escoamento (gq) com a vazdo de projeto atribuida (Qp). Assim:

g =0p =0278CIA
g =0,278CILD x 10

Dai vem que,

=— 9 10
0.278CID

Onde:

L = comprimento critico, em m;

g = capacidade maxima de vazdo, em m3 /s;

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/h;
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= largura da area molhada que contribui para o dispositivo, em m.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

Sao apresentados neste capitulo todos os dimensionamentos pertinentes ao
projeto elaborado, conforme as seguintes condi¢Oes de contorno e parametros de
projeto:

Condigdes de Calculo

Ladmina Maxima (y/D) 0,90
Diametro Minimo (mm) 450
Taxa de infiltracdo (L/s/km) 0,05
Recobrimento Minimo (m) 1,00
Profundidade Maxima (m) 4,00
Area do PV em planta (m?) 1,60
Declividade Minima Construtiva (m/m) 0,0005
Velocidade Minima(m/s) 0,60
Velocidade Maxima (m/s) 5,00
Altura de degrau minima (cm) 5,00
Altura de degrau maxima (cm) 150,00
[ samems |
Geometria

Largura da Sarjeta (m) 0,60
Altura da Sarjeta (m) 0,15
Tangente (¢): 3,00
Velocidade Minima(m/s) 0,60
Velocidade Maxima (m/s) 5,00
n Manning 0,016

DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (C)

O coeficiente de escoamento superficial “C” relaciona o volume precipitado com o
volume efetivamente escoado, considerando-se as caracteristicas da regidgo, como
topografia geologia e ocupacdo do solo.
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. ) COEFICIENTE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
Plcjl
Comércio:
Areas Centrais 0,70a0,95
Areas da periferia do centro 0.50a0.,70
Residencial:
Areas de uma dnica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0.60a0.75
Residencial (suburbana) 0,252 0,40
Area de apartamentos 0.50a0.70
Industrial:
Areas leves 0,50a 0,80
Areas densas 0,602 090
Parques, cemitérios 0,10a0.25
Playgrounds 0202035
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20 2 0,40
Terrenos baldios 0,10a 0,30
COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
ucﬂ

Ruas:

Asfalto 0,70a0,85

Concreto 080a085

Tijolos 0,70a 0,85

Trajetos de acesso a calgadas 0,75a 085

Telhados 075a0895

Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a 0,15
ingreme, 7% 0,15a0,20

Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Medio, 2 a 7% 0,18a0.22
Ingreme, 7% 0,15a0,35
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6.0 AREA DE DRENAGEM

A drea objeto dos estudos foi delimitada preferencialmente pelo método do
“diagrama de telhado” e pelas demais informacdes de topografia de levantamentos que
foram realizados. Tendo em vista que se trata de pequena area de estudo e
consequentemente pequena area de contribuicdo foi utilizado como ferramenta auxiliar
o google Earth pro.

Desta forma a area da bacia foi definida como aproximadamente 0,2 km?, ou seja,
uma Bacia com drea menor que 4<Km? considerada de pequeno porte.

Conforme disposto no Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do
DNIT (Publicagdo IPR 715) temos os seguintes valores usuais de Redes Coletoras
Tubulares e Drenagem Superficial de 10 anos a 20 anos.

Desta forma adotou-se o periodo de recorréncia de 10 anos.

SARJETAS

A capacidade tedrica da sarjeta foi calculada considerando que o canal é triangular
e usando a seguinte equagao:
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1 = B
Qo = 0,375 x Exﬁx Yo3

Para efeito de cdlculo considera-se Y = 10cm o que estabelece o escoamento
exclusivamente na sarjeta, além disso estabelece como 3% a declividade minima
transversal do leito carrogdvel, abaixo detalhe do meio fio tipo e da sarjeta.

13cm |

—— ——

FAXA DE ALACAMENTD

15cm

>
I: i =R JETR

pEcLY

1
|
30 cm

Figura 1- segdo tipica de uma via

15 cm

A capacidade tedrica da sarjeta foi calculada considerando que o canal é
triangular e usando a seguinte equagao:

Onde:

e Qo = Vazdo descarregada (m¥s)

e | = Declividade do terreno (m/m) (varidvel obtido no perfil longitudinal)

¢ z = Tangente do angulo entre a sarjeta e a guia ¢ 4,6 cm

e n = NUumero de Manning ¢ 0,015 (adotado)

e Yo = Lamina d’agua maxima (sarjeta usual de 15 cm e lamina mdaxima utilizada de
10cm para evitar transbordamento);
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ESTRADAS: COMPR. (M) | LARG. (M) | AREA (M) MEIOFIO | INICIO FINAL
-9.450621° | -9.443268°
RUA PROJETADA 01 224700 6,00 | 13.482,00 | 4.494,00
-36.403795° | -36.418428°

MEIO—FIO EM CONCRETO

MEIO—FIO EM CONCRETO

PREMOLDADO 13x15x30x100cm

1

CRUZAMENTO ORTOGONAL 2

PREMOLDADO 13x15x30x100cm

CALGAMENTO DECLIVIDADE TRANSVERSAL 2%

M
L.D

T
COL Scm =

O DE AREIA—1

LARGURA 6,00m

SEGAO TRANSVERSAL DA RUA PROJETADA
SEM ESC.

TRECHO RETO 2 CRUZAMENTO ESCONSO

S/ESCALA

S/ESCALA S/ESCACA

CURVA DE PEQUENO RAIO PARA ESTACIONAMENTO

@ENTRONCAMENTO RETO 5

S/ESCALA

PLANTA DE PAVIMENTAGAO - TRECHO 01

ESCALA

S/ESCALA 6 S/ESCALA

f 250mm

-1 50mmi
150mm . ﬁ
4L I ——
45mm | *—1120mm
1000mm

ESPECIFICACOES DOS TACHOES

80

CHAPA GALVANIZADA

TUBO GALVANIZADO 27

R19

Velocidade maxima permitida

URBANA — h=1,90

0,30

\
DETALHES PARA LOCACAO DE PLACAS

- DESAGUE NATURAL - EDA 01

- DAD(DESCIDA DAGUA DE ATERROS EM DEGRAUS) - COMPRIMENTO

ﬂ - SARJETA TRIANGULAR EM CONCRETO - TIPO 04

1/1000

REV. DATA DESCR\QAO RESP.
PAVIM ENTACAO SITIO BAIA NO MUNICIPIO DE MAR
VERMELHO/AL
LOCALIZAGAO: DADOS
CIDADE: MAR VERMELHO-AL
Espaco reservado aos carimbos de aprovagdo:

o/]
i V. 7 HO-AL

PREFEITURA Mml&lw,.
Enge
RN0216086124

MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - ENG. CIVIL CREA 0216086124

PROJETO:

RESPONSAVEL TECNICO:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

PRANCHA: CONTEUDO: CATEGORIA:
PROJETO DE PAVIMENTACAO
O 1 /1 2 TRECHO 01 PAV
DESENHO: ESCALA: DATA:
MARCUS NUNES INDICADA AGO / 2024

COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N® DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO

PICIB] [PIA]V] o][o][1]/[o][1][2]-(0l[0]
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ESTRADAS: COMPR. (M) | LARG. (M) | AREA (M) MEIOFIO | INICIO FINAL f 250mm #
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- RUA PROJETADA 011 224700 6,00 | 13.482,00 4.494,00 150mm N ﬁ
-36.403795° -36.418428°
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SEM ESC. - ~
ESPECIFICACOES DOS TACHOES

CHAPA GALVANIZADA 80

CRUZAMENTO ORTOGONAL 2 TRECHO RETO 3 CRUZAMENTO ESCONSO

S/ESCALA S/ESCALA S/ESCACA
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COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N* DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO
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ESTRADAS: COMPR. (M) | LARG. (M) | AREA (M2) MEIO FIO | INICIO FINAL f 250mm f

mm
-9.450621° | -9.443268° ! 50 'l
RUA PROJETADA 01 224700 6,00 |13.482,00| 4.494,00 150mm ; ﬁ
-36.403795° | -36.418428°
[ T
45mm-  +1120mm
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PROJETO:
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SARJETAO

NUMERO DE PARALELEPIPEDO PARALELEPIPEDO
COM LARGURA VARIAVEL DE GRANITO
CORTE
TRANSVERSAL

- DESAGUE NATURAL - EDA 01
I - DAD(DESCIDA DAGUA DE ATERROS EM DEGRAUS) - COMPRIMENTO

ﬂ - SARJETA TRIANGULAR EM CONCRETO - TIPO 04

SUBLEITO ARENOSO................ H=15cm
PARALELO DE PEDRA GRANITICA REGULAR
REJUNTE DE C.A-1:3

LIBERAGAO DA RUA 21 dias

DECLIVIDADE TRANSVERSAL  0.03m/m

DECLIVIDADE LONGITUDINAL  0.005 a 0.07m/m

ALTURA DA SARJETA 0.15m
LARGURA DA SARJETA 0.20m

MEIO—FIO
SEM ESC.

REV. DATA DESCRICAQ RESP.

PAVIMENTACAO SITIO BAIA NO MUNICIPIO DE MAR
VERMELHO/AL

LOCALIZAGAO: DADOS
CIDADE: MAR VERMELHO-AL

Espaco reservado aos carimbos de aprovagdo:

i

PREFEITURA M ICIPAJ,. V. HO-AL
arcus vim ]
Enge
RN02%6086124

PROJETO: MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - ENG. CIVIL CREA 0216086124

RESPONSAVEL TECNICO:

PLANTA DE DRENAGEM - TRECHO 01 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

ESCALA 1/1000

PRANCHA: CONTEUDO: CATEGORIA:

PROJETO DE DRENAGEM

09/1 2 TRECHO 01 PA

DESENHO: ESCALA: DATA:
MARCUS NUNES INDICADA AGO / 2024
COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N* DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO

PICIB] [PIA]V] 0][o][s]/ [o][1][2]-(0][0]
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SARJETAO

NUMERO DE PARALELEPIPEDO PARALELEPIPEDO
COM LARGURA VARIAVEL DE GRANITO
CORTE
TRANSVERSAL

- DESAGUE NATURAL - EDA 01

I - DAD(DESCIDA DAGUA DE ATERROS EM DEGRAUS) - COMPRIMENTO

ﬂ - SARJETA TRIANGULAR EM CONCRETO - TIPO 04

SUBLEITO ARENOSO................ H=15cm
PARALELO DE PEDRA GRANITICA REGULAR
REJUNTE DE C.A-1:3

LIBERAGAO DA RUA 21 dias

DECLIVIDADE TRANSVERSAL  0.03m/m

DECLIVIDADE LONGITUDINAL  0.005 a 0.07m/m

ALTURA DA SARJETA 0.15m
LARGURA DA SARJETA 0.20m

MEIO—FIO
SEM ESC.

REV. DATA DESCRICAQ RESP.

PAVIMENTACAO SITIO BAIA NO MUNICIPIO DE MAR
VERMELHO/AL

LOCALIZAGAO: DADOS
CIDADE: MAR VERMELHO-AL

Espaco reservado aos carimbos de aprovagdo:

i

PREFEITURA M ICIPAJ,. V. HO-AL
arcus vim ]
Enge
RN02%6086124

PROJETO: MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - ENG. CIVIL CREA 0216086124

RESPONSAVEL TECNICO:

PLANTA DE DRENAGEM - TRECHO 02 -
ESCALA 1/1000 PROJETO DE PAVIMENTACAQO

PRANCHA: CONTEUDO: CATEGORIA:

PROJETO DE DRENAGEM

1 0/1 2 TRECHO 02 PAV

DESENHO: ESCALA: DATA:
MARCUS NUNES INDICADA AGO / 2024
COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N* DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO
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SARJETAO

o

PARALELEFIPEDO
DE GRANITOD

NUMERO DE PARALELEPIPEDO
COM LARGURA VARIAVEL

CORTE
TRANSVERSAL

- DESAGUE NATURAL - EDA 01

- DAD(DESCIDA DAGUA DE ATERROS EM DEGRAUS) - COMPRIMENTO

ﬂ - SARJETA TRIANGULAR EM CONCRETO - TIPO 04

SUBLEITO ARENOSO
PARALELO DE PEDRA GRANITICA REGULAR
REJUNTE DE C.A-1:3

LIBERAGAO DA RUA 21 dias

30

DECLIVIDADE TRANSVERSAL  0.03m/m
DECLIVIDADE LONGITUDINAL  0.005 a 0.07m/m

ALTURA DA SARJETA 0.15m
LARGURA DA SARJETA 0.20m

MEIO—FIO
SEM ESC.

REV. DATA DESCR\QAO RESP.
PAVIMENTACAO SITIO BAIA NO MUNICIPIO DE MAR
VERMELHO/AL
LOCALIZAGAO: DADOS
CIDADE: MAR VERMELHO-AL
Espaco reservado aos carimbos de aprovagdo:
i
PREFEITURA M ICIPA‘}. \ HO-AL
arcus vimi }E;E@Nd
Enge
RN02%6086124
PROJETO: MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - ENG. CIVIL CREA 0216086124
RESPONSAVEL TECNICO:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

PRANCHA: CONTEUDO: CATEGORIA:
PROJETO DE DRENAGEM
1 1 /1 2 TRECHO 03 PAV
PLANTA DE DRENAGEM - TRECHO 03
ESCALA 1/1000 DESENHO: ESCALA: DATA:
MARCUS NUNES INDICADA AGO / 2024
COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N® DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO

PICIB] [PIA]V] ol1]1]/[o]1][2]-(0l[0]
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DESLOCADO o
Dissipador de energia—
MEIO—FIO o <
DESLOCADO N — NOTAS: L
m
o 1 — Dimensdes em cm c
= WL /‘L
e Y
= 2 — Ajustar ng obra a zona de Planta Detalhe do bloco de concreto
= contato dfj entrada com ¢ Sem escala
0 descida d’agua tipo rapido Perspectiva
8 9 em meia—cana de concreto
< < ou calha metadlica Ponto de encaixe
© F = Descida d'agua
‘ = - 5 — O ponto—chave indica a tipo rapido5
} . @) amarragdo aos detalhes /,r’;B'OCOS de concretod
C } R C g apresentados para as /v | \\Misulaﬁ O@s '
f | DESCIDA > o ? g DESC\DA o descidas d'é@gua. 7] % O/%O"
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ENTRADA D'AGUA N1 .
OU BOCADE
BUEIRO 80 N5
N3
Espago reservado aos carimbos de aprovagao:
S 50
PONTO CHAVE/ ¢— | N3-05 - VAR - C20
(NOTA 3) ) 10 7 | 7
N4-@5-130 C20 N3-05 - VAR - 20
\ | 7
~ ) M CORTE BB’
4 CONEXAO /
‘ 2 DISSIPADOR Vf‘l,? DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS
! DE ENERGIA
V/‘I,? CONCRETO SIMPLES/ARMADO CONCRETO ARMADO
7> TIPO ADAPTAVEL EM a b CONCRETO FORMAS ESCAVACAO APILOAMENTO 11PO N1 N2 N3 N4 N5 PESO A /7
(m3/m) (m2/m) (m3/m) {m3/m) (ka/m) {kg/m) (ka/m) (kg/m) (kg/m) {kg/m) PREFEITURA M alr%IUPSA\h I \ HO-AL
DESGIDA D'ACUWEN PL 7 DAD 01/02 MEIO-FIO 50 10 0,40 0,81 0,17 0,08 DAD 02 1,72 0,76 1,43 0,24 0,17 4,32 Enge '
o N2-@5 - VAR - C20 DAD 03/04 BSTC 060 218 15 0,99 1,77 0,54 0,27 DAD 04 517 0,93 4,32 0,96 0,58 | 11,9 RN02%6086124
DAD 05/06 BSTC 080 269 20 1,18 2’1 3 0,66 0133 DAD 06 6’20 1"]0 5,20 1’1 2 0’71 ‘]4’33 PROJETO: MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - ENG. CIVIL CREA 0216086124
™ DAD 07/08 BSTC @100 321 25 1,37 2,50 0,77 0,38 DAD 08 7,23 1,27 6,09 1,36 0,84 | 16,79
DAD 09/10 BSTC @120 367 30 1,54 2,85 0,87 0,43 DAD 10 7,92 1,45 6,89 1,52 0,95 | 18,73 _ _
RESPONSAVEL TECNICO:
N1-05]- VAR - C20 DAD 11/12 BSTC @150 498 35 2,00 3,61 1,17 0,58 DAD 12 10,67 1,62 9,14 2,08 1,27 | 24,78
© DAD 13/14 BDTC @100 474 30 1,91 3,38 1,11 0,55 DAD 14 9,64 1,45 8,73 1,92 1,22 | 22,96
2 DAD 15/16 BDTC @120 542 35 2,15 3,83 1,25 0,63 DAD 16 11,71 1,62 9,90 2,24 1,38 | 26,85 -
DAD 17/18 BDTC @150 705 40 2,72 4,76 1,63 0,81 DAD18 | 1446 | 179 | 1271| 288 | 1,78 | 33,62 O O O
. PROJETO DE PAVIMENTACA
NOTAS: PRANCHA: CONTEUDO: CATEGORIA:
1 — Dimensdes em cm, bitola das barras em aco CA—60; DETALHES DE DRENAGEM
2 — Utilizar concreto fck =2 15MPa;
%5 — O ponto chave indica a amarracdo cos detalhes apresentados para as entradas d'é@gua;
4 — Serdo colocadas juntas de dilatacdo a cada 10m e preenchidas com argamassa asfaltica
5 — Intercalar dentes de ancoragem a cada 5m, medindo 15x40cm, em toda a extensdo da secdo transversal. DESENHO: ESCALA: DATA:
MARCUS NUNES INDICADA AGO / 2024
COD. EMPREEND. ESPECIALIDADE FASE N* DESENHO QUANT DESENHOS REVISAO
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3. Dados da Obra/Servico

Péagina 1/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2024/04267496

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCUS VINICIUS NUNES SILVA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL-EDIFICACOES RNP: 0216086124
Registro: 2188357/2017 AL

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE MAR VERMELHO CPF/CNPJ; 12.333.761/0001-44
RUA SAO SEBASTIAO Ne: S/IN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: MAR VERMELHO UF: AL CEP: 57730000

ART Vinculada: AL20220276326
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdao Institucional: Outros

SiTIO BAIA N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: MAR VERMELHO UF: AL CEP: 57730000

Data de Inicio: 02/09/2024 Previséo de término: 28/09/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Codigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE MAR VERMELHO CPF/CNPJ: 12.333.761/0001-44

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 13.482,00 m2
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - 13.482,00 m2
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 13.482,00 m2
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA
D'AGUA
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 13.482,00 m2
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 13.482,00 m2
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboracdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 13.482,00 m2
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 13.482,00 m2

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA

35 - Elaboragéo de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZACAO > #4.9.1.4 - 13.482,00 m2
VIARIA

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

ELABORAGAO DE UM PROJETO DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO, DRENAGEM, SINALIZAGAO E ORGAMENTO PARA A EXECUGAO
DO TRECHO DE CONTINUAGAO AO SITIO BAIA NO MUNICIPIO DE MAR VERMELHO-AL.

6. DeclaragGes

MARCUS VINICIUS MARCUS VINICIUS NUNES

7. Entidade de Classe NNES SHAA-D7H4413476
INUINLO *
CLUBE DE ENGENHARIA Dados: 2024.09.10 21:23:46

SILVA:07714413476 Syes

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima MARCUS VINICIUS NUNES SILVA - CPF: 077.144.134-76

: de de

Local data MUNICIPIO DE MAR VERMELHO - CNPJ: 12.333.761/0001-44

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4Cwyd
Impresso em: 10/09/2024 as 19:55:27 por: , ip: 181.213.56.227

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br - CREA_AL
Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82) 2123-0894 O e o™
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2024/04267496

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 10/09/2024 Valor pago: R$ 99,65 Nosso Numero: 8302867906

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4Cwyd
Impresso em: 10/09/2024 as 19:55:27 por: , ip: 181.213.56.227

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br ! CREA_AL
Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82) 2123-0894 O e o™




Prefeitura
‘& Municipal
" de Mar
Vermelho

CERTIDAO DO MUNICIPIO QUANTO AO USO E OCUPACAO DO SOLO

Declaramos que o empreendimento abaixo descrito, estd localizado neste Municipio e que o
local, o tipo de empreendimento e atividade estdo em conformidade com a legislacdo municipal
aplicavel ao uso e ocupagdo do solo, bem como atende as demais exigéncias legais e

administrativas perante 0 nosso municipio.

Emopreendedor Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba -
P CODEVASF, 5° SR - Alagoas
CPF/CNPJ 00.399.857/0015-21
Atividade Empresa Publica Federal
Telefone para (82) 3551-9401
contato
E)mpreendlmen Pavimentagdes de ruas no municipio de Mar Vermelho/AL
SIRGAS
2000
Localizacao ZONA 24 L
do di DESCRICA | LARG | COM | AREA | COORDENADA | COORDENAD
empreencimen MAR  |oDARUA| (m) |P(m) | (m) | sINICIO AS FIM
to VERMELHO
Estr. Fzd. 60 |21860 13116, 785069.00 m E 783512.00 m E
- Baia ’ ’ 0 8954267.00m S 8955074.00m S
PARALELO AREA
ToTAL | 131160
Mar Vermelho/AL, 22/07/2024
ANDRE Assinado de forma
BRANDAO DE digital por ANDRE
BRANDAO DE

ALMEIDA:055 a|MEIDA:0550278
0218(’4()3 9403

André Brandao de Almeida

Prefeito do Municpio




PREFEITURA DE

MARY <O
VERMELHO

NOVO JEITO. NOVAS IDEIAS.

DECLARACAO DE DOMINIO PUBLICO

O Municipio de Mar Vermelho — AL, pessoa juridica de direito publico, inscrito no CNPJ n°
12.333.761/0001-44, representado nesse ato por seu prefeito ANDRE BRANDAO DE
ALMEIDA, brasileiro, CASADO, natural de MACEIO, inscrito no CPF n° 055.027.894-03, RG
1908001 SSP/AL , DECLARA que ¢ de dominio publico a via para o sitio baia de coordenadas
9.450621°S 36.403795°"0 (Rua Projetada 01), localizados no Municipio de Mar Vermelho — AL,
em que serdo implantadas obras de pavimentacdo em paralelepipedo, e por ser bens de uso comum
do povo como dispostos nos artigos 98 e 99-1, do Cddigo Civil Brasileiro vigente, independe de
registro no Cartorio de Registro de Imoveis e Hipotecas.

i
o - ¢
BWORANCHO CEUESTE

ESTRADAS: COMPR. (M) | LARG. (M) | AREA (M) MEIO FIO | INiCIO FINAL
-9.450621° | -9.443268°
RUA PROJETADA 01 224700| 6,00 |13.482,00 | 4.494.00
-36.403795°| -36.418428°

govb

Documento assinado digitalmente

ANDRE BRANDAO DE ALMEIDA
Data: 16/10/2024 15:39:22-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

ANDRE BRANDAO DE ALMEIDA
Prefeito Municipal de Mar Vermelho - AL

PREFEITURADE

MARD SO
VERMELHO

NOVO JEITO. NOVAS IDEIAS.

Rua Coronel Alvaro Almeida, S/N - Centro, Mar Vermelho - AL
Cep: 57730-000 | CNPJ:12.333.761/0001-44
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