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ANEXO V — ESPECIFICACOES TECNICAS
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1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo
A presente especificacdo tem por finalidade estabelecer citérios, normas e procedimentos a serem
seguidos nos servigos de apoio a fiscalizacdo de obras que, em conjunto com a planilha orcamentaria, o
edital, contrato e demais documentos, servirdo como referéncia e orientagdo quanto aos diversos
aspectos dos servicos.
Serdo abordados detalhes relacionados a metodologia e os materiais a serem aplicados nas diferentes
etapas dos servicos a serem desenvolvidos.

1.2. Anotacgdo de Responsabilidade Técnica— ART
A Contratada devera apresentar as ART’s referentes a execucdo dos servigos, com as respectivas taxas
recolhidas, no inicio dos servigos.

1.3. Equipamentos de protegéo coletiva e individual
A Contratada serd a responsavel por fornecer todos os equipamentos de protecdo coletiva e/ou
individual que se fizerem necessarios no decorrer das atividades, de acordo com as Normas
Regulamentadoras vigentes, bem como os demais dispositivos de seguranca necessarios.

1.4. Equipamentos para a execu¢ao dos servicos
A Contratada devera fornecer aos profissionais todos os equipamentos que se fizerem necessarios a boa
execucdo dos servigos.

1.5. Méo de obra
A Contratada devera contratar mao de obra devidamente qualificada e habilitada para a execucdo dos
Servigos.

1.6. Normas e dispositivos legais
Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente:
a) As disposicBes legais da Unido, do Estado correspondente e dos Municipios da area de atuacio
da Codevasf;
b) As especificacdes constantes deste documento;
c) As especificacbes do Caderno de Encargos da Codevasf;
d) As Normas de Seguranca e Medicina do Trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego;
e) Asnormas da ABNT e do DNIT;
f) As normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT.
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2. APOIO TECNICO A FISCALIZACAO DE OBRA

2.1.0s servicos de apoio a fiscalizagdo e supervisdo técnica das obras sdo divididos em dois itens, a saber:
— Fiscalizacdo de Obras (Apoio campo);
— Coordenacéo Geral (Apoio escritério);

2.2.Fiscalizacéo de Obras (Apoio campo)

2.2.1. Tal equipe deverd ser formada pelos profissionais abaixo relacionados:
— 3 Engenheiros Janior;
— 3 Técnicos de Obras.

2.2.2. Formacao e experiéncia
— Engenheiro Junior: profissional, com nivel superior em Engenharia Civil e registro no 6rgéao
de classe competente, com tempo minimo de formacédo de 2 anos e experiéncia minima de 2
anos em obras de edificacGes, pavimentacdo, abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
barragens de terra ou pontes.
— Técnico de Edificagdes: profissional, de nivel médio com curso técnico em Edificacdes e
registro no 6rgao de classe competente.

2.2.3. Responsabilidades
— Engenheiro Junior: acompanhar a execucdo das obras e levantar os dados de campo, dando
apoio direto ao fiscal da Codevasf;
— Técnico de Edificagcdes: acompanhar e auxiliar o Engenheiro Junior no acompanhamento da
execucdo das obras e no levamento dos dados de campo, dando apoio direto ao fiscal da
Codevasf.

2.2.4. Competéncias
2.2.4.1.S40 competéncias da equipe de apoio a fiscalizagdo em campo:

a) Representar a Codevasf no ambiente da obra;

b) Acompanhar a implantacdo e a execucdo da obra;

c) Proceder as medigdes dos servigos executados, conferindo-as e encaminhando-as ao fiscal
da obra para ateste;

d) Responder as solicitagdes técnicas demandadas pela empresa contratada na implantacéo das
obras, acionando o fiscal da obra sempre que necessario, 0 qual acionara, se for o caso,
projetistas, consultoria e a &rea competente da Codevasf;

e) Realizar vistorias de obras verificando sua conformidade com as normas vigentes e 0
cumprimento de orientagdes técnicas;

f) Participar de operacGes especiais em situaces de emergéncia,;

g) Fazer registro da obra em imagens e video, devendo posteriormente entregar os arquivos a
fiscalizacéo;

h) Manter o fiscal da obra permanentemente informado a respeito das irregularidades
encontradas;

i) Apresentar criticas e propor sugestdes que visem tornar a fiscalizacédo efetiva e aprimorar a
agilizacdo dos trabalhos de fiscalizagéo, tornando-os mais eficazes e propondo medidas
regularizadoras;

J) Planejar fiscalizagOes, estabelecer prioridades juntamente com a fiscalizagdo da Codevasf;

k) Confeccionar Diario de Obras, com no minimo as seguintes informacdes:

— Quantitativo de méo de obra e equipamentos;

— Registros da visita da fiscalizacdo da Codevasf;

— Eventuais determinacdes realizadas pelo fiscal;

— Registro de dias de chuva ou outras ocorréncias que impactem o andamento das
obras;
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— Indicacdo dos servicos em execucdo no dia, inclusive, com indicacdo do local
(estaca, segmento ou coordenadas).
I) Elaborar projetos as built das obras, quando for o caso;
m) Realizar outras atividades de natureza correlata demandadas pela fiscalizacéo.

2.2.5. Equipamentos
2.2.5.1.A Contratada devera fornecer a equipe de apoio a fiscalizacdo em campo 0s equipamentos abaixo
relacionados e os demais que se facam necessarios a perfeita execucao dos servicos:
— Veiculo tipo pick-up 4x4 a Diesel com Cabine Dupla;
— Notebook 15,6” SO Win 11, Core 17, 8 GB de RAM + MS Office;
— Equipamentos de protecdo individual e coletiva necessarios e em consonancia com as
Normas Regulamentadoras aplicaveis.
2.2.6. Diarias
2.2.6.1.A Contratada devera fornecer a equipe de apoio a fiscalizacdo em campo recursos para cobrir
despesas com diarias em viagens a servico.

2.2.7. Relatério

2.2.7.1.A equipe de apoio a fiscalizacdo em campo devera entregar, mensalmente, ao fiscal da obra e a
equipe de apoio no escritério um relatorio contendo todas as ocorréncias, andamento de execucéo
das obras, atendimento as normas de execucao vigentes, peculiaridades durante o periodo e demais
informac@es pertinentes.

2.2.8. Conduta

2.2.8.1.0s membros da equipe de apoio a fiscalizacdo em campo deverdo agir em conformidade com o
previsto nas Normas Regulamentadoras de Seguranca do Trabalho, com o Coédigo de Etica
Profissional e com a Resolucdo n°® 218, de 29 de junho de 1973, do Confea, assim como as demais
normas correlatas aplicaveis.

2.3.Coordenacdo Geral (Apoio escritério)

2.3.1. Tal equipe devera ser formada pelos profissionais abaixo relacionados:
— 1 Engenheiro Pleno;
— 1 Técnico de Obras.

2.3.2. Formagao e experiéncia
— Engenheiro Pleno: profissional, com nivel superior em Engenharia Civil, registro no érgéo
de classe competente, com tempo minimo de formacdo de 5 anos e experiéncia minima de 5
anos em obras de edificacGes, pavimentacdo, abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
barragens de terra ou pontes;
— Técnico de EdificagOes: profissional de nivel médio com curso técnico em Edificacdes e
registro no orgao de classe competente.

2.3.3. Responsabilidades
— Engenheiro Pleno: fazer a gestdo dos dados obtidos em campo pela equipes de apoio a
fiscalizacdo em campo e de topografia, realizar a gestdo das equipes de campo, de escritorio,
de topografia e de ensaios e demais servigos solicitados pela administracao;
— Técnico de Edificagdes: prestar auxilio ao Engenheiro Pleno no que for solicitado e realizar
os demais servigos solicitados pela fiscalizagao.

2.3.4. Competéncias
2.3.4.1.S40 competéncias da equipe de apoio a fiscalizacdo no escritdrio:
a) Representar a Codevasf quando assim solicitado;
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b) Acompanhar a implantacdo e a execugéo das obras;

c) Proceder as medicdes dos servigos executados, conferindo-as e encaminhando-as ao fiscal
da obra para ateste;

d) Responder as solicitagdes técnicas demandadas pela empresa contratada na implantacdo das
obras, acionando o fiscal da obra sempre que necessério, o qual acionara, se for o caso,
projetistas, consultoria e a area competente da Codevasf;

e) Realizar vistorias de obras verificando sua conformidade com as normas vigentes e 0
cumprimento de orientacdes técnicas;

f) Participar de operacOes especiais em situacOes de emergéncia,;

g) Manter o fiscal da obra permanentemente informado a respeito das irregularidades
encontradas;

h) Apresentar criticas e propor sugestdes que visem tornar a fiscalizacdo efetiva e aprimorar a
agilizacdo dos trabalhos de fiscalizacédo, tornando-os mais eficazes e propondo medidas
regularizadoras;

i) Planejar fiscalizagOes, estabelecer prioridades juntamente com a fiscalizagdo da Codevasf;

j) Elaborar projetos as built das obras, quando for o caso;

k) Fazer andlise de Projetos quando demandado pela fiscalizacéo;

I) Fazer o caculo do numero N guando assim solicitado;

m) Prestar auxilio as equipes de apoio a fiscalizacdo em campo, de topografia e de ensaios;

n) Fazer a gestdo dos dados coletados em campo;

0) Gerir a gestéo das equipes de campo, de topografia e de ensaios;

p) Realizar outras atividades de natureza correlata demandadas pela fiscalizacao.

2.3.5. Escritorio, Equipamentos e Softwares
2.3.5.1.A Contratada devera fornecer a equipe de apoio a fiscalizacdo no escritério 0s equipamentos abaixo
relacionados e os demais que se facam necessarios a perfeita execucdo dos servicos:
— Equipamentos de protecdo individual e coletiva necessarios e em consonancia com as
Normas Regulamentadoras aplicaveis.
2.3.5.2.A Contratada também devera fornecer a equipe de Coordenacdo Geral escritério equipado com
todos os materiais, equipamentos, softwares e instalacbes que constam na Cesta de mobiliario de
escridrio (B8953) e na Cesta de custos diversos de escritério (B8959), conforme Tabela de
Consultoria do DNIT, no qual também ficardo os integrantes das equipes de fiscalizacdo de obras
(apoio campo) e de controle tecnol6gico de obras durante as atividades de escritdrio.

2.3.6. Relatdrio

2.3.6.1.A equipe de Coordenacdo Geral deverd entregar, mensalmente, ao fiscal da obra, um relatério
contendo todas as ocorréncias, andamento de execucdo das obras, atendimento as normas de
execucdo vigentes, peculiaridades durante o periodo, documentos/projetos analisados, calculos
realizados e demais informagdes pertinentes.

2.3.7. Conduta

2.3.7.1.0s membros da equipe de apoio a fiscalizacdo no escritério deverdo agir em conformidade com o
previsto nas Normas Regulamentadoreas de Seguranca do Trabalho, com o Codigo de Etica
Profissional e com a Resolucdo n°® 218, de 29 de junho de 1973, do Confea, assim como as demais
normas correlatas aplicaveis.
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3. CONTROLE TOPOGRAFICO DE OBRA
3.1. A equipe de servicos topograficos para apoio a fiscalizacdo sera formada pelos profissionais abaixo
relacionados:
— 2 Topografos;
— 4 Auxiliares de Topografia.

3.2. Formacéo e experiéncia
— Topdgrafo: profissional, de nivel médio com curso técnico em topografia/agrimensura e
registro profissional no 6rgdo de classe competente, com experiéncia em levantamentos
topogréficos;
— Auxiliar de Topografia: profissional com, no minimo, nivel fundamental,

3.3. Responsabilidades
— Topdgrafo: realizar o levantamento planialtimétrico, acompanhar as obras e servicos,
levantar os dados que sirvirdo de base para medicdo de quantitativos executados e dar apoio
direto ao fiscal da Codevasf;
— Auxiliar de Topografia: acompanhar e auxiliar o Topdgrafo na execucédo dos servigos;

3.4. Competéncias
3.4.1. S&o competéncias da equipe de servicos topograficos:

a) Levantamentos planimétricos e altimétricos, conforme a Norma NBR 13.133 — Execucao de
levantamento topografico;

b) MedicBes de servicos de pavimentacdo diversos (linear, area e volume), primitivo para
projeto geomeétrico etc;

c) Processamento dos dados coletados;

d) Servicos de georreferenciamento;

e) Elaboracdo de pecas graficas, produtos cartograficos e relatorios (inclusive de calculo)
utilizando sooftwares de topografia como: Topograph, Dtageosis ou TopoEVN. As pecas
gréficas poderdo ser elaboradas em software AutoCAD;

f)  Representar a Codevasf no ambiente da obra;

g) Acompanhar a implantacdo e a execu¢do dos servigos de topografia;

h) Proceder as medi¢des dos servicos topograficos executados, conferindo-as e encaminhando-
as ao fiscal da obra para ateste;

i) Responder as solicitacBes técnicas demandadas pela empresa contratada na implantacao das
obras, acionando o fiscal da obra sempre que necessario, 0 qual acionara, se for o caso,
projetistas, consultoria e a &rea competente da Codevasf;

J) Realizar vistorias de obras verificando sua conformidade com as normas vigentes e o
cumprimento de orientagdes técnicas;

k) Participar de operagdes especiais em situacfes de emergéncia;

I) Manter o fiscal da obra permanentemente informado a respeito das irregularidades
encontradas;

m) Apresentar criticas e propor sugestdes que visem tornar a fiscalizacdo efetiva e aprimorar a
agilizacdo dos trabalhos de fiscalizagéo, tornando-os mais eficazes e propondo medidas
regularizadoras;

n) Planejar fiscalizacOes, estabelecer prioridades juntamente com a fiscalizacdo da Codevasf;

0) Realizar outras atividades de natureza correlata demandadas pela fiscalizagéo.

3.5. Equipamentos
3.5.1. A Contratada deverd fornecer a equipe de servigos topogréaficos 0s equipamentos abaixo
relacionados e os demais que se facam necessarios a perfeita execucdo dos servicos:
— Veiculo tipo pick-up 4x4 a Diesel com Cabine Dupla;
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— Notebook 15,6” SO Win 11, Core I7, 8 GB de RAM + MS Office;
— Software de topografia/projetos;
— Drone Phanton 4 Pro;
— Software para o drone — Agisoft Metashape;
— Equipamentos de protecdo individual e coletiva necessarios e em consonancia com as
Normas Regulamentadoras aplicaveis;
— Equipamentos da Cesta de Instalacbes de Topografia (B8958), conforme Tabela de
Consultoria do DNIT.
3.6.Residéncia
3.6.1. A Contratada devera fornecer a equipe de controle topografico de obra residéncia com mobilia e
instalacGes que constam na Cesta de custos diversos de residéncia (B8960) e Cesta de mobiliario de
residéncia (B8954), conforme Tabela de Consultoria do DNIT.

3.7.Relatorio

3.7.1. A equipe de Controle executivo — Topografia/Terraplenagem deverd entregar, mensalmente, ao
fiscal da obra e a equipe de Coordenacdo-Geral no escritorio um relatorio contendo todas as
ocorréncias, andamento de execucdo dos servigos de topografia, atendimento as normas de execugao
vigentes, peculiaridades durante o periodo e demais informacdes pertinentes.

3.8. Conduta
3.8.1. Os membros da equipe de servicos topograficos deverdo agir em conformidade com o previsto nas
Normas Regulamentadoreas de Seguranca no Trabalho, com o Cédigo de Etica Profissional e com a

Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, do Confea, assim como as demais normas correlatas
aplicaveis.
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4. CONTROLE TECNOLOGICO DE OBRA

4.1.A equipe sera composta pelos profissionais abaixo relacionados:
— 2 Laboratoristas;
— 2 Serventes.

4.2. Formacao e experiéncia
— Laboratorista: profissional, de nivel médio, com experiéncia em realizacdo de ensaios de
infraestrutura;
- Servente: profissional com, no minimo, nivel fundamental e preferencialmente com experiéncia
na realizagdo de ensaios de infraestrutura.

4.3. Responsabilidades
— Laboratorista: acompanhar os ensaios realizados pela empresa executora do pavimento, coletar
amostras para ensaios e, caso seja necessario, realizar ensaios in loco, dando apoio direto ao
fiscal da Codevasf;
- Servente: acompanhar o auxiliar o laboratorista no que for preciso para a realizagdo dos servigos.

4.4. Competéncias
4.4.1. S&o competéncias da equipe de realizacdo dos ensaios:

a) [Fazer o planejamento e a defini¢do do plano de amostragem dos ensaios;

b) Acompanhar a execucdo dos ensaios feitos pela empresa executora do pavimento;

c) Coletar amostras para realizacdo de ensaios de contraprova. As amostras deverao ser coletadas,
preferencialmente, nos mesmos pontos que a empresa coletora do pavimento coletou as suas
amostras;

d) Georreferenciar os pontos de coleta de amostra;

e) Realizar ensaios que, porventura, se faca necessaria a sua realizacéo in loco.

4.5. Ensaios a serem executados
45.1. Os ensaios, abaixo relacionados, deverdo ser executados com estrita observancia das Normas
indicadas.

a) Para sub-leito, sub-base e base

I. Ensaio de granulometria - DNER - ME 080/94: Solos - Analise granulométrica por
peneiramento;

Il. Ensaio de limite de liquidez - DNER - ME 122/94: Solos - Determinacdo do limite de
liquidez - método de referéncia e método expedito;

1. Indice de plasticidade (ensaio de limite de plasticidade) - DNER - ME 082/94: Solos -
Determinag&o do limite de plasticidade;

IV. Ensaio de Compactacdo — Norma DNIT 164/2013 - ME: Solos - Compactacéo utilizando
amostras néo trabalhadas - Método de Ensaio;

V. Ensaio de expansdo - DNIT 172/2016 ME: Solos - Determinacéo do indice de Suporte
Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas - Método de Ensaio;

VI. Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNIT 172/2016 ME: Solos -
Determinagdo do Indice de Suporte California utilizando amostras nédo trabalhadas -
Método de Ensaio;

VII. Determinacdo da espessura da camada em campo — DNIT 031/2006 — ES: Pavimentos
flexiveis — Concreto asfaltico.

b) Para pavimentagdo asfaltica — Tratamento Superficial Duplo - TSD:
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I.  Controle da taxa de aplicacdo e de espalhamento - DNIT 147/2012 - ES: Pavimentagdo
asfaltica - Tratamento Superficial Duplo;

c) Para pavimentagdo asféltica — Concreto betuminoso Usinado a Quente — CBUQ:
I. Ensaio de granulometria - DNER - ME 083/98: Agregados - Analise granulométrica;
Il. Ensaio de adesividade - DNER - ME 078/94: Agregado Graudo - Adesividade a ligante

betuminoso;

[1l. Ensaio Marshall - DNER - ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - Ensaio
Marshall;

IV. Ensaio de teor de betume — DNER — ME 053/94: Misturas betuminosas — Percentagem de
betume;

V. Grau de compactacdo — DNIT 428/2022-ME - Pavimentacdo — Misturas asfalticas —
Determinacdo da densidade relativa aparente e da massa especifica aparente de corpos de
prova compactados - Método de ensaio;

VI. Determinacdo da espessura da camada em campo — DNIT 031/2006 — ES: Pavimentos
flexiveis — Concreto asféltico;

VII. Determinacéo da resisténcia a tracdo por compressao diametral - DNIT - ME 136/2018.
d) Paraelementos estruturais de concreto:

I. Determinacdo da resisténcia caracteristica a compressdo - ABNT NBR 5739/2018:
Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos; ABNT NBR
5738/2015: Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova.

4.5.2. Para cada ensaio devera ser elaborado o respectivo laudo, com a apresentacdo da correspondente
ART.

4.6.Controle tecnoldgicos para os pavimentos ja executados
4.6.1. O pavimento ja existente serd avaliado por meio de amostras extraidas do pavimento a ser ensaiado.
Para tal sdo previstos corpos de prova:
— Cilindricos, extraidos por sondagem rotativa e diametro de 10cm;
— Retangulares (placas), extraidos por corte e dimensdes de 50cm x 50cm.
4.6.2. Os corpos de prova deverdo ser devidamente identificados e acondicionados para posterior envio ao
laboratdrio para a realizacdo dos ensaios.
4.6.3. Antes da extracdo dos corpos de prova, o local devera ser devidamente isolado e sinalizado com o
auxilio de placas e cones que garantam a seguraga da equipe.
4.6.4. Nos corpos de prova podem ser realizados abaixo indicados, devendo ser executados com estrita
observancia das Normas:

a) Granulometria— DNER — ME 083/98: Agregados — Andlise granulomeétrica;

b) Ensaio de adesividade — DNER — ME 078/94: Agregado graido — Adesividade a ligante
betuminoso;

¢) Ensaio Marshall (compressdo) — DNER — ME 043/95: Misturas betuminosas a quente — Ensaio
Marshall;

d) Determinagéo do teor de asfalto — DNER — ME 053/94: Misturas betuminosas — percentagem
de betume;

e) Determinagdo da espessura da camada em campo — DNIT 031/2006 — ES: Pavimentos
flexiveis — Concreto asféltico;

f) Grau de compactacdo — DNIT 428/2022-ME - Pavimentacdo — Misturas asfélticas —
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Determinacdo da densidade relativa aparente e da massa especifica aparente de corpos de
prova compactados - Método de ensaio;

g) Determinacdo da resisténcia a tragdo por compressdo diametral - DNIT - ME 136/2018.

4.6.5. Para cada ensaio devera ser elaborado o respectivo laudo, com a apresentacdo da correspondente
ART.

4.7. Equipamentos
4.7.1. A Contratada devera fornecer a equipe de execucdo dos ensaios 0S equipamentos abaixo
relacionados e os demais que se facam necessarios a perfeita execucdo dos servicos:
— Veiculo tipo pick-up 4x4 a Diesel com Cabine Dupla.
— Equipamentos de protecdo individual e coletiva necessarios e em consonancia com as
Normas Regulamentadoras aplicaveis.
4.7.2. Os equipamentos utilizados na execuc¢do dos ensaios deverdo ser os indicados nas Normas dos
ensaios.
4.7.3. Devera ser garantido que os equipamentos utilizados encontram-se em perfeito uso, com as devidas
e adequadas manutencdes e calibraces.
4.8.Diérias
4.8.1. A Contratada devera fornecer a equipe de controle tecnoldgico de obra recursos para cobrir despesas
com diarias em viagens a servigo.

4.9. Relatdrio

4.9.1. A equipe de ensaios deverd entregar, mensalmente, ao fiscal da obra e a equipe de apoio no
escritério um relatério contendo informacdes sobre a execucdo dos ensaios pela empresa executora
do pavimento; sobre a localizacdo dos pontos de coleta de amostra; sobre a forma de execucao dos
ensaios; sobre a frequéncia dos ensaio, indicando se esta em consonancia com as normas tecnicas
vigentes; sobre os equipamentos utilizados para a realizacdo dos ensaio; se possivel, sobre o
resultado dos ensaios e demais informacGes que se mostrarem pertinentes.

4.9.2. Deverdo ser entregues ao fiscal da Codevasf e a equipe de apoio no escritorio os Laudos dos Ensaios
realizados como contraprova, juntamente com a correspondente ART.

4.10.  Conduta

4.10.1. Os membros da equipe de ensaios deverdo agir em conformidade com o previsto nas Normas
Regulamentadoreas de Seguranca do Trabalho, com o Cddigo de Etica Profissional e com a
Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, do Confea, assim como as demais normas correlatas
aplicaveis.
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