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1 INTRODUCAO
O projeto Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua para Usos Miltiplos

(SSAAUM) visa implementar uma solucéo integrada para o abastecimento de agua, utilizando
a extracdo de agua subterranea por meio de pogos tubulares e energia solar para a operagdo. A
iniciativa abrange a perfuracdo e instalacdo dos pogos, com o uso de um sistema fotovoltaico
para fornecer a energia necessaria. A agua extraida sera direcionada através de um sistema de
aducdo de até 400 metros a um reservatorio com capacidade variando entre 5 e 10 m3,
assegurando a disponibilidade de agua para diversos usos. O projeto combina técnicas de
captacdo de &gua, energia renovavel e armazenamento eficiente, oferecendo uma solugédo

sustentavel e eficaz para o abastecimento de &gua.

Estas diretrizes técnicas estabelecem os parametros e instrucdes preliminares para a
conducao dos trabalhos de perfuracéo e instalacao de pogos tubulares em areas com ambientes
geoldgicos diversos e complexos. Os pogos, destinados a estabelecer sistemas simplificados de
fornecimento de agua para usos mdaltiplos, visam a exploracdo de recursos hidricos

subterraneos dentro da area de atuacdo da CODEVASF.

As especificacdes atendem aos quantitativos apresentados nas planilhas or¢camentarias,
que incluem analises sintéticas e analiticas (composic¢des dos servicos). Sdo considerados dois
tipos de pocos, de acordo com suas caracteristicas construtivas: pocos parcialmente revestidos,
que utilizam o método rotopneumatico e apresentam um custo-beneficio mais acessivel; e
pocos totalmente revestidos, que empregam o método rotativo, adequado para ambientes
geoldgicos mais desafiadores e complexos, e, portanto, ttm um custo de execucdo mais

elevado.
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2 DOOBJETO

O Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua para Usos Mudltiplos (SSAAUM)
busca implementar uma solucéo integrada e sustentivel para o abastecimento de &gua. Este
sistema inovador combina a extracdo de agua subterranea por meio de pogos tubulares com a
utilizacdo de energia solar para sua operacdo, garantindo eficiéncia e sustentabilidade. O
projeto contempla a perfuracdo e instalagdo dos pocos, acompanhados por um sistema
fotovoltaico que fornecerd a energia necessaria. A &gua extraida serd conduzida até um
reservatorio, com capacidade entre 5 e 10 m3, por meio de um sistema de aducao, assegurando

a disponibilidade de agua para diversos usos.

As instalacbes do SSAAUM serdo implementadas em localidades designadas a
CODEVASF, promovendo um abastecimento de agua eficiente e sustentavel. Para o consumo
humano, a entidade responsavel (beneficiario) pela gestao e controle da &gua devera atestar sua
potabilidade, garantindo que esteja em conformidade com os padrdes de qualidade. Para outros
usos, como irrigacdo, dessedentacdo de animais e molhamento de vias ndo pavimentadas, a
agua podera ser utilizada sem restricdes adicionais, desde que atendidos os padrdes menos
rigorosos de potabilidade. A qualidade da agua serd avaliada de acordo com os parametros
estabelecidos pela portaria do Ministério da Salude, assegurando a adequacao para 0s diversos

fins.

Além disso, ap6s a conclusdo do projeto, serdo fornecidos o as built, os resultados de
qualidade da agua e outras informacgoes relevantes junto ao Termo de Entrega Definitiva de
Obra (TEDO), que formaliza a doacdo do sistema a entidade beneficiada. Ressalta-se que
qualquer 6nus relacionado a futuras manutences ou ao mau uso do sistema durante sua

operacdo sera de responsabilidade da entidade beneficiada.
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3 DISPOSICOES GERAIS

3.1 PESSOAL

A empresa contratada devera empregar operarios devidamente capacitados e qualificados
para a execucdo das tarefas contratadas. Esses operarios serdo supervisionados de maneira

direta e continua por um encarregado e um sondador com experiéncia comprovada.

E de responsabilidade da contratada fornecer Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI) adequados a todos os seus funcionérios, garantindo a quantidade e o tipo necessarios,
conforme as especificagdes do Ministério do Trabalho. Isso inclui assegurar que os EPIs
estejam em conformidade com os Certificados de Aprovacdo (C.A.) e/ou Certificados de
Registro do Importador (C.R.1.). A empresa também deve promover treinamentos para seus
funcionarios sobre 0 uso correto e a conservacao tanto dos EPIs quanto dos Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPCs), seguindo rigorosamente as Normas Regulamentadoras.

Durante a execucdo da obra, a contratada deve manter uma equipe técnica de supervisao
composta por um Geologo ou Engenheiro de Minas, cuja experiéncia deve ser comprovada por
documentos técnicos que atestem a realizacdo de servicos similares. Esses profissionais devem
estar qualificados para receber e implementar quaisquer instru¢cdes ou comunicaces do
contratante, assegurando a eficacia dos trabalhos de campo. A supervisao técnica sera validada
pela inclusdo das assinaturas dos responsaveis nos boletins de perfuracdo, registros

fotogréficos, arquivos de video com anota¢fes geotag entre outros registros pertinentes.
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3.2 FORNECIMENTOS POR PARTE DA CONTRATADA

A empresa contratada é responsavel por prover todos 0S recursos necessarios para a
realizacdo eficaz e completa da obra, incluindo mao de obra, suporte e condi¢fes sanitarias e
salubres do canteiro, materiais, transporte, energia, abastecimento de agua, manutencéo
continua do local da obra, vigilancia, analises ou testes associados as especificacfes técnicas,
bem como equipamentos e acessorios indispensaveis para a construcéo abrangente e satisfatoria
do poco. Isso inclui todas as etapas, desde as operac¢des de cimentacdo, limpeza e estimulagéo
do aquifero, até o desenvolvimento e testes de bombeamento planejados, e quaisquer outras

atividades que estejam inerentes a execuc¢do dos servigos contratados.

3.3 TRANSFERENCIAS DE TRABALHO (SUBCONTRATACAO)

A empresa contratada estd autorizada a ceder parcialmente os trabalhos a serem
executados a terceiros somente mediante a obtencao de prévia autorizacao por escrito por parte
da empresa contratante. Contudo, qualquer transferéncia de trabalho ndo exime a empresa
contratada das obrigacbes e responsabilidades assumidas perante a empresa contratante,

conforme estipulado no Edital de Licitacdo e de acordo com as regulamentacdes vigentes.

Os eventuais subcontratados devem possuir a experiéncia e capacidade adequadas para a
realizacdo dos servigos que serdo objeto da transferéncia. Eles devem demonstrar de maneira
satisfatoria essas qualificacbes a empresa contratante, de acordo com o0s requisitos
estabelecidos.

A subcontratacdo dos servicos de locacdo, perfuracéo e testes de campo ndo é permitida
nas atividades estipuladas no contrato, sendo de inteira responsabilidade da contratada. No
entanto, é permitida a subcontratacdo para as atividades subsequentes, que englobam testes

laboratoriais e instalagdes.
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3.4 RESPONSABILIDADES SOBRE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A CODEVASF ndo assume a responsabilidade por eventuais ocorréncias de roubos, furtos ou
atos de vandalismo que possam ocorrer durante a execucao dos servigos. Fica sob a responsabilidade
da contratada garantir a vigilancia que julgue necessaria nesse contexto, abrangendo inclusive os

materiais possivelmente fornecidos pela propria CODEVASF.

E obrigacdo da contratada manter o canteiro de obras devidamente sinalizado e isolado,
impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas. O poc¢o deve permanecer fechado com uma tampa até
a conclusdo dos servigos. Qualquer falha nesse sentido é de inteira responsabilidade da contratada,

sujeita as penalidades estabelecidas pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Além disso, a contratada assume a responsabilidade por preparar o acesso ao local e
assegurar a limpeza necessaria para a instalacdo dos equipamentos e materiais requeridos para
a realizacdo dos servicos.

Apo6s a conclusdo da construcdo do pogo, é incumbéncia da contratada restaurar
qualquer area que possa ter sido afetada durante a obra (como nivelar os locais de depoésito de
lama, reconstruir estruturas, calgadas ou realizar a recomposicao parcial ou total). Este processo
deve ser conduzido de maneira a deixar o local seguro e acessivel para 0s usuarios.

A contratada também é responsavel pelo adequado acondicionamento dos materiais
utilizados na perfuracdo do poco, bem como pela disposicdo adequada desses materiais de
acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental estadual. Isso se estende a situacbes que

envolvam o fechamento de pogos.

3.5 ACESSO AOS TRABALHOS

A empresa contratada devera permitir, a qualquer momento, o acesso livre da equipe de
fiscalizacdo da CODEVASF aos locais de trabalho. Além disso, a empresa contratada devera
tomar medidas rigorosas para impedir o acesso de qualquer individuo que ndo tenha sido
explicitamente autorizado pela CODEVASF por meio de um documento por escrito.

Sera responsabilidade da contratada construir acessos conforme necessario para chegar
aos locais das locagdes que estdo sob sua supervisdo. Esses acessos devem se originar de

estradas preexistentes nos municipios e propriedades onde 0s pogos serdo perfurados.
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4  ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Considerando a perfuragdo de pogo um tipo de obra itinerante, é vital assegurar, em cada
poco, a presenca de estruturas sanitarias adequadas e um ambiente saudavel e conveniente para
a execucao das atividades.

Para pocos totalmente revestidos, que exigem um periodo prolongado de perfuragéo,
seré disponibilizado pela contratada um contéiner ou trailer adaptado. Este contéiner estard
equipado com dormitorios, banheiros, cozinha, espaco para descanso e lazer, areas destinadas
para refeicdes, fornecimento de agua potavel e um sistema de gestdo de residuos solidos e
organicos.

Para pogos tubulares parcialmente revestidos, uma estrutura similar sera fornecida,
excluindo-se, no entanto, os dormitérios. Adicionalmente, integrar-se-80 recursos essenciais
para garantir o conforto e a seguranca da equipe contratada, incluindo itens fundamentais de
protecdo no trabalho e delimitacdo precisa da area de atuacéo.

Infraestrutura Sanitaria Minimas:
e Banheiros quimicos
e Estacdes de lavagem de méos com abastecimento regular de sab&o e agua limpa.
e Sistema para disposicao correta de residuos, sélidos e organicos.
Condicdes Salubres Minimas:
a) Area de Refeicio:
» Equipada com mesas e cadeiras.
» Infraestrutura para preparo/aquecimento de alimentos.
b) Prevencdo de Suspensdo de Particulas:
« Uso de bomba de espuma no sistema de perfuragdo roto pneumatico.
« Extintor de incéndio na validade para situacGes de emergéncia
¢) Suprimento de Agua:
« Disponibilidade constante de dgua potavel.
d) Primeiros Socorros:

» Acesso a kits de emergéncia e primeiros socorros.
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5 PLACA DE OBRA

Devera ser executada a confeccdo e instalacdo de placas no padrdo Governo Federal que
facam referéncia aos servicos prestados nos contratos. Devera ser instalada uma placa de obra
para cada municipio com execucdo de pogos previstos, quando a quantidade de pogos por
municipio for igual ou superior a quatro, podendo este nimero ser ajustado de acordo com o
valor contratado e orientagfes da fiscalizagdo. Em casos excepcionais, podera ser autorizado
pela fiscaliza¢do do contrato a instalagdo de duas placas no mesmo municipio para quantitativos
superiores de 20 po¢os o mesmo municipio.

As dimensdes das placas de obra serdo de 2,4 x 1,2 metros, e sua fabricacdo devera
seguir o modelo fornecido pela CODEVASF. Cada placa sera produzida com chapa zincada
namero 22, laminada a frio, tratada contra corrosdo e pintada com esmalte sintético nas cores
padronizadas pelo Governo Federal.

As placas serdo emolduradas com caibros de madeira, sustentadas por pontaletes de
madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, 0s quais serdo pintados com duas deméaos
de tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada por pelo menos dois cavaletes.

A localizacdo estratégica das placas serd determinada pela fiscalizacdo. A medi¢do do
item considerara a area em metros quadrados das placas instaladas, apds inspecao e aprovacédo
da fiscalizacao, desde que estejam em conformidade com as especificacdes técnicas e instaladas
adequadamente nos locais pré-definidos. O faturamento ocorrera conforme a comprovacao de

instalagéo das placas.
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6 LOCACAO DOS POCOS

A responsabilidade pela locacéo do poco recai integralmente sobre a CONTRATADA,
que deve empregar seus profissionais e conhecimentos e recursos disponiveis para identificar a
localizagdo mais propicia para a execu¢do do servi¢co. Em situacGes em que uma nova tentativa
de perfuracéo for autorizada pela fiscalizacao, esta sera remunerada de acordo com o resultado
alcancado.

As locag6es dos pogos devem ser realizadas por um gedlogo da contratada, seguindo as
indicacdes fornecidas pela CODEVASF. Essas localizagGes devem ser registradas por meio de
coordenadas geograficas no padrdo Datum WGS 84 e devem constar nos relatorios de
medic¢des, com registros fotograficos que contemplem condicdes de reconhecer o local e todas
as fotos com geotag que exiba coordenadas e datas.

Os locais precisos para a perfuracdo dos pogos devem ser determinados empregando
métodos de geologia estrutural, mapeamento geoldgico, avaliacdo de bancos de dados publicos
disponiveis, e qualquer conhecimento técnico disponivel, para assegurar a melhor locacao do
poco. Todos os dados e critérios de locagdo devem ser submetidos a fiscalizacdo antes do inicio
da perfuracéo.

A conducdo das locacBes podera ser acompanhada por um fiscal da CODEVASF ou por
um fiscal pertencente a equipe de apoio ao contrato. Durante o processo de locacao, a contratada
é responsavel por providenciar todos os documentos necessarios, incluindo os documentos
relacionados a propriedade e autorizacdo de acesso. Isso € fundamental para atender aos
requisitos dos 6rgdos ambientais.

Além disso, todos os documentos preenchidos durante as locagbes devem conter
assinaturas reconhecidas em cartério, garantindo a validade legal das informacbes e
compromissos envolvidos.

Foram estabelecidos alguns critérios para nortear a locacdo para o Sistema Simplificado
de Abastecimento de Agua para Usos Multiplos (SSAAUM) em conformidade com suas

finalidades. Esses critérios sdo 0s seguintes:

a) Dimensdes do Projeto: A area disponivel para a construcdo do Sistema de Suprimento

de Agua deve possuir aproximadamente 4 x 10 metros.
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b) Acesso de Animais: Deve haver um acesso irrestrito de animais domésticos ou de
criacdo livre (como bovinos, aves, caprinos, equinos, etc.) ao bebedouro do sistema.

c) Acesso de Pessoas: Qualquer pessoa interessada em utilizar as estruturas de captacéo e
armazenamento de dgua do SSAAUM deve ter acesso irrestrito a agua. Pessoas ndo
habilitadas/autorizadas pela fiscalizacdo ndo poderéo fazer modificagGes nos sistemas
visando alterar o seu funcionamento.

d) Localizacdo em Espacos Publicos: Preferencialmente o sistema deve ser instalado em
espaco publico de amplo acesso. Situagfes pontuais serdo avaliadas pela fiscalizacéo.

e) Critérios de Acessibilidade: Deve haver espaco adequado para a instalacdo da
perfuratriz, do caminhdo de teste de vazdo e possivelmente de um caminh&o guincho
para manutencdo do pogo.

f) Critérios Sanitarios: A localizacdo deve respeitar a distancia minima recomendada pela
NBR 7229 para sistemas de tanques sépticos. Além disso, é importante considerar a
capacidade de percolacdo local e a espessura do aquifero freatico. O revestimento
sanitario minimo deve ser de 30 metros com cimentacao anelar. A instalacdo de pocos
mistos com coluna filtrante em profundidades inferiores a 30 metros ndo é
recomendada.

g) Critérios Hidrogeoldgicos: A escolha da localizacdo deve considerar areas com fraturas
de relevo e/ou utilizar métodos geofisicos para identificacdo de locais apropriados.

Esses critérios de locacdo tém como objetivo assegurar a correta implementacgéo e operagédo
do sistema, considerando fatores como acessibilidade, seguranca sanitéria, hidrogeologia e as
demandas da comunidade servida. Eles orientam as loca¢des e podem ser complementados por

informacgdes adicionais.
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7 OBTENCAO DAS LICENCAS NECESSARIAS, CERTIFICADOS, DISPENSAS E
LICENCIAMENTO SIMPLIFICADO

Caberd a Contratada, na fase de execucdo da acdo, providenciar tanto a elaboragdo dos
projetos individualizados dos pocos tubulares acompanhados de ARTs quanto a regularizacao
ambiental junto ao 6rgdo competente, no caso do Estado do Piaui, a Secretaria do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui — SEMARH/PI, que exige a emissdo de
Autorizacdo para Perfuracdo de Pogo Tubular e Outorga Preventiva (AUTPOOP) para inicio
da perfuracéo e instalacdo de pocos tubulares.

Para emissdo de AUTPOORP ¢ essencial a defini¢do dos locais a serem beneficiados, ja que
para iniciar o processo de regularizacdo junto a SEMARH/PI é necessario apresentar titulo de
propriedade ou prova de posse regular ou autorizacdo de uso da area, bem como mapa de
localizacdo prevista e croqui de acesso desde a sede do municipio mais préximo ao ponto,
conforme orientacBes contidas no roteiro fornecido pelo Sistema Integrado de Gestdo
Ambiental e Recursos Hidricos — SIGA, da SEMARH/PI. Além disso, conforme Art. 3° da
Portaria GAB. n° 0101/15 da SEMAR/PI, dispde sobre a autorizacdo para perfuracdo e
recuperacdo de pocos tubulares no Estado do Piaui e da outras providéncias, o pedido de
autorizacdo para perfurar ou recuperar po¢os tubulares devera ser instruido também com projeto
construtivo da obra de captacdo; anotacdo de responsabilidade técnica - ART, junto ao 6rgdo
de regulamentacdo profissional responsavel pela obra ou servi¢o; e, informacgdes adicionais
exigidas pela SEMARH. O art. 5° da citada Portaria afirma ainda que "0s processos cujos
requerimentos nao estejam instruidos com todos os documentos e comprovantes de pagamentos
dos precos publicos de que tratam os arts. 3° e 4°, serdo indeferidos liminarmente e arquivado”.

Os pocos tubulares serdo construidos com dois tipos de estruturas:

-Pogo Parcialmente Revestido (para aquiferos carsticos e fissurais) serdo perfurados,
montados e instalados com profundidade estimada de até 120 metros, revestidos com até 30
metros de revestimento geomecanico tipo standard em 6 (Polegadas);

-Pogo Totalmente Revestido (para aquiferos granulares) serdo perfurados, montados e
instalados com profundidade estimada de até 150 metros, sendo 134 metros de revestimento
geomecénico cego do tipo reforcado @ 6” e 16 metros filtros geomecénico refor¢ado @ 6”

devidamente posicionados para cada entrada d’agua observada na perfuracao.
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-Poco Totalmente Revestido (para aquiferos granulares) serdo perfurados, montados e
instalados com profundidade estimada de até 250 metros, sendo 234 metros de revestimento
geomecanico cego do tipo reforcado @ 6” e 16 metros filtros geomecanico reforcado @ 6”
devidamente posicionados para cada entrada d’agua observada na perfuracao.

A empresa contratada deve garantir a obtencdo de toda a documentacéo necessaria para a
regularizacdo ambiental da implantagdo, incluindo o preenchimento dos formulérios e
requerimentos, seguindo as tipologias e orientacdes estaduais, além dos pagamentos das taxas
de abertura de processos e emissdo dos documentos.

A entrega dos documentos e pecas técnicas representa um estagio vital no processo de
licenciamento ambiental e outorga. Para além da sua relevancia na gestdo e fiscalizacdo do
contrato, é imperativo que a CONTRATADA forneca uma copia detalhada de todos os
documentos submetidos ao 6rgdo regulador, abrangendo informacdes minuciosas desde os
equipamentos instalados até os planos e projetos elaborados. Abaixo segue uma lista
simplificada dos documentos e pecas técnicas que deverado ser confeccionados e entregues:

a) Formulario e/ou requerimentos preenchidos.
b) Licenciamento e Outorga:
» ldentidade e CPF do representante legal;
« Cartdo de CNPJ, quando aplicével;
« Ato Constitutivo (Contrato Social Consolidado e ultimo aditivo ou Estatuto Social,
Ata da Assembleia Geral e Termo de Posse);
« Documentos da Propriedade e Documentos que comprovem a propriedade ou
posse/doacdo do terreno.
¢) Cadastro Ambiental Rural quando aplicavel;
d) Comprovante de pagamento das taxas de licenciamento, quando aplicavel;
e) Anotacdo de Responsabilidade Técnica em formato Unico para o contrato que contemple
todas as atividades do profissional Responsavel Técnico da Obra.
f) Relatério de Vistoria com informacgdes socio-econémicas de familias atendidas,
localizagédo prévia dos sistemas e avaliagdo de viabilidade fundiaria. Este relatorio deve

conter informagdes relevantes para subsidiar o licenciamento ambiental. Memorial
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descritivo do empreendimento, com detalhes sobre sua localizagdo, caracteristicas e
atividades propostas.

g) Mapas, plantas e croquis do empreendimento, incluindo detalhes como area de
construcdo, areas de preservacao permanente, corpos d'agua, entre outros.

h) Estudo de Impacto Ambiental (EIA), se aplicavel.

i) Relatério Ambiental Simplificado (RAS), se aplicavel.

J) Programa de Educacdo Ambiental (PEA), se aplicavel.

k) Programa de Comunicacao Social (PCS), quando necessario.

I) Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC), se aplicavel;

m) Documentos que comprovem o atendimento aos requisitos de zoneamento ambiental;

n) Relatério de locacdo, incluindo informac@es técnicas sobre a metodologia de locacéo,
tais como geologia estrutural, fotointerpretacao, avaliagdo geomorfoldgica, pedoldgica,
mapeamento geoldgico, avaliacdo hidrogeoldgica citando tipos de aquiferos
interceptados e possiveis problemas construtivos ou artesianismo. No relatdrio deve ser
estimada a profundidade méaxima de perfuracdo. Tal informacao devera ser obtida em
campo a partir de pocos preexistentes na regido e informag6es contidas em bancos de
dados oficiais (SIAGAS).

0) Relatdrio de Tamponamento/lacracédo de pogos, quando aplicavel;

p) Teste de bombeamento e/ou producdo com apresentacdo de planilhas e relatorios
fotograficos;

g) Analise Fisico-Quimica e Bacterioldgica;

r) Relatério Técnico Final que integre todas as informagdes em um Unico documento,
acompanhado de um abrangente relatorio fotografico. As imagens devem ilustrar
minuciosamente cada etapa do trabalho, incluindo informacdes geotag para validar
materiais utilizados, datas de execucdo e localizacdo geogréfica. Adicionalmente, o
relatorio deve conter as curvas de desempenho do equipamento de bombeamento,
especificacbes detalhadas, informacfes de instalagdo, manual de operacdo do
controlador externo e a especificacdo técnica completa dos modulos instalados,
incluindo capacidade, tipo de fabricagéo e poténcia maxima.

Outros documentos especificos exigidos pela legislagdo local ou oOrgdo ambiental

responsavel.
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Toda essa documentagdo necessaria devera ser cuidadosamente confeccionada e entregue
em formato digital como parte do processo final a ser submetido 8 CODEVASF e ao 6rgéo
ambiental competente. Esse processo garante a conformidade com as regulamentacdes

ambientais e contribui para a sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente.

8 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO - TRANSPORTE DE COMBOIO DE
PERFURACAO

O topico "Mobilizacdo e Desmobilizacdo - Transporte de Comboio de Perfuracao”
aborda os deslocamentos necessarios durante as atividades de perfuracdo dos pogos, com um
limite maximo de 150 km para cada poco, tanto durante a fase de mobilizacdo quanto na de
desmobilizagdo. Nesse contexto, serd considerada uma distancia constante, assumindo que um
comboio percorre essa distancia a uma velocidade de 60 km/h enquanto esta carregado. E
relevante destacar que esse mesmo valor serd aplicado tanto para a perfuracdo roto-pneumatica
guanto para a rotativa. Tal abordagem se justifica pelo fato de que as modernas perfuratrizes
tém a capacidade de atender eficazmente ambas as situagdes.

O comboio de perfuracdo é composto por dois caminhBes sendo um carregado com a
perfuratriz e outro com conjunto compressor ou ferramentas e conjunto de bombeamento
estacionario.

A contratada devera executar de acordo com os seus proprios planos e sob sua inteira
responsabilidade, o transporte de maquinas e pessoal dentro dos municipios até os locais dos
servicos, fornecendo ao pessoal instalacdes apropriadas e depositos provisérias indispensaveis
a realizacdo dos servicos.

No final de cada servico a contratada devera retirar todo equipamento, bem como deixar
o local limpo isento de entulhos ou restos de materiais vegetativos, atentando-se para nédo

bloquear estradas ou talvegues existentes.

9 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO - TRANSPORTE DE COMBOIO DE
INSTALACAO
O topico " Mobilizacdo e Desmobilizacdo - Transporte de Comboio de Instalagao”

aborda os deslocamentos necessarios durante as atividades de instalacdo dos pogos.
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A contratada devera executar de acordo com 0s seus proprios planos e sob sua inteira
responsabilidade, o transporte de maquinas e pessoal dentro dos municipios até os locais dos
servicos, fornecendo ao pessoal instalacdes apropriadas e depositos provisérias indispensaveis
a realizacao dos servicos.

No final de cada servico a contratada devera retirar todo equipamento, bem como deixar
o local limpo isento de entulhos ou restos de materiais vegetativos, atentando-se para nédo

bloguear estradas ou talvegues existentes.

10 SERVICOS DE PERFURACAO E REVESTIMENTO

Os equipamentos de perfuracdao propostos devem apresentar capacidade adequada para
atingir uma profundidade de 300 metros nos diametros especificados.

A empresa contratada deve possuir, no minimo, um conjunto de equipamentos e
ferramentas para a execucao dos servicos

Deve ser também disponibilizada, no minimo, uma perfuratriz rotativa e
rotopneumatica, funcionando em conjunto com um compressor de parafuso, em estado de
perfeita operacionalidade.
Tanto na execucdo do poco parcialmente revestido, como na execugdo do pogo totalmente
revestido, os equipamentos de perfuracdo deverdo ter a capacidade de alcancar, pelo menos, a
profundidade de 300 metros, nos seguintes diametros de perfuracdo: @ 12 ¥ e 6” (diametros
previstos no orcamento) respectivamente, para todos os cenarios geoldgicos mencionados nos

itens 7 e 14 (litologia).

Os seguintes equipamentos e acessorios sao necessarios para a constru¢ao do pogo nos
diametros especificados:
e Hastes, brocas, tubos de manobra e demais acessorios de perfuracdo necessarios
para atender aos didmetros exigidos;
e Um compressor de ar com capacidade adequada para ser usado na limpeza e no
desenvolvimento do poco;
e Bomba de lama com capacidade apropriada para a profundidade e os diametros

estabelecidos nessas especificacdes;
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e Um conjunto completo de bombeamento submersa, dimensionado para testes de
vazdo compativeis com a producédo estimada do pogo, incluindo bomba, quadro de
protecdo elétrica, tubulagdes e motor, entre outros;

e Dispositivos de medi¢édo de vazéo;

e Um grupo gerador;

e Medidores elétricos de nivel d'agua;

e Crondmetros e relogios digitais;

e Equipamento de inspecao Optica.

Os equipamentos e acessorios citados sdo cruciais para assegurar a eficacia da
construcdo do poco, conforme os requisitos especificados. Incluem-se também itens ndo
mencionados acima, mas que sdo indispensaveis para a opera¢ao dos equipamentos, execugdo
de medicdes, entre outros procedimentos necessarios.

Para execucao dos servicos de engenharia, a Contratada deverd observar as normas
vigentes:

e ABNT NBR 12212:2017 Projeto de pogo tubular para captacao de agua subterranea

— Procedimento

e ABNT NBR 13604:1996 Filtros e tubos de revestimentos em PVC para pogos

tubulares profundos — Especificacao.

e ABNT NBR 13605:1996 Filtros e tubos de revestimento em PVC para pocos

tubulares profundos - Determinacdo dimensional - Método de ensaio.

e ABNT NBR 13606:1996 Tubos de revestimento em PVC para po¢os tubulares

profundos - Determinacdo do médulo de elasticidade a flexdo - Método de Ensaio.

e ABNT NBR 13607:1996 Tubos de revestimento em PVC para po¢os tubulares

profundos-Verificacdo da flexdo ao impacto

e ABNT NBR 13608:1996 Tubos de revestimento em PVC para pogos tubulares

profundos - Verificagcdo do desempenho da junta roscavel - Método de ensaio

e ABNT NBR 13609:1996 Tubos de revestimento em PVC para pogos tubulares

profundos - Verificagdo da resisténcia a tracdo das juntas - Método de ensaio

e ABNT NBR 15495-1:2007 Errata 1:2009 Pocos de monitoramento de aguas

subterraneas em aquiferos granulares. Parte 1: Projeto e construcao
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e ABNT NBR 15495-2:2008 Pocos de monitoramento de &guas subterraneas em
aquiferos Granulares Parte 2: Desenvolvimento

e ABNT NBR-5419 — Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

e ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade;

e ABNT NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicéo;

e ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas; fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

e ABNT NBR 11704 - Sistemas fotovoltaicos — Classificacdo;

e ABNT NBR 10899 - Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

o ABNT NBR 6118:2014 que estabelece os requisitos basicos exigiveis para o projeto
de estruturas de concreto simples, armado e protendido, excluidas aquelas em que
se empregam concreto leve, pesado ou outros especiais;

o ABNT NBR 9062:2017 que estabelece 0s requisitos para 0 projeto, a execucao e o
controle de estruturas de concreto pré-moldado, armado ou protendido.

Caso a contratada, por razbes sob sua responsabilidade, ndo seja capaz de concluir o
poco de acordo com os parametros definidos nestas Especificacdes Técnicas, e se verificarem
problemas relacionados a falta de expertise ou ao uso inadequado de equipamentos, sera
incumbida da obrigacao de perfurar um segundo po¢o na mesma regido do primeiro, atingindo
a profundidade especificada no contrato. Esta acdo devera ser realizada sem a concessao de
qualquer forma de compensacdo econdmica em relacdo a tentativa anterior de perfuracao
malsucedida.

NOs casos em que ocorram pogos Secos e pogos improdutivos, serd pago apenas
metade do valor total da fatura, conforme item 12.3 do termo de referéncia. (Confirmar
se é esse item do TR)

Considera-se po¢o seco aquele em que foi constatado uma vazao menor que 200
I/h.
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Considera-se poco improdutivo aquele que ndo apresentar sustentabilidade de
vazao minima do projeto apds teste de vazao.

Conforme as diretrizes internas estabelecidas pela CODEVASF, quando forem
identificadas incompatibilidades nos pocos, a decisdo quanto a sua finalidade serd deixada a
critério da equipe de fiscalizacdo. No caso de agua ndo atender aos padrbes de potabilidade, a
sua destinagao sera redirecionada de acordo com as diretrizes estabelecidas para o beneficiario.

Durante os intervalos de finalizacdo da perfuracdo, testes e instalacdo da bomba, os
pocos devem permanecer fechados para prevenir o acesso de individuos ndo autorizados. Em
casos especificos, pogos com artesianismo devem ser completamente selados com tampas e
valvulas, e nunca devem ser deixados jorrando. A Contratada é responsavel por manter a area
controlada e sera penalizada por qualquer violacdo da LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE
1997. Em situacGes de risco geotécnico, medidas imediatas devem ser tomadas pela empresa
para evitar danos a usudrios e funcionarios.

Caso seja comprovado que os locais dos pogos foram escolhidos de maneira incorreta,
resultando em danos a terceiros, todas as multas e indenizacdes serdo de responsabilidade da
contratada.

Os pocgos que se encontrarem completamente secos durante o processo de perfuracéo
terdo sua destinacdo determinada pela equipe de fiscalizagdo, tendo como base a norma —
Procedimentos para Execucdo de Pocos Tubulares. No entanto, existe a possibilidade de
realizar um processo de obstrucdo (tamponamento) de acordo com as especificacdes técnicas
estabelecidas pelo 6rgdo regulador estadual. Esse processo de obstrucdo sera executado
utilizando materiais retirados do préprio pogo, isentos de qualquer contamina¢do, como o
material de calha, por exemplo. A conclusdo desse procedimento envolvera o uso de pedra
britada desinfectada tratada com hipoclorito, bem como a aplicacdo de um selo de concreto.
Para obter mais detalhes sobre esse procedimento, serd possivel consultar a secdo especifica
dedicada ao tamponamento.

Na execucdo da perfuracdo dos pocos conforme as diretrizes destas EspecificacGes
Técnicas, é recomendavel a utilizacdo prioritaria de perfuratrizes roto-pneumaéticas. No entanto,
0 uso de perfuratrizes a percussao também podera ser considerado, desde que obtenha
aprovacdo prévia da equipe de fiscalizagdo da CODEVASF, mediante analise da necessidade

de uso e o de acordo da empresa contratada. A aplicagdo de métodos modernos, incluindo o uso
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de técnicas como o odex (revestimento concomitante a perfuracéo) ou underreamer,(ampliacdo
da secdo captada) pode ser considerada na perfuracdo, desde que seja obtida a aprovacéo da
equipe de fiscalizacdo.

Os biosintéticos biodegradaveis utilizados na lubrificacdo do martelo de fundo deverédo
ser fabricados conforme nivel de qualidade com a norma ISO 6743-11 PAC, PBC.

Ap0s a avaliagdo do material da calha ou da definicdo da profundidade do pogo, a etapa
subsequente sera a do revestimento. Durante essa fase, é necessario perfurar um minimo de 03
(trés) metros na rocha completamente integra.

Para os pogos que incluem uma coluna filtrante, é obrigatorio instalar um tubo de
recarga de pré-filtro com um didmetro minimo de 50mm, estendendo-se por uma distancia de
cinco metros dentro da se¢do cimentada mais dois metros na secédo de pré filtro.

A descida do pré-filtro deve obedecer aos critérios de "afinamento” da lama, ajustando-
a até que sua viscosidade seja suficiente para remover o material fragmentado. Isso permitira
que ocorra a decantacdo contra o fluxo sem a ocorréncia de "engaiolamento”. Além disso, 0 uso
de um tubo e tremonha e ferramentas para aferir a viscosidade, um funil Marsh e uma balanca
de densidade serdo aplicados para esse processo.

No que se refere a preparacdo do fluido, sera faturado apenas a Bentonita. Outros
produtos utilizados (CMC, polimeros e etc) serdo faturados de acordo a anuéncia da fiscalizacao
por meio de justificativas técnicas. E de responsabilidade da empresa CONTRATADA
providenciar a quantidade suficiente de agua para o preparo do fluido, utilizando caminhdes-
pipa.

Ao se utilizar fluido (lama) de perfuragdo, ndo sera permitido o uso de produtos de
potencial contaminante para aquiferos. A quantidade de fluido de perfuracdo devera ser
calculada e dosada (viscosidade e densidade) de forma a proporcionar o devido reboco e
estabilidade da parede do poco, refrigeracéo da ferramenta de perfuracgao e retorno do material
fragmentado para a superficie. A fiscalizagdo nao se responsabilizara por falhas na execucgéo da
contencdo da parede de perfuracdo.

A perfuragdo deve empregar um sistema de controle mecéanico localizado na
extremidade da broca, conhecido como “comando”. Esse sistema deve ser projetado de acordo
com as caracteristicas de cada tipo de material, possibilitando o alinhamento do furo e 0 avango

da perfuracdo de maneira adequada em qualquer situacéo de perfuracéo.
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Ap0s a conclusdo da perfuragdo, serd necessario realizar o fechamento com uma tampa
devidamente selada e lacrada, aguardando assim a proxima etapa do processo. Além disso, a
laje sanitaria devera ser instalada nessa etapa. Nos casos em que 0S pogos apresentem jorro, um
lacre permanente devera ser aplicado para garantir a completa vedacdo do aquifero e para
assegurar a seguranca das areas circundantes aos pogos. Conforme estabelecido pelas normas
técnicas, 0s pogos jorrantes ndo podem ser entregues com vazamentos ou danos estruturais que

possam representar um risco ao meio ambiente, ao aquifero e aos usuarios.

11 PERFURACAO DOS POCOS

A instalacdo dos equipamentos para a perfuracao e instalacdo dos pocos deve englobar
diversos aspectos, como a preparacdo da area de acesso e da base de operagdes, o deslocamento
dos equipamentos, a montagem das perfuratrizes e seus acessorios, a instalacdo do compressor
de ar, a colocacdo do grupo gerador, e também a construcdo do circuito de lama, além das
cimentacbes dos tanques e das calhas, quando aplicavel. Essa abordagem abrange todas as
atividades necessérias, levando em consideracdo o tipo e o tamanho dos equipamentos

empregados.

A equipe de perfuracdo deve registrar detalhadamente as seguintes informagdes durante o
trabalho:

e Tempo de avango

Hora de inicio

o Data

o NuUmero do poco

o Endereco

e Nomes dos envolvidos
« Materiais utilizados

e Diametros do BIT

Além dessas informagdes, a empresa contratada devera fornecer um material robusto contendo
registros fotograficos e arquivos de video ambos georreferenciados (geotag). Os registros
devem incluir:
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e [Foto Panoramica: Imagem do canteiro de obras.

o Medicao do Diametro do BIT: Registro fotografico e/ou video do didametro do BIT
antes e depois da perfuragéo.

o Cimentacdo anelar: Documentacdo fotografica e/ou video da cimentacédo anelar.
« Registro da Perfuracéo: Imagens e/ou videos durante o processo de perfuracao.

o Teste de Vazédo: Registros fotograficos e/ou videos do teste de vazédo de 24 horas,
incluindo imagens do inicio, durante e ao final do teste.

o Coleta de dgua: Registros fotograficos e/ou videos da coleta de agua.

» Registro das Instalacdes: Imagens e/ou videos durante o processo de instalagdo com
foco nos materiais e modelo de equipamentos instalados.

No Boletim de Perfuracdo preenchido pelo Operador da Contratada, é necessario que
constem, no minimo, os seguintes dados:

a) Profundidade e duracdo do avango da perfuracdo, com marcacdo dos horarios

correspondentes;

b) Profundidades das zonas de entrada de agua e estimativa do volume;

c) Diametro inicial e final do B.1.T. (Broca de Perfuracao) expressos em milimetros;

d) Vazdes medidas durante o processo de desenvolvimento com compressor, realizadas

simultaneamente a perfuracao;

e) Detalhes das cimentagdes executadas, intervalos correspondentes e volume da pasta de

cimento utilizado;

f) Intervalos especificos que foram revestidos e respectivos didmetros dos revestimentos;

g) Locais onde foram posicionados os filtros e pré-filtros;

h) Ocorréncias de perdas de circulacdo, intervalos em que ocorreram e medidas adotadas

para controlar a situacao.

A definicdo da profundidade final deve ser aprovada pela equipe de fiscalizacdo e pelo
responsavel técnico da obra. Quaisquer variagdes da profundidade contratada, seja acima ou
abaixo da estimativa inicial, devem ser adequadamente fundamentadas tecnicamente e
registradas no relatério do poco.

Durante o processo de perfuracdo, caso seja obtida uma vazdo satisfatoria antes de

atingir a profundidade méxima planejada, a perfuracéo deve ser interrompida.
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A Contratada é responsavel por realizar amostragem do material perfurado a cada
intervalo de 3 metros. E obrigatério fornecer um registro fotografico correspondente no
relatorio do poco.

As ferramentas de perfuracdo (como broca, bits, martelo, hastes, comandos,
estabilizadores, entre outras) empregadas em cada método ndo devem estar defeituosas,
apresentar um nivel considerdvel de desgaste, reducao de didmetro ou faltar botdes e dentes. A
equipe de fiscalizacdo tem o direito de interromper o servico caso as ferramentas ndo estejam
em condi¢fes adequadas para garantir a execucdo da perfuracdo com precisdo, podendo exigir
a substituicdo imediata das ferramentas.

Caso durante a perfuracdo, for observado desgaste do bit e, através de video inspecéo,
for comprovada a reducao do diametro, medidas corretivas adequadas deverdo ser tomadas para
garantir a integridade e a conformidade do po¢o com as especificacdes técnicas estabelecidas.

Em caso de recusa da empresa em corrigir os diametros, a fiscalizagdo reserva-se o
direito de reter o pagamento pelos servicos realizados. Além disso, a fiscalizagdo pode optar
por realizar uma nova perfuracao.

Os diametros finais minimos das ferramentas de perfuracao deverdo ser:

Diametro de perfuracéo Diametro final minimo do bits,
(polegadas) trépano ou broca (mm)
6.1/8” 155,57
12.1/2” 311,15
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12 PROJETO EXECUTIVO DO POCO PARCIALMENTE REVESTIDO

Profundidade basica estimada: 120 metros
Diametros de Perfuracéo:
° 12 %4 no intervalo de 0,00 — 30,00 metros;

. 6” no intervalo de 30,00 — 120 metros;

Litologia (prevista):
¢ Intervalo de 0,00 a 30,00 metros, cobertura pedoldgica, material inconsolidado, material
aluvionar ou coluvionar, saprélito de rocha e etc.
o Intervalo 30,00 a 120 (Profundidade limite de Projeto) metros, rocha sa, Calcério,
Dolomito, Granitoides, Ritimito, Meta Ritimito, Argilito, Xisto e etc.
Revestimento:
o Intervalo entre 0,00 e 30,00 metros: Utilizagcdo de tubo Geomecanico de classe
standard, com didmetro de @ 6” e junta roscavel.
A ampliacdo do intervalo de revestimento € possivel, desde que seja devidamente
fundamentada por um relatério técnico acompanhado de fotografias. Essa extensdo requer uma
justificativa assinada pelo responsavel técnico da obra. No entanto, a decisdo final sobre essa

ampliacdo, seja autorizada ou ndo, esta sujeita a avaliacdo da equipe de fiscalizagéo.

13 PROJETO EXECUTIVO DO POCO TOTALMENTE REVESTIDO
Profundidade bésica estimada: 150 metros @ 12 1/2"
Diametros de Perfuracéo:
o @ 12 1/2” no intervalo de 0,00 — 150 metros;
Litologia (prevista): Intervalo de 0,00 a 150 metros, rochas formadas em ambientes
sedimentares como arenitos, conglomerados, siltito, filito, carbonatos e etc
Revestimento:
o Serdo utilizados_134 metros tubo Geomecénico cego classe reforcado com @ 67,

junta roscavel.
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. Serdo utilizados 16 metros de filtro geomecanico refor¢ado com @ 6”, junta

roscavel.

Profundidade bésica estimada: 250 metros & 12 1/2"
Diametros de Perfuracéo:
o 0 12 1/2” no intervalo de 0,00 — 250 metros;
Litologia (prevista): Intervalo de 0,00 a 250 metros, rochas formadas em ambientes
sedimentares como arenitos, conglomerados, siltito, filito, carbonatos e etc
Revestimento:
o Serdo utilizados_234 metros tubo Geomecanico cego classe reforcado com @ 6”,
junta roscavel.
o Serdo utilizados 16 metros de filtro geomecanico refor¢ado com @ 6”, junta

roscavel.

27

Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 120CD936


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=120CD936
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1076&filter[anoproc]=2024

e-DOC 120CD936

Proc 59570.001076/2024-16-e
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - M I D R

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

Area de Revitalizagéo e Sustentabilidade Socioambiental

14 TUBO REVESTIMENTO E TUBO FILTRO

A empresa contratada é responsavel por realizar o revestimento permanente do pogo,
garantindo a conexdo Unica entre o aquifero a ser explorado e a superficie do pogo. Esse
revestimento tem a finalidade de isolar as camadas indesejadas e servir como protecdo contra
possiveis desmoronamentos provenientes de camadas inconsolidadas ou altamente fraturadas.

O revestimento deve ser feito com tubulagio de P.V.C. GEOMECANICO, seguindo a
classe Standard (adequada para profundidades de até 150 metros) para 0s pogos parcialmente
revestidos, tubulacdo de P.V.C. GEOMECANICO classe reforcado (adequado para
profundidades superiores a 150 metros) para os pocos totalmente revestidos, e filtros em
P.V.C. GEOMECANICO classe reforcado, todos fabricados com junta roscavel. Essas
tubulacdes precisam atender a critérios de resisténcia a esforcos mecanicos, protecdo contra
Ccorrosao e possuir um tipo de junta que permita conexdes herméticas. Os tubos de revestimento,
com diametro nominal de 6 polegadas (DN 6"), devem estar em conformidade com as
especificacGes da norma NBR 13604.

Ap0s a determinacao da profundidade final de revestimento do poco, a proxima etapa
consiste na instalacdo do revestimento, que deve compreender um minimo de 3 metros de
tubulacdo em rocha totalmente integra. Nos casos de pogcos em ambientes sedimentares, o
revestimento sera completo e incluiré a instalacdo de uma camara de bombeamento.

Os tubos de revestimento devem se estender para além da superficie em, pelo menos,
50 cm acima da laje de protecdo sanitéria. A equipe de fiscalizacdo pode indicar a altura ideal
dessa projecao.

A “boca” do pogo, em tubo de 6”, deve possuir uma tampa com trés furos, fabricada em
material resistente aco galvanizado ou aluminio, para ancorar a unidade de bombeamento e
respectivos acessorios.

Para fins de medicdo e pagamento, serdo considerados apenas 0s metros de tubulagéo
de revestimento que tenham sido devidamente instalados e aprovados pela fiscalizagéo.

E importante ressaltar que n&o serdo aceitas situacdes de intercambialidade entre filtros

e revestimentos de classes diferentes daquelas utilizadas no revestimento principal.
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15 CIMENTACAO

A empresa contratada é responsavel por realizar o fechamento (cimentacao) do espaco
entre o tubo de revestimento e as paredes do poco, garantindo a devida protecdo sanitaria. Esse
procedimento deve ocorrer apés a instalacdo do tubo de revestimento. A cimentacdo do espaco
anelar deve ser executada de maneira que esteja conectada a laje de protecdo sanitaria. A
aplicacdo desse processo deve seguir as diretrizes estabelecidas na norma ABNT NBR
12244:2006, especialmente quando se trata da espessura do espaco de vedacao sanitaria.

A conclusdo do processo de vedacdo do tubo de revestimento sera realizada por meio
da cimentacdo. Essa cimentacdo deve preencher todo o espago anelar entre o tubo de
revestimento e as paredes do poco, sendo inserida desde a base do tubo de revestimento até a
superficie com o auxilio de um tubo e tremonha.

Para fins de medicdo e pagamento da cimentacdo do espago anelar, os volumes
disponiveis serdo considerados e calculados para o preenchimento entre os diametros
perfurados e revestidos. No caso em que o volume de espaco anelar exceda significativamente
o0 célculo previsto, volumes adicionais poderdo ser pagos, desde que haja uma justificativa
técnica respaldada por um relatoério descritivo e fotografico da situacdo. A autorizagdo para tal
acréscimo ficara a critério da equipe de fiscalizacdo, que decidird se a medida é justificada e

contempla o orcamento.

16 COMPLETACAO DE PRE FILTRO

Nos pocos em aquifero sedimentar, devem ser instalados tubo filtro, centralizador, pré-
filtro e tubo de recarga dimensionados de forma a propiciar maior capacidade de producao
hidrica com o0 minimo de passagem de material da formacgédo aquifera para dentro do poco.
Dever-se-a observar o0 espaco anelar minimo entre as tubulagfes de revestimento e filtrante e a
parede perfurada, conforme estabelecido na NBR 12244:2006 para acomodacao do material de
pré-filtro.

O dimensionamento das colunas filtrantes ficara a cargo do responsavel técnico da
contratada, e devera ser determinada em funcdo da granulometria da formacdo aquifera e do

material de pré-filtro, devendo reter, ao menos, 90% em peso, do material envolvido.
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Se 0 poco possuir uma coluna filtrante composta por pré-filtro e filtro, a empresa
contratada deve adotar medidas para assegurar a adequada execucdo da completacdo de pré
filtro. 1sso inclui o uso de um tubo e tremonha para a insercao.

Nos pocos com pré-filtro, € importante ter cuidado ao realizar a vedacdo (cimentacéo)
para que o tubo de recarga do pré-filtro seja posicionado de forma a se encaixar dentro do
material filtrante (pré-filtro). Isso permitird que mais material de pré-filtro possa ser adicionado
posteriormente, se necessario. O planejamento para a instalacdo do tubo de recarga deve ser
feito de modo que ele fique no topo da secdo de pré-filtro, funcionando como um regulador do
nivel do pré-filtro no poco.

Em pocos que forem totalmente revestidos, é obrigatdria a instalacéo de centralizadores
de coluna. Serdo necessarias, no minimo, duas unidades de centralizadores por metro de filtro
e apenas duas unidades distribuidas por toda a secdo de tubo "cego". Necessario ainda a
instalacdo de cap para isolar o fundo do poco. Os anéis centralizadores devem ter dimensdes
compativeis com os tubos filtro e de revestimento utilizados.

O pré-filtro (material granular usinado) deve ser introduzido com tubo filtro e que cuja
unidade aquifera apresentar material granular muito fino e friavel, o qual poderia ndo ser retido
apenas no tubo filtro.

A insercdo do pré-filtro deve ser realizada no espaco entre a parede do poco e o tubo
filtro com auxilio de tubo tremonha, de forma a ter um controle da profundidade de injecédo e
do volume de material utilizado. O procedimento de insercao devera propiciar a descida correta
do material de pré-filtro, concomitantemente a retirada do fluido de perfuracdo, de forma a
evitar o colapso da parede do poco.

O material de pré-filtro a ser utilizado deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Composicdo granulométrica entre 1-2 mm (densidade = 1500 kg/m3) ou 2-4 mm
(densidade = 1450 kg/m?3), tal que em conjunto com o tubo filtro, seja capaz de reter,
no minimo, 90%, em massa, da formacéo geoldgica;

o Coeficiente de uniformidade inferior a 2,5;

o Estabilidade quimica em agua;
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e Areia/cascalho usinado e esterilizado, de uso préprio em pocos tubulares profundos,
com o objetivo de captacdo de agua para abastecimento publico, ensacados em volumes
padréo e certificados.

Apos a colocagdo e acomodagdo do material de pré-filtro, deverdo ser instalados de
forma permanente um tubo de recarga de pré-filtro DN 50, a fim de propiciar reposicao de
material de pré-filtro. A profundidade de instalacdo dos tubos de reposicdo deve ser de no
minimo 5 metros levando em consideracdo a posicdo superior da coluna de pré-filtro e a base
de cimentagdo do espaco anelar que serd feita nos 5 metros iniciais. O emprego adicional de
tubos e cimentacdo em situacBes especificas deverd receber a autorizacdo da equipe de
fiscalizacéo.

N&o sera admitido pela fiscalizacdo o uso de pré filtro fabricada em desacordo ao
material aqui descrito. Pedras britadas de qualquer origem que ndo seja como a descrita ndo

serdo aceitas.

17 LAJE SANITARIA (1,5x1,5x0,30)

A laje de protecdo sanitaria deve ser projetada de forma a criar uma conexdo sélida com
a cimentacdo do espaco anelar. A laje de protecdo sanitaria deve ter dimensdes minimas de 1,0
metro de largura por 1,0 metro de comprimento e 0,30 metro de altura, cercando o tubo de
revestimento interno. Uma inclinacéo preferencial do centro para as bordas é desejavel.

A construcdo da laje deve ser realizada com atencdo para evitar danos ao tubo de
revestimento. Caso ocorram danos, a contratada é responsavel por tomar as medidas necessarias
para corrigir a situagédo. A equipe de fiscalizacdo tem o direito de rejeitar lajes que ndo cumpram
com os padrdes estabelecidos, assim como a cimentacdo do espaco anelar feita de maneira
diferente das especificagdes do contrato.

Quanto a medicao e pagamento pela laje de protecao sanitaria, sera considerado o valor
unitario para cada laje construida e aprovada pela fiscalizagdo. Isso inclui a quantidade

necessaria de argamassa para a execucao adequada.

18 DESINFECCAO E DESENVOLVIMENTO
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A CONTRATADA fornecerd os materiais necessarios e executara a estimulacdo do poco
e desinfeccdo sanitaria.

Esta fase envolve a execucdo da limpeza e desenvolvimento do pogo, que abrange a
remocao de todos os residuos de rocha e lama presentes em seu interior.

O compressor utilizado para fins de limpeza e desenvolvimento deve ter capacidade
adequada para extrair um volume minimo de agua, simulando um jato que abranja toda a
extensao do pogo.

O poco sera considerado devidamente desenvolvido quando se constatar a limpeza da agua
imediatamente ap6s uma descarga seguida de inversao.

E também necessario realizar a desinfecgdo dos pogos perfurados, empregando uma
solucdo clorada por meio de jateamentos alternados, a depender do comportamento do préprio
pOGoO.

A etapa de desinfeccdo final requer a aplicagdo de uma solucdo clorada para obter uma
concentracdo de 50 mg/L de cloro livre.

Para a solucéo de hipoclorito de s6dio a 10%, a proporcdo a ser utilizada é de 0,5 litro por
metro cubico de agua no pogo.

A aplicacdo da solucdo ocorre inicialmente através de tubos auxiliares, seguida da
introducdo do restante pela abertura do poco, de forma a assegurar a desinfeccao da tubulacédo
acima do nivel da agua. E crucial que a solug&o permaneca no pogo por um periodo nao inferior
a 2 horas.

O processo de desenvolvimento por injecdo de ar (air lift) ou jateamento deve ser
conduzido com o uso de um equipamento injetor/compressor. Os movimentos de descida e
elevacdo devem ser realizados de maneira cuidadosa, para evitar danos ao pogo ou ao proprio
servico. O injetor/compressor deve estar em perfeitas condi¢Ges operacionais, assegurando sua
eficacia na execucdo do servigo. Além disso, 0 equipamento deve ser colocado até atingir a
profundidade final do poco.

A contratada € responsavel por possuir compressores de ar com poténcias adequadas,
juntamente com as tubulagdes de educéo e de ar, que cubram todas as variagdes de aplicacao,
garantindo assim que ndo haja insuficiéncia nos servigos prestados em nenhuma faixa de

profundidade devido a capacidade insuficiente dos compressores ou tubulagdes.
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Para a realizacdo precisa das atividades de desenvolvimento, € essencial instalar as
tubulagGes de tubo de educdo e tubo de ar, posicionando-as a aproximadamente 0,50 metro
acima do fundo do poco.

No caso de pocos em que fluidos de perfuracdo (como bentonita ou polimeros organicos)
tenham sido utilizados, o desenvolvimento pode ser aprimorado através do uso de produtos
quimicos dispersantes/desaglutinantes, aplicados na dosagem adequada para cada situacao. 1sso
¢ fundamental para dispersar possiveis revestimentos criados pelo fluido de perfuracdo e
garantir a limpeza do poco. A autorizacao para a utilizacdo adicional de produtos quimicos
dispersantes/desaglutinantes deve ser obtida da fiscalizacdo ou da gest&o do contrato.

O tempo méaximo para o desenvolvimento serd definido em colaboracdo entre a
gestao/fiscalizacdo, com a participacao do Responsavel Técnico da contratada. 1sso considerara
a eficacia do método, a melhoria da qualidade da agua e a conformidade com os critérios de
operagéo do conjunto motor-bomba submerso.

E imprescindivel que a contratada esteja equipada com medidores de turbidez,
devidamente calibrados, para avaliar este parametro qualitativo em campo sempre que
necessario, conforme avaliado pela fiscalizacdo. A turbidez méaxima permitida ao final do
desenvolvimento é de 1 NTU, e a concentracdo maxima de areia é de 10 g/m3.

19 ANALISE DA AGUA

A CONTRATADA fornecerd os materiais necessarios e executara a coleta e analise
laboratorial da &gua do poco.

A contratada possui a responsabilidade de efetuar a coleta e o transporte das amostras de
agua. Essas amostras podem ser coletadas durante a etapa de desenvolvimento e desinfeccao
do poco, bem como apds a conclusdo do teste de vazdo, ou conforme julgado melhor. O
processo de coleta e armazenamento das amostras deve aderir rigorosamente aos padrdes
sanitarios aos requisitos de armazenamento estabelecidos pelos laboratérios, bem como estar
em conformidade com normas especificas para garantir o menor nivel de interferéncia nos
resultados laboratoriais.

A analise completa das caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas (potabilidade) de
cada poco individual serd conduzida por um laboratorio que possua certificacdo de qualidade

reconhecida. Essa analise sera realizada de acordo com os parametros de referéncia indicados
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pela fiscalizagdo conforme estipulados na Portaria GM/MS No 888/2021, assegurando a
conformidade com os mais altos padrées de qualidade da &gua.

Caso sejam identificados equivocos durante a fase de coleta, transporte ou armazenamento
das amostras, os pagamentos pelas analises ndo serdo efetuados. E necessario apresentar
juntamente com os relatérios finais protocolos com data de entrega das amostras no laboratério,

além do registro fotogréfico da coleta e armazenamento.

20 ENSAIO DE BOMBEAMENTO

A CONTRATADA fornecerd os materiais necessarios e executara teste de producéao
conforme autorizado pela fiscalizacéo.

O ensaio de vazdo sera realizado conforme exigéncias técnicas para teste minimo de 24
horas continuo com Grupo Gerador e com avaliacdo de recuperacdo do nivel de no minimo
80%. Este procedimento sera normatizado visa garantir sustentabilidade do aquifero em
fornecer agua ininterrupta.

O teste de producdo, tem como objetivo determinar a vazdo operacional do po¢o em
uma profundidade especifica, considerando a posi¢do das fraturas ou filtros e o nivel estatico.
Esse teste deve ser realizado em uma profundidade indicada pela CONTRATADA, com base
nas caracteristicas das fraturas ou dos filtros e no nivel estético do aquifero.

A duracdo minima do teste é de 24 horas consecutivas, sendo necessario utilizar um
Grupo Gerador de poténcia adequada para garantir o funcionamento continuo. Ao final do
bombeamento, deverd ser feito as medicGes necessarias buscando-se anotar os dados de
recuperacdo do nivel de 4gua até que recupere 80% do nivel de agua

Este teste também € realizado visando estabelecer parametros de funcionamento para o
kit fotovoltaico. O bombeamento durante o teste pode ser conduzido por meio de uma moto-
bomba submersa, utilizando um Grupo Gerador para fornecer a energia necessaria. Durante a
realizacdo do teste, & fundamental efetuar medigdes dos niveis de dgua e controlar as vazoes,
permitindo a determinacdo dos niveis hidrodindmicos do pogo.

Para que o teste seja representativo, é crucial que o pogo esteja bem desenvolvido, a fim

de evitar alteracdes nas condi¢des de permeabilidade do aquifero nas proximidades.
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21 VIDEO INSPECAO

A CONTRATADA fornecera os materiais necessarios e executard o servi¢o de video
inspecdo de todos os pogos. Qualquer servico sé poderé ser realizado com a autorizagdo da
fiscalizac&o do contrato.

O servico de video-inspecdo tem como objetivo capturar imagens internas do poco,
abrangendo o revestimento, a interface entre o revestimento e a rocha, bem como as paredes do
poco perfurado. Esse procedimento visa identificar detalhes construtivos do pogo, localizacéo
de fraturas e colunas filtrantes, qualidade do encaixe do tubo de revestimento na rocha,
verticalidade e alinhamento do poc¢o. Essa inspecdo deve ser registrada por meio de video
continuo e fotografias em cores.

Em conjunto com os relatdrios de perfuracdo, completacdo e desenvolvimento do pogo, é
obrigatoria a realizacdo da video-inspecéo (perfilagem Otica) em toda a extensao da perfuracéo.
O equipamento utilizado para a video-inspecdo deve ter a capacidade de filmar toda extensao,
com visoOes lateral (até 90 graus) e de fundo, garantindo boa nitidez. Além disso, ele deve ser
capaz de girar 360 graus, funcionar bem em condic¢des de baixa luminosidade e incluir uma
fonte luminosa para iluminar adequadamente o interior do poco. A tela do equipamento e a
gravacao em video devem exibir continuamente a profundidade ao longo da filmagem.

Apbs a conclusdo da video-inspecdo, é necessario apresentar um relatorio contendo os
dados e informacdes coletados durante a filmagem. Isso inclui detalhes sobre a construcéo e
revestimento do pogo, posicdes das roscas, identificagéo de trincas, fraturas e filtros. Mudancas
litoldgicas e todas as fraturas interceptadas durante a perfuracdo também devem ser
documentadas. Os arquivos de video e fotos devem ser fornecidos em um dispositivo de
armazenamento de midia ou por meio de um link eletrénico para que a fiscalizagdo do contrato
possa avalid-los. O préprio arquivo de video deve indicar claramente o local e a data da
inspecéo.

E de responsabilidade da contratada a organizacido da atividade e a selecdo da equipe
encarregada de executar o servigo de video-inspecdo. Essa inspecao deve ser realizada apds a

conclus&o da perfuracdo e/ou ao término do teste de vazao. E importante observar que a empresa
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devera fornecer os resultados da video-inspe¢do como parte integrante das pecas técnicas que
fundamentaréo a primeira etapa de medicdo.

A contratada tem a opcdao de utilizar floculantes organicos ou decantadores naturais, como
agua potavel limpa, para melhorar as condicdes de visualizacdo, sendo 0s custos a seu encargo.
Se a visibilidade permanecer baixa em toda a extensao, devem ser priorizados, em ordem de

Importancia, 0s seguintes itens:

o Secdo Revestida

o Integridade do Revestimento

o Qualidade da Cimentacdo Anelar
o Fraturas

° Profundidade

o Potenciais Reducdes no didmetro e desvios

A contratante tem a prerrogativa de decidir em qual fase a video inspecao seréa realizada,
seja apos o término da perfuracéo, antes da instalacdo do conjunto de bombeamento, ou mesmo

em pocos secos antes do tamponamento.

22 POCO SECO E IMPRODUTIVO,

Para assegurar a boa execucdo das fases iniciais da implantacdo do SSAAUM, fica
estabelecido que a CONTRATADA compartilhe os riscos com a contratante, recebendo um
desagio de 50% no valor total do boletim de medicao. O boletim de medicéo reflete todos os
itens consumidos até a etapa de finalizacdo do pogo seco. O Unico item que ndo devera ser
medido é a locagédo do poco.

As situacBes de desagio ocorrerdo quando for interceptado um pocgo seco e improdutivo.
Um poco seco é aquele que, durante a perfuracdo, ndo intercepta nenhum volume até a
finalizacdo do po¢o. Um poco é considerado improdutivo quando, mesmo apos a perfuracao,

estimulagdo e testes, ndo se obtém a vazao minima projetada.
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23 CAVALETE

A CONTRATADA fornecera 0s materiais necessarios e executara a montagem do
cavalete. Qualquer modificacdo das dimensdes s6 podera ser realizada com a autorizacdo da
fiscalizac&o do contrato.

O cavalete do poco sera construido com um didmetro de @ 27, utilizando pecas fabricadas
em ferro galvanizado conforme projeto em ANEXO VII.

Importante citar que no projeto consta um clorador de pastilha dimensionado para o
sistema. Em anexo consta manual da FUNASA para fornecimento e instalacgao.

24 RESERVATORIO E BASE DE APOIO

A CONTRATADA deve fornecer todos os materiais e servicos necessarios para a
instalacdo adequada da base de apoio, seja para o reservatorio de 5 m3 ou para o reservatério
de 10 m3, conforme especificado no projeto anexo. Além disso, a CONTRATADA deve
fornecer um reservatério com tampa e os grampos de fixagdo necessarios para garantir uma

instalacdo segura e conforme as especificagoes.

O pogo deve ser localizado no ponto que ofereca 0 maior volume de dgua subterranea
disponivel. Ja& o reservatorio deve ser posicionado estrategicamente para garantir o acesso facil
e eficiente para todos os usuarios. A localizacao final do reservatorio sera determinada pela
fiscalizacdo, respeitando uma distancia maxima de 400 metros do pogo e assegurando a melhor

acessibilidade para a comunidade.
Para as bases de sustentacdo dos reservatorios, serdo executadas as seguintes etapas:

- Fundacgdo Base Apoiada (Reservatorio de 5 m3): Construcdo de uma laje de concreto

armado, conforme o projeto.

- Fundacéo Base Elevada (Reservatdrio de 10 m3): Construcdo de uma laje de concreto

armado com altura de 4 metros, conforme o projeto.
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A &gua serd disponibilizada para as comunidades através do chafariz e bebedouros
instalados, posicionados em locais de facil acesso. A tampa do reservatorio deverd ser fixada
diretamente na base de apoio com cabos de ago e presilhas, garantindo a estabilidade e

seguranca do conjunto de armazenamento.

A distribuicdo da &gua sera realizada por meio de um chafariz, equipado com duas
torneiras para captacdo da agua. Ambos os reservatorios serdo de fibra de vidro, com
capacidades de 10 m3 e 5 m3, respectivamente. O reservatorio de 10 m? ficard apoiado na base
elevada de 4 metros, enquanto o de 5 m3 ficard na base apoiada. Ambos serdo fixados com

cabos de aco inoxidavel.

Deverdo ser seguidas todas as recomendagfes do projeto, incluindo dimensoes,
materiais e detalhes técnicos. As ligacBes hidraulicas dos reservatérios serdo feitas com tubos
e conexdes de PVC, e havera saidas com registros de boa qualidade para limpeza e extravasor
(ladrdo). O ladréo e o tubo de limpeza deverdo descer até o nivel do terreno e se afastar um
minimo de 2 metros, sempre na direcdo de maior inclinacdo do terreno para facilitar o
escoamento, evitando a formacao de lama ou pocas d'agua nas proximidades da fundacao. Se
os tubos estiverem no nivel do terreno, deverdo ser protegidos com envelopamento de concreto

simples.

A distribuicdo da dgua serd realizada através de chafariz com tubulacdo de PVVC de 50
mm de didmetro e capacidade de resisténcia a pressdes nominais (PN) iguais ou superiores a
80 MPA. Demais tubos e conexdes de PVC usados na obra devem obedecer a essas

caracteristicas. O registro de distribuicdo sera instalado na tubulacéo de saida.

Os elementos acessorios ao poco tubular ndo deverdo ser localizados ao lado de cercas
que impecam 0 acesso com carrogas ou carrinhos de mao. N&o haverd instalagdo de

equipamentos de bombeamento em pogos secos.

A Contratada devera executar a base elevada conforme o modelo de projeto em material
pré-moldado disponibilizado, seguindo as orientacdes da fiscalizacdo da CODEVASF. As

principais exigéncias sao:

- Fundacdo: Construcdo de 04 sapatas e vigas baldrame em concreto armado, conforme projeto.
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- Estrutura/Superestrutura: Construcdo de 04 pilares, vigas e laje em concreto armado,
conforme projeto.

- Pintura: A base elevada sera pintada com tinta impermeavel mineral em po, aplicando duas

demaos.

Os reservatorios serdo dispostos sobre bases elevadas de 4,00 metros de altura,
posicionados de forma a melhor atender as comunidades, em locais definidos pela fiscalizagdo
da CODEVASF.

25 CHAFARIZ
O sistema prevé apenas a distribuicdo através de chafariz. A construcdo de outro tipo
de distribuicdo de agua, somente seré possivel mediante consulta prévia a GRS — Geréncia Regional
de Suporte Integrado da 72 Superintendéncia Regional da CODEVASF.
Os chafarizes terdo forma circular com pavimento em volta em concreto simples desempolado
e juntas a colher. O traco a ser utilizado serda 0 mesmo descrito para o piso da casa de bomba. O
didmetro sera de 1,00 metro e a espessura > ou = 20 cm (15 cm acima do solo). As tubulacdes, pecas
e conexdes (joelhos) serdo de ferro galvanizado. As torneiras (minimo de 02 unidades) serdo do tipo

fecho rapido de aco inoxidavel.

26 BEBEDOURO

A CONTRATADA fornecera os materiais e executara um bebedouro para animais
exatamente conforme o projeto e as presentes especificacdes qualquer alteracdo devera ser feita
somente com autorizacdo da fiscalizagdo do contrato.

O bebedouro para animais serd construido em concreto armado pré moldado, conforme
projeto, obedecendo-se as dimensdes apresentadas no mesmo. Sera instalado em pogos em que
seja viavel a sua utilizagdo.

Devera possuir um ponto de entrada de agua e uma saida para limpeza, o que obriga a ser
dado um caimento no piso do mesmo para direcionar o fluxo da agua, bem como ter interligacédo
entre 0s compartimentos do mesmo. A pintura da estrutura sera a base de cal em duas demaos.
O bebedouro animal devera ficar em cota de terreno mais baixa que o reservatério, sendo

possivel a alimentagéo por gravidade.
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27 REDE ADUTORA POCO-RESERVATORIO

A CONTRATADA fornecera os materiais necessarios e executara uma rede de aducao
subterranea, conforme o projeto, para interligar o final do cavalete do poc¢o até o reservatorio.
Adicionalmente, realizara a interligacdo do reservatorio ao bebedouro e chafariz através de uma
rede de adugdo menor, seguindo rigorosamente o projeto, as especificagfes e quantitativos
orcamentados em planilha presentes. Qualquer modificacdo s6 podera ser realizada com a
autorizacdo da fiscalizacdo do contrato.

As distancias entre 0 poco e o reservatdrio podem ser ajustadas para um limite maximo
de 400 metros. Somente as distancias efetivamente instaladas serdo faturadas. Durante a
fiscalizacdo, sera imprescindivel a indicacdo precisa, no terreno, da localizacdo da rede de
aducao.

E crucial considerar os niveis do terreno, dado que o bebedouro devera ser abastecido
diretamente por gravidade, regulado por uma torneira boia.

A localizacdo do ponto de dgua deve levar em conta 0 uso por usuarios e animais, sendo

necessaria uma adequacao especifica para cada situacéo.

28 URBANIZACAO, CERCA E PORTAO

A CONTRATADA fornecera os materiais necessarios e executard o cercamento com
mourdes e cercamento da area onde vai ser instalado o poco e os médulos solares. Qualquer
modificacdo das dimensBes sO podera ser realizada com a autorizacdo da fiscalizacdo do
contrato.

Para isolar e restringir o acesso ao pogo, sera construida uma cerca composta por 9 fios
de arame de ago ovalado, acompanhada de mourdes de concreto retangular com dimensdes de
15x15cm. Os mourbes serdo espacados de forma a serem distribuidos lateralmente,
considerando o perimetro de 28 metros, sendo dois lados de 4 metros e os outros dois de 10
metros, sendo cravados a uma profundidade de 0,5 metros no solo. Além disso, serdo instaladas
escoras de 10x10cm nos cantos da cerca, garantindo sua estabilidade. A cerca sera constituida
de nove fios e deverdo ser distribuidos de forma a ficarem mais adensados do nivel do solo até

a parte mais alta, oferecendo uma barreira efetiva contra acessos ndo autorizados ao pogo.
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No entanto, seu desenho pode ser adaptado conforme a dimensdo da &rea ou para
melhorar o acesso. Alteracdes especificas devem sempre ser comunicadas a fiscalizagao.
Importante nessa etapa manter uma distancia das placas para o pogo dentro do cercado visando
a entrada de caminh@es para possiveis manutenc6es ou aprofundamento do poco.

Devera ser fornecido e instalado o portdo de ferro com suporte e batedor (1,00m X
1,50m).

29 SISTEMA FOTOVOLTAICO

A CONTRATADA seré responsavel por fornecer todos os materiais necessarios e proceder
com a instalacdo do sistema fotovoltaico. Qualquer realizacao referente ao dimensionamento e
as profundidades instaladas somente podera ocorrer mediante autorizacdo da fiscalizacdo do
contrato.

E imprescindivel que sejam entregues os seguintes documentos e informagdes: o modelo
da bomba instalada, a profundidade na qual foi instalada, 0 manual técnico de operacdo do
sistema, detalhes construtivos dos mddulos solares e da controladora. Todas essas informacdes
deverdo ser apresentadas por meio de relatorios, planilhas, e relatorios fotograficos, sendo
obrigatoria a marcacgdo de geotag em cada foto.

Apos a realizacdo do teste de producdo, serd avaliada a viabilidade da instalacdo de qual
modelo de bomba é o mais adequado. O critério inicialmente estabelecido é uma vazdo minima
de 200 litros por hora. No entanto, a equipe de fiscalizacdo deve analisar cada caso
individualmente e tomar decisdes com base no progresso do servi¢co e em fatores adversos que
possam surgir.

Uma vez autorizada pela fiscalizagdo, a empresa CONTRATADA tem a responsabilidade
de fornecer os materiais adequados para cada situacdo especifica além dos servicos de

instalacdo.

41

Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 120CD936


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=120CD936
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1076&filter[anoproc]=2024

e-DOC 120CD936

Proc 59570.001076/2024-16-e
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - M I D R

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

Area de Revitalizagéo e Sustentabilidade Socioambiental

Kit de Bombeamento Solar I:
e Bomba submersa de corrente continua com poténcia de 1,5 kW (~ 2cv) com ima

permanente.

Caixa metélica de protecdo

Madulo Solar sendo que o conjunto de painéis fotovoltaicos devem ter uma poténcia
de geracdo de, no minimo, 2,2 kW.

Componentes elétricos necessarios para interligacdo das placas até a controladora
externa, além dos grampos de fixacao das placas na estrutura metalica das placas.

Controladora de carga externa equivalente ao sistema dimensionado.

Disjuntor de protecdo para corrente continua.

Kit de Bombeamento Solar 11:
e Bomba submersa de corrente continua com poténcia de 2,2 kW (~ 3cv) com ima

permanente.

Caixa metélica de protecdo

Madulo Solar sendo que o conjunto de painéis fotovoltaicos devem ter uma poténcia

de geracdo de, no minimo, 3,3 kW.

Componentes elétricos necessarios para interligacdo das placas até a controladora
externa, além dos grampos de fixa¢do das placas na estrutura metalica das placas.

o Controladora de carga externa equivalente ao sistema dimensionado.

o Disjuntor de protecdo para corrente continua.

Controladora externa inclusa, contendo disjuntor e kit de fixacdo em uma caixa de protecédo
metalica. As controladoras devem ser instaladas de acordo com as recomendagdes do
fabricante.

E permitido o uso de médulos com tecnologias e poténcias de geracdo maiores ao
exigido, no entanto o principal critério a ser atendido € a poténcia de geracédo de cada caso.
A empresa tem a op¢do de empregar mddulos fotovoltaicos mais avangados e com maior

poténcia, desde que esses atendam da capacidade de geragdo estipulada.
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O principal objetivo é que a empresa dimensione e forneca um sistema que seja possivel
0 bombeamento durante todo periodo de insolagcdo em volumes e profundidades compativeis

informadas no teste de producao.

30 SUPORTE METALICO FIXACAO DAS PLACAS

A CONTRATADA compromete-se a fornecer todos os materiais necessarios e realizar a
montagem e fixacdo do suporte metalico em bloco de concreto, destinado a ancoragem das
placas solares. Qualquer alteracdo nas dimensfes pré-estabelecidas s podera ser executada
com a devida autorizacdo da fiscalizacdo do contrato. O pagamento pelo suporte sera calculado
proporcionalmente ao nimero de placas instaladas, considerando que as dimensdes médias de
uma placa sdo de 2x1 metro.

O suporte metélico destinado aos modulos deve ser fabricado em material rigido, resistente
a ataques quimicos e a geoquimica do solo ao longo do tempo. Este pode ser fabricado em
aluminio, aco zincado, a¢o galvanizado, ou qualguer outro material que demonstre capacidade
de suportar carga e tenha durabilidade compativel com o projeto, conforme especificado na
Isopleta (NBR 6123) para a Regido Il1, com velocidades de 30 a 40 m/s. Suportes fabricados
em eucalipto tratado ou materiais semelhantes ndo serdo aceitos. O suporte para os modulos
deve ser ancorado em base de concreto, com profundidade minima de cravacdo de 1 metro.

Uma caixa de inspecdo de aterramento deverd ser acoplada a base de sustentacdo da
estrutura da placa solar. Serdo instaladas duas caixas de aterramento, interligadas por cabo de
50 mm?, cada uma com uma haste de cobre nu para aterramento, cravada a uma profundidade

de 1 metro.

31 INSTALACOES ELETRICAS E ATERRAMENTO

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais e realizar todos os procedimentos
necessarios para a instalacdo dos sistemas elétricos, interligando a bomba a controladora e os
modulos fotovoltaicos a mesma, assegurando a correta execucdo de todas as conexdes e

funcionalidades previstas. Qualquer realizagdo referente ao dimensionamento e as
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profundidades instaladas somente podera ocorrer mediante autorizacdo da fiscalizagdo do
contrato mediante apresentacdo de curvas de rendimento e justificativas técnicas.

A instalacdo elétrica da bomba sera realizada utilizando um cabo de 6 mm2. Isso garantira
a adequada transmissdo de energia e funcionamento eficiente da bomba, contribuindo para o
desempenho confidvel do sistema.

O cabo serd passado atraves dos eletrodutos, estabelecendo uma conexdo direta entre a
bomba e a controladora externa. Essa abordagem de interligacdo garante uma organizacao
eficaz e protege o cabo, contribuindo para a integridade e eficiéncia do sistema de
bombeamento. A escavacdo de valas e a instalacdo de eletrodutos devem estar inclusas nos
materiais e servicos relacionados a parte elétrica.

A controladora externa devera estar equipada com uma caixa metalica de protecdo e um
disjuntor de corrente continua, com o objetivo de garantir a seguranca dos operadores e 0
funcionamento adequado do sistema. Essas medidas de precaucdo sdo essenciais para prevenir
riscos e assegurar a operacao confiavel do equipamento.

O projeto do sistema de aterramento incorpora duas barras de aterramento, cada uma
medindo 1 metro de comprimento. Cada barra foi instalada dentro de uma caixa de inspecao,
integrada as bases de concreto que sustentam os suportes das placas solares. Este design de
aterramento tem como objetivo assegurar a seguranca elétrica do sistema e reduzir o0s riscos
relacionados a descargas elétricas.

As caixas de aterramento devem ser interligadas entre si através de um cabo de 50 mmg2,
garantindo uma conexao sélida e eficiente para a dissipacao de correntes elétricas e o correto
funcionamento do sistema de aterramento. Isso contribuird para a seguranca do sistema e a
protecdo contra descargas elétricas. Segundo a NBR 5419 - Protecdo contra descargas
atmosfeéricas (2015), item 5.4.3 Instalacdo dos eletrodos de aterramento, deve ser adotada uma
profundidade minima de 0,5 m de profundidade para o eletrodo de aterramento. Visando
melhorar a eficacia do aterramento no escoamento de descargas atmosféricas para o solo e

minimizar os riscos causados por tensdes superficiais.
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32 OUTROS SERVICOS

Esta etapa do processo envolve um conjunto completo de atividades direcionadas a
reabilitacdo ou desativacdo de pogos.

A CONTRATADA compromete-se a fornecer todos 0s materiais necessarios e servicos
relacionados para execucdo das etapas a seguir. Qualquer alteracdo nas dimensdes pré-
estabelecidas s6 podera ser executada com a devida autorizacdo da fiscalizacdo do contrato

Em situacGes excepcionais, nas quais existem fraturas que levam a presenca de minerais
indesejados na agua, tais como elevados niveis de ferro, turbidez, manganés ou outros
contaminantes, pode-se contemplar a implementacéo de medidas corretivas. Contudo, qualquer
intervencdo desse tipo necessita da aprovacdo tanto do Responsavel Técnico (RT) quanto da
equipe responsavel pela fiscalizacdo do contrato munidos de justificativas técnicas e discussdes

sobre a solucdo.

32.1 TAMPONAMENTO

Nos casos de pogos secos, improdutivos, problemas construtivos ou problemas de
qualidade, ou ainda por solicitacdo da fiscalizacdo, é necessario realizar o procedimento de
tamponamento do furo. Esse processo deve ser conduzido de forma a restabelecer, na medida
do possivel, as condicBes geoldgicas originais anteriores a perfuracdo e construcdo do pogo,
evitando qualquer risco de contaminacdo e infiltracdo de substancias poluentes provenientes da
superficie.

A execucdo do tamponamento de um poco requer um planejamento minucioso e uma
implementacdo que esteja alinhada com as caracteristicas geologicas e hidrogeologicas locais.
E fundamental que esses servicos sejam conduzidos por profissionais devidamente habilitados
ou por empresas com conhecimento especializado nas praticas de construcdo de pocos
tubulares.

O processo de tamponamento deve seguir o roteiro abaixo:

Remover o equipamento de bombeamento, tubulagéo de recalque ou qualquer obstaculo

(como material desmoronado) que esteja obstruindo o pogo.
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Escolher 0 método e os materiais de tamponamento a serem usados, levando em
consideracdo o tipo de aquifero e o perfil construtivo do poco.

Preencher o po¢o com o material de tamponamento escolhido, com cuidado para evitar
obstrucdes.

Os materiais utilizados para o preenchimento podem incluir calda de cimento,
argamassa, solos nativos, material retirado do poco, bentonita, areia, cascalho e brita. Se
materiais nativos ou naturais forem utilizados, € crucial que estejam livres de contaminantes,
como pesticidas, 6leos, graxas e fertilizantes.

Independentemente do material escolhido para o preenchimento, todo procedimento de
tamponamento devera ser finalizado com um minimo 2 (dois) metros de concreto na
finalizacdo. Os solos nativos, quando utilizados, devem apresentar textura média, sendo
despejados e compactados em pequenas quantidades. Recomendavel sempre a utilizacdo de
materiais granulometria brita 0 de composicao calcario, basaltos, meta argilitos, granulitos e
etc.

Sera adotado um percentual de médio de tamponamento de 80% dos pogos secos,
podendo esse percentual ser alterado mediante entendimento da equipe de fiscalizacdo da

Codevasf.

32.2 REVESTIMENTO INTERNO

O revestimento interno em pogos parcialmente revestidos é uma situacdo excepcional e
visa melhorar o aproveitamento dos pogos.

A instalacdo de revestimento interno é uma medida adaptativa as condi¢fes ideais de
construcdo do poco. Ndo é permitido realizar o revestimento interno em caso de erros
operacionais ou incompatibilidade de materiais. Para alguns casos esporadicos nas perfuracdes
de pocos parcialmente revestidos, onde o material atravessado se encontre inconsolidado ao
longo do trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do poco, podera ser necessario a
utilizacdo de revestimento com tubo Geomecénico STD de 4', além da aplicacdo de filtros e

pré-filtro de material quartzo para preenchimento do espaco anelar.
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Em situacbes como essas, € permitida a instalacdo opcional de um tubo de revestimento e
tubo filtro de didmetro nominal de 4 polegadas fabricado em PVVC "Standard", tendo percentual

de ocorréncia admitido em 15% dos pocos perfurados.

Pode ser utilizado um anel de vedacdo ou um obturador do tipo packer, conforme
necessario. Essa adaptacdo tem como objetivo maximizar o aproveitamento dos pogos que
apresentam producdo de agua com caracteristicas indesejaveis, possibilitando melhorias na
qualidade da agua.

Quando a instalagdo do revestimento interno for autorizada, é necesséario também instalar

o pré-filtro, que deve ser dimensionado conforme o volume do espaco anelar.

32.3 REVESTIMENTO DE ACO

O uso do revestimento de aco sera autorizado mediante aprovacgdo da fiscalizagdo, em
situacBes em que seja essencial forcar a insercdo do revestimento em locais com possiveis
guedas de materiais ou presenca de seixos rolados. A quantidade a ser empregada sera
determinada pela avaliacdo da fiscalizacdo, de acordo com as circunstancias de cada caso. O
tubo de aco podera ser utilizado apenas nos pogos parcialmente revestidos.

O tubo empregado neste projeto é o de aco carbono sem costura, com superficie lisa e
dimensoes de diametro 3x150x6000 mm. Da mesma forma foi incluido tubo filtro de aco tipo

NOLD para aplicacdes especificas das mesmas dimensdes e diametros.

32.4 POCO PROFUNDO

Esse item serd aplicado exclusivamente aos pogos totalmente revestidos.

Nos casos em que a profundidade do aquifero poroso é conhecida e satisfaz os critérios
de localizacdo e necessidades dos beneficiarios, podera ser permitida a perfuracdo de um poco
com uma profundidade méaxima de 300 metros, que respeita as limitagdes de aplicacdo do tubo
reforgado. Contudo, essa decisdo deve ser tomada considerando cuidadosamente os beneficios
obtidos com a extensao do pogo, levando em conta os custos significativamente mais elevados

associados a essa pratica.
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O didmetro de perfuracdo devera permanecer o mesmo conforme indicado na planilha
de @ 12 1/2 pogos”. Além disso, sera necessario incluir um volume maior de pré-filtro,
centralizadores, inspecéo Otica, bentonita, transporte de agua e demais itens.

A execucdo de um poc¢o de maior profundidade resulta em um aumento no consumo de
materiais € nos custos correlatos. Dessa forma, para a realizacdo de uma perfuragdo mais
profunda, é imperativo que a CONTRATADA possua fundamentacdo técnica solida para
discussdes com a fiscalizacdo. Somente ap6s um debate técnico detalhado e consensual é que a
perfuracdo devera ser deliberada e executada.

Essas justificativas devem ser embasadas em analises hidrogeoldgicas detalhadas,
estudos de viabilidade econémica e consideracdes sobre os beneficios que a extensdo do poco
trara em termos de producdo de 4gua e atendimento as demandas locais. A decisdo de perfurar
um poco profundo deve ser tomada de forma criteriosa, baseada em informacGes técnicas

solidas e aprovada pela fiscalizacao.

33 RELATORIOS

Apo6s a conclusdo dos servigos mencionados anteriormente, a CONTRATADA devera
submeter um conjunto de relatérios que contenham, no minimo, as informacges referentes a
tudo que foi entregue ou as built conforme lista abaixo:

o Formulario e/ou requerimentos preenchidos.

o AUTPOORP e Outorga:

- Identidade e CPF do representante legal,

- Cartdo de CNPJ, quando aplicavel,

- Ato Constitutivo (Contrato Social Consolidado e altimo aditivo ou Estatuto
Social, Ata da Assembleia Geral e Termo de Posse);

- Documentos da Propriedade e Documentos que comprovem a propriedade ou
posse/doagdo do terreno.

e Cadastro Ambiental Rural quando aplicavel;

e Comprovante de pagamento das taxas de licenciamento, quando aplicavel,
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e Anotacdo de Responsabilidade Técnica em formato Unico para o contrato que contemple
todas as atividades do profissional Responsavel Técnico da Obra.

e Relatorio de Vistoria com informacdes socio-econémicas de familias atendidas,
localizac@o prévia dos sistemas e avaliagdo de viabilidade fundiaria. Este relatorio deve
conter informagdes relevantes para subsidiar o licenciamento ambiental. Memorial
descritivo do empreendimento, com detalhes sobre sua localizacdo, caracteristicas e
atividades propostas.

e Mapas, plantas e croquis do empreendimento, incluindo detalhes como é&rea de
construcdo, areas de preservacao permanente, corpos d'agua, entre outros.

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA), se aplicavel.

e Relatério Ambiental Simplificado (RAS), se aplicavel.

e Programa de Educacdo Ambiental (PEA), se aplicavel.

e Programa de Comunicacdo Social (PCS), quando necessario.

e Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC), se aplicavel,

e Documentos que comprovem o atendimento aos requisitos de zoneamento ambiental,

e Relatorio de locacao, incluindo informacdes técnicas sobre a metodologia de locacéo,
tais como geologia estrutural, fotointerpretacdo, avaliacdo geomorfoldgica, pedologica,
mapeamento geoldgico, avaliacdo hidrogeolégica citando tipos de aquiferos
interceptados e possiveis problemas construtivos ou artesianismo.

e Relatério de Tamponamento/lacracéo de pogos, quando aplicavel;

e Teste de bombeamento e/ou producdo com apresentacdo de planilhas e relatdrios
fotogréficos;

e Andlise Fisico-Quimica e Bacterioldgica;

e Relatorio Técnico Final que integre todas as informag¢Ges em um unico documento,
acompanhado de um abrangente relatorio fotografico. As imagens devem ilustrar
minuciosamente cada etapa do trabalho, incluindo informacdes geotag para validar
materiais utilizados, datas de execucdo e localizacdo geogréfica. Adicionalmente, o
relatorio deve conter as curvas de desempenho do equipamento de bombeamento,

especificacbes detalhadas, informagdes de instalacdo, manual de operacdo do
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controlador externo e a especificacdo técnica completa dos modulos instalados,
incluindo capacidade, tipo de fabricagdo e poténcia maxima.

e Relatério de Video inspecdo contendo todas as informacgdes relevantes. Envio de

relatorio meio digital e arquivo de video.

A auséncia da entrega deste conjunto de relatorios e documentos técnicos, conforme
definido aqui, acarretara na retencdo dos valores a serem pagos.

Os pogos que ficarem sem instalagdo por algum motivo técnico ou administrativo,
comprovado mediante Nota Técnica, com prévio conhecimento e aprovacdo da fiscalizagdo da
CODEVASF, deverdo ter seus dados técnicos registrados em fichas, conforme especificado
acima.

No final dos servicos, a contratada apresentara a fiscalizacdo da CODEVASF o Relatério
Técnico Final de todos as etapas em Unico documento, que deverd acompanhar a medigao final

do contrato.
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