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EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ)

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a serem
seguidos no processo de servicos de pavimentacdo asfaltica com concreto betuminosousinado a
guente (CBUQ), em vias inseridas na area de atuagdo da Codevasf no estado do Maranh&o.

Em conjunto com a planilha orgcamentaria, o edital, contrato e demais documentos integrantes do
processo de contratacdo, servirdo como referéncia e orientagdo quanto aos diversos aspectos
construtivos da obra.

Serdo abordados, detalhes relacionados com a metodologia e 0s materiais a serem aplicados nas
diferentes etapas ou itens de servico a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos
prevalecerdo na hipdtese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em projeto. Eventuais
omissoOes serdo dirimidas pela fiscalizagdo da Codevasf.

2. JUSTIFICATIVA

Os servigcos a serem realizados sdo de interesse publico, visto que as politicas publicas voltadas para
a solugdo de caréncias de infraestrutura permitirdo a promocgdo do desenvolvimento regional, onde
serdo melhoradas a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o escoamento da produgéo
(minimizando custos de deslocamentos e prejuizos causados pelas mas condi¢cdes das vias), o
comeércio, 0s servigos e o turismo.

A pavimentagdo de vias também é um fator chave na melhoria das condi¢Bes sanitarias e de
habitabilidade locais, proporcionando o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a saude,
em qualidade e quantidade, numa perspectiva de melhoria da qualidade de vida em ambiente salubre,
dando fim ao convivio diario com a poeira e minimizando os efeitos de alagamentos e doencas
associadas.

3. OBJETIVOS

O objetivo é a implantacdo de pavimentagdo asféltica com concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ), em vias diversas inseridas na area de atuagdo da Codevasf no estado do Maranh&o, para
alcance dos beneficios apresentados no Item 2 — Justificativa.

4. METAS

Execucdo de pavimentacao asfaltica com concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) nas vias da
area de atuacdo da Codevasf no estado do Maranhao, considerando a meta maxima estabelecida no
Termo de Referéncia.

5. CUSTOS
O valor maximo global orgado pela Codevasf para a realizagéo dos servigos esta definido no Termo de

Referéncia. Nos custos considerados ja estdo inclusos BDI's, encargos sociais, taxas, impostos e
emolumentos atribuidos ao objeto licitado.
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6. MEMORIAL DESCRITIVO

6.1. DESCRICAO DO PROJETO

A pavimentacdo sera executada com concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), em vias nas
guais se concentram um fluxo diario de deslocamento de pessoas e veiculos, onde serdo melhoradas
a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o comércio, 0s servicos e o turismo, além das
condicBes sanitérias e de habitabilidade locais, dando fim ao convivio diario com a poeira e minimizando
os efeitos de alagamentos e doencas associadas.

Os servicos serdo executados conforme o projeto e, por sua vez, de acordo com as Normas Brasileiras
da ABNT e Manuais do DNIT, cujas orientacdes foram seguidas pelo presente caderno de
Especificagfes Técnicas.

7. SERVICOS INICIAIS
7.1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidos como o conjunto de operac¢des que o
executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal e equipamentos, até
o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos. Todos o0s servigos
referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos, materiais e pessoal realizados no
decorrer de toda a execuc¢éo estéo inseridos no item mobilizacdo e desmobilizacéo.

As remuneragdes correspondentes & MOBILIZACAO e & DESMOBILIZACAO da CONTRATADA ser&o
efetuadas na medida em que forem sendo realizados os deslocamentos. Os valores a serem pagos
corresponderdo aos valores descritos na planilha orcamentéria. A Gltima DESMOBILIZACAO sera
medida quando da Ultima fatura apds a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos servicos.

7.2. PLACA DOS SERVICOS

A placa de servicos devera possuir 4,00 m2. O modelo e detalhes da placa estdo anexados junto ao
Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos érgéos de fiscalizagéo de classe. As
dimensdes deverdo serdo repassadas a Contratada pela fiscalizagdo. Sera executada em chapa
galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas
cores padrao, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser molduradas com
caibros de madeira e terdo como suporte de sustentacéo pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm
e caibros de 2,5 x 7,5 cm. A parte traseira da placa serd apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As
inscricdes deverdo ter todas as informacdes basicas sobre 0s servicos.

A placa seré localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizacao.

A contratada é responsavel pela manutencgéo das placas até o final dos servigos, tendo que substitui-
las ou repb-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na confeccao das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a emisséo
do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

Critérios de medicéo:

A medicdo deste item sera feita por unidade de placa instalada apés inspecdo e aprovacado pela
fiscalizacdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificacbes técnicas e instaladas
corretamente no local pré-determinado pela fiscalizagéo.
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8. SERVICOS PRELIMINARES

8.1. ADMINISTRAGCAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Os custos diretos de administragdo local sdo constituidos por todas as despesas incorridas na
montagem e na manutenc¢do da infraestrutura dos servicos compreendendo as seguintes atividades
béasicas de despesas: Chefia de servicos, Administracdo do contrato, Engenharia e planejamento,
Segurancga do trabalho, Produgéo e Gestdo de materiais, apoio ao comboio de servicos, sinalizacfes
dos locais. Nado sera admitido pela fiscalizacao qualquer tipo de paralisacédo da frente de servico em
execucao por falta de apoio logistico, 0 que sera motivo para descontos ou mesmo nao pagamento do
item Administracdo Local na medicao.

Critérios de medicédo:

As medi¢cbes e os pagamentos ocorrerdo conforme o percentual de servicos executados (execucao
fisica) no periodo, de acordo com o estabelecido no Acérdéo - TCU n° 2622/2013 — Plenério, segundo
o0 qual o item de administracdo local serd medido proporcionalmente ao percentual de servigcos
executados no periodo, de acordo com a formula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para
o item:

%AL = Valor da Medigdo Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro) sem AL

Deverdo ser submetidos a aprovacdo da fiscalizacdo os prot6tipos ou amostras dos materiais e
equipamentos a serem aplicados nos servigos de engenharia objeto do contrato, inclusive os tragos
das misturas asfalticas a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execuc¢édo do
objeto correrdo por conta da CONTRATADA, nos termos previstos na planilha orcamentaria. Faz-se
necessério, ainda, que, para garantir a qualidade dos servicos, tais atividades deverdo ser realizadas
por laboratérios previamente comunicados e aprovados pela fiscalizagao.

8.2. INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificacdo da area
para implantacdo do canteiro de obras e o “layout” das instala¢des e edificacbes previstas, bem como
a area para implantacéo do laboratério de ensaios de campo, quando for o caso.

Sera admitida a implantagdo de um canteiro de obras provisdrio de apoio logistico em lugar estratégico
da localizacdo da obra, para acomodacgdo da méo de obra, materiais e equipamentos; constituindo de
instalacdes elétricas basicas, inclusive contra incéndio e descargas atmosférias, e instalacbes
hidrossanitarias (ou banheiros quimicos com a devida manutencgéo e higiene), sendo que todos os
ambientes devem ser providos de boa iluminagédo, ventilacdo e conforto térmico.

A Licitante vencedora é responsavel, desde o inicio dos servigcos até o encerramento do contrato, pelo
pagamento integral das despesas referentes a agua, energia elétrica, telefone, taxas, impostos e
quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados como consequéncia da permanéncia de sua
equipe, durante a realizacado dos servigos contratados. Podera ser exigida a apresentacao e entrega a
Codevasf, para controle, das cOpias dos comprovantes dos pagamentos.

Critérios de medicdo:

A medic@o e pagamento referente & instalagdo do canteiro serd efetuada assim que o mesmo for
devidamente instalado no local pré-determinado e esteja coerente com as especificacdes técnicas
elencadas pela fiscaliza¢é@o, conforme critério adotado na meméria de calculo do orgamento do moédulo
minimo para esse item. Caso um mesmo municipio sem contemplado com varios médulos, a contratada
s6 fara jus a uma unidade (no caso més), para instalacdo do canteiro. No caso de médulos feitos em
municipios diferentes, serd pago o equivalente a uma unidade (més), por municipio, independente da
guantidade de médulos nesse municipio.
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9. PROJETO EXECUTIVO

ApoOs a emissao da ordem de servigo do objeto contratado, preliminarmente a execugédo da obra, devera
ser elaborado Projeto Executivo contendo todas as pecas técnicas listadas a seguir e aquelas
preconizadas pelos normativos de regéncia, em cumprimento ao art. 42, 1X, da Lei n°13.303/2016, bem
como a Orientagdo Normativa n°® 008/2020 do IBRAOP — Instituto Brasileiro De Auditoria de Obras
Publicas.

9.1. LEVANTAMENTO DE DADOS

Os levantamentos de dados deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais Orgdos responsaveis, relativamente a area de
competéncia do trecho em questdo. Recomendagdes contidas no Termo de Referéncia (Item 5.10.a.1)
deverdo ser observadas.

9.2. ESTUDO GEOTECNICO

Os Estudos Geotécnicos deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais O6rgdos responséveis, relativamente a area de
competéncia do trecho em questdo. Recomendagdes contidas no Termo de Referéncia (Iltem 5.10.a.1)
deverdo ser observadas.

9.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Projetos Topogréficos deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais 6rgdos responséaveis, relativamente a area de
competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de Referéncia (Item 5.10.a.1)
deverdo ser observadas.

9.4. ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de trafego deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais 6rgdos responsaveis, relativamente a area de
competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de Referéncia (Item 5.10.a.1)
deverdo ser observadas.

9.5. PROJETO GEOMETRICO

Os Projetos Geométricos de cada trecho deveréo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas
normas e procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais 6rgdos responsaveis, relativamente a area
de competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de Referéncia (Item
5.10.a.1) deverdo ser observadas.

9.6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Os Projetos de Terraplenagem de cada trecho dever&o ser desenvolvidos de acordo com o disposto
nas normas e procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais érgdos responsaveis, relativamente a
area de competéncia do trecho em questao. Recomendagfes contidas no Termo de Referéncia (Item
5.10.a.1) deverdo ser observadas.

9.7. PROJETO DE DRENAGEM

Os Projetos de Drenagem de cada trecho deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas
normas e procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais 6rgédos responsaveis, relativamente a area
de competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de Referéncia (Item
5.10.a.1) deverédo ser observadas.
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9.8. PROJETO DE PAVIMENTAGAO COM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ)

Os Projetos de Pavimentagdo com concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) de cada trecho
deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e procedimentos adotados pelo DNIT,
relativamente a area de competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de
Referéncia (Item 5.10.a.1) deverdo ser observadas, e também, as seguintes disposicdes:

a) Metodologia e memodria de célculo do dimensionamento do pavimento.
b) Justificativas técnico-econémicas para as solu¢des adotadas.

c) Estudos, selecé@o e distribuicdo das ocorréncias de materiais, com descricdo dos critérios
adotados.

d) Devera ser apresentado o intervalo de umidade no entorno da 6tima, no qual deverdo ser
compactados os materiais das camadas granulares e do subleito.

e) Notas de servigo contendo informag8es sobre todos 0s servi¢os a serem executados, definindo,
para cada um: a especificagdo adotada, referéncias em estacas, extenséo, largura, espessura,
area ou volume, taxa de aplicacdo, DMT, momento de transporte e origem do material.

f) Croquis das jazidas com todas as informagdes existentes, estatistica de resultados, faixa
granulométrica e faixa de umidade de trabalho. Todas as ocorréncias de materiais (jazidas,
pedreiras e areais) deverdo ter suas distancias referenciadas topograficamente em relagéo ao
eixo da rodovia. As malhas dos furos de sondagem deverdo ser locadas e niveladas
topograficamente.

g) Representagbes gréaficas (desenhos) apresentando a secao transversal tipo em corte e aterro
em situacdo de tangente e em curva, linear de pavimento e linear de distribuicdo de materiais
e demais desenhos que elucidem o projeto.

h) Listagem dos segmentos a serem substituidos no subleito, com suas respectivas espessuras,
indicando a resisténcia caracteristica do material de empréstimo, as areas de origem e sua
DMT.

i) Quadro de Quantidades.

j) Métodos construtivos.

k) Especificagbes particulares e complementares.

9.9. PROJETO DE SINALIZACAO
Os Projetos de Sinalizacdo de cada trecho deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas
normas e procedimentos adotados pelo DNIT e/ou demais 6rgdos responsaveis, relativamente a area
de competéncia do trecho em questdo. Recomendacdes contidas no Termo de Referéncia (Item
5.10.a.1) deverdo ser observadas.
10. TERRAPLENAGEM
Define-se terraplenagem como o conjunto de operacfes necessarias a escava¢do e movimentacdo de
solos e rochas, removendo-se 0 excesso de material de uma regido para outra em funcéo de sua

escassez.

A execucao dos servicos de terraplenagem envolve a realizacdo das seguintes operacdes principais:
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Escavacao;

Carregamento ou Carga;

Transporte;

Descarregamento ou descarga e espalhamento;
Compactacéo de aterros.

No caso especifico de obras de infraestrutura terrestres, sdo ainda necessérias a realizagdo de
operacdes preliminares, tais como limpeza das areas e abertura e manutencdo de caminhos de servico,
quando for o caso.

As operacdes principais de terraplenagem, excetuando-se a compactagdo dos aterros, podem ser
realizadas por apenas um equipamento, como no caso dos tratores de esteira em pequenas distancias,
ou por patrulhas constituidas por diferentes equipamentos, como na utilizagao combinada de unidades
escavo-carregadoras (escavadeiras e carregadeiras) e de transporte (caminhdes). Para o
espalhamento, sdo acrescidas a patrulha equipamentos do tipo motoniveladora, a qual atuar4 na
disperséo do material na pista antecedendo o servico de compactacéo.

Os materiais de terraplenagem podem ser classificados em 3 categorias, a saber:

e Materiais de 12 Categoria - Compreendem o0s materiais facilmente escavaveis com
equipamentos comuns (scrapers, tratores, escavadeiras, carregadeiras, etc.), qualquer que
seja o teor de umidade. S&o caracterizados como solos residuais ou sedimentares, rochas em
adiantado estado de decomposi¢do, seixos rolados ou ndo, com didmetro méximo inferior a
0,15 metros;

e Materiais de 22 Categoria - Compreendem 0s materiais mais resistentes ao desmonte e que
nao admitem a utilizacdo de equipamentos comuns sem a realizacdo de tratamentos prévios
(pré-escarificacdo ou utilizacdo descontinua de explosivos). S&o caracterizados por pedras
soltas, blocos de rocha de volume inferior a 2 m3 e matacdes ou pedras de didmetro médio
compreendido entre 0,15 m e 1 metro;

e Materiais de 32 Categoria - Compreendem os materiais que admitem desmonte pelo emprego
continuo de explosivos ou de técnicas equivalentes de desmonte a frio. S&o caracterizados por
materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico equivalente a rocha nao alterada e por blocos
de rocha com didmetro médio superior a 1 m, ou de volume igual ou superior a 2 m2.

10.1. DESCRICAO DOS SERVICOS

10.1.1. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGCAO, INCLUSIVE NOTAS DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE.

Servico destinado a realizagéo de levantamentos topogréficos, com o intuito de fornecer dados capazes
de subsidiar a elaboracéo do Projeto Executivo, com a marcacéo e identificacdo de todos os elementos
necessarios a execucao do objeto, por meio da elaboracdo de cadernetas de campo, notas de servico,
nivelamento de terreno, entre outros.

Todos os servigos deverdo estar em consonéancia as seguintes Normas de Servico do DNIT- Diretrizes
basicas para elaboracao de estudos e projetos de engenharia rodoviaria:

- IS-205: Estudos topogréficos para projeto;

- Devera obedecer, no que couber, desde que nao haja norma posterior vigente, as Normas
tipo especificacdo de servico do DNIT (ES 169/86 e ES 173/86).

Sera compreendido pela execuc¢do do alinhamento com estaqueamento de 20,00m em 20,00m,
nivelamento e contranivelamento, levantamento das sec¢fes transversais de todas as estacas e
cadastro completo de todos os servigos publicos existentes.
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A locacdo sera executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos cruzamentos com outras
vias e destacando-se todos 0s pontos notaveis.

Utiliza-se na execuc¢édo dos servicos, seja para os eixos, se¢des transversais, levantamentos: teodolitos,
Estacgdes Totais, primas, balizas, trenas de ago, e os demais acessorios. Como poderéo ser realizados
os servicos com uso de GPS geodésico, por RTK. Para a necessidade de levantamento de faixas de
areas para a definicdo do projeto — fase de anteprojeto — admitir-se-a a execugédo dos servicos através
de RPA (VANT). Para os nivelamentos e contranivelamentos serdo utilizados niveis de preciséo,
balizas, como poderéo ser utilizados niveis digitais eletrénico com leituras em mira por cédigo de barras.

Critérios de medicao:

Os servigos deverao ser medidos por area efetivamente executada.

10.1.2. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT
DE 1.000 A 1.200 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM
ESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3

O servigo consiste na execugdo de escavacgdo, carga e transporte de material de 12 categoria por meio
de escavadeira hidraulica e caminh&o basculante.

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢cdes de contorno estabelecidas foram baseadas
no seguinte dispositivo:

- DNIT ES 104/2009: Terraplenagem - Cortes.

A modelagem referencial adotada na concepcédo das composi¢cdes de custos do servico pressupde a
execucao das seguintes etapas:

- escavacgdo do material por meio da escavadeira hidraulica;

- carga de material em caminh&o basculante por meio da escavadeira hidraulica;
- transporte do material por meio do caminh&o basculante na DMT estabelecida;
- descarga livre do material por meio do caminhdo basculante.

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos seguintes equipamentos:
- escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade de 1,56 m3: lider de equipe;
- caminhdo basculante com capacidade de 14 m3.

Critérios de medicéo:

A medicdo dos servicos de escavagdo, carga e transporte em materiais de 12 categoria com
escavadeira e caminhdo basculante deve ser realizada em metros cubicos, em fung&o do volume
efetivamente extraido, medido e avaliado no corte (volume in natura), respeitada a distancia percorrida
entre o corte e a aplicacéo.

10.1.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
Servico que consiste no espalhamento do material proveniente da escavacdo dos cortes ndo
aproveitados durante os servicos de terraplenagem. O material devera ser disposto em bota-fora

devidamente aprovado pela fiscalizagéao.

Critérios de medicéo:

A medicdo dos servigcos deve ser realizada em metros cubicos (m3). O pagamento sera efetuado por
preco unitario contratual e conforme medicéo aprovada pela Fiscalizacéo, estando incluidos neles todo
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0 equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

11. PAVIMENTACAO

11.1. CONCRETO BETUMINOSO- FAIXA C — AREIA E BRITA COMERCIAIS
A solucdo adotada do tipo concreto betuminoso usinado a quente é definida como uma mistura
executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado
graduado, material de enchimento (filer), se necessario, e cimento asfatico, devidamente espalhada e
compactada a quente.
Materiais
Os materiais constituintes do concreto betuminoso séo: agregado graudo, agregado miudo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas aplicaveis, sobretudo as
especificacdes de servigo preconizadas pelo DNIT, em especial a norma DNIT n°® 031/2006 - ES.

O cimento asféltico a ser empregado devera ser o CAP-50/70.

Plano de Amostragem - Controle Tecnolégico

O numero e a freqiéncia de determinagBes correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico da producao e do produto finalizado (concreto betuminoso) sao estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, de acordo com a seguinte tabela de controle
estatistico de resultados (DNER-PRO 277/97):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 & 7 8 ] 10 11 12
K 1,55 [141 1268|1231 125|121 [1,19 ]| 1,16
e 045 |0.35 |0,20 | 025 | 0,12 |0.,15 [ 0,13 | 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacio)

n 13 14 15 16 17 19 21
K 1,13 1,11 1.10 1.08 1,06 1.04 1,01
o 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0.0z 0,01

n = n® de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
o« = risco do Executante

Verificacdo do produto

A verificacao final da qualidade do revestimento de Concreto betuminoso(Produto) deve ser exercida
através das seguintes determinacdes, executadas de acordo com o Plano de Amostragem Aleatério:

a) Espessura da camada
Deve ser medida por ocasido da extracao dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo

e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se a variagcao de
+ 5% em relacdo as espessuras de projeto.
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b) Alinhamentos

A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de locagéo e nivelamento nas
diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. Os desvios verificados ndo devem exceder
+ 5cm.

c) Acabamento da superficie

Durante a execucéo, deve ser feito em cada estaca da locacdo o controle de acabamento da superficie
do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo
reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas. O
acabamento longitudinal da superficie deve ser verificado por aparelhos medidores de irregularidade
tipo resposta devidamente calibrados, conforme normas DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182, ou outro
dispositivo equivalente para esta finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade - QI deve
apresentar valor inferior ou igual a 35 contagens/km (IRI < 2,7).

d) Condi¢cbes de seguranca
O revestimento de concreto betuminoso acabado deve apresentar Valores de Resisténcia a
Derrapagem - VDR 2 45 quando medido com o Péndulo Britanico (ASTM-E 303) e Altura de Areia —
1,20mm = HS = 0,60mm (NF P-98-216-7). Os ensaios de controle s@o realizados em segmentos
escolhidos de maneira aleatéria, na forma definida pelo Plano da Qualidade.

Condicoes de conformidade e nao-conformidade:

Todos os ensaios de controle e determinacgdes relativos a execugéo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem, deverdo cumprir as disposi¢cdes da Norma DNIT 031/2006 - ES, e estar
de acordo com os seguintes critérios: Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a
ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condicdes:

a) Condi¢cbes de conformidade:

X- ks 2 valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo de projeto.

b) Condicbes de ndo conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;
X + ks > valor maximo de projeto.

Y Xi

n

X =

o ‘.“Z()n‘f?)2
\‘ n—1

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do ndmero de determinagdes.

n - nimero de determinacdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes condi¢des:
Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “N&o-conformidades” da execugdo e do produto. Os servigos so
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devem ser aceitos se atenderem as prescricdes do citado normativo. Todo detalhe incorreto ou mal
executado deve ser corrigido. Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as correcdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto na referida norma; caso contrario, deve ser rejeitado.

Equipamentos:

- Rolo compactador de pneus autopropelido

- Rolo compactador liso tandem vibratério eutopropelido
- Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras

Critérios de medicao:

Os servigos considerados em conformidade serdo medidos de acordo com as seguintes disposi¢cdes:
a) o0 concreto betuminoso sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista. Nao
serdo motivos de medicdo: mao-de-obra, materiais (exceto cimento asféltico), transporte da mistura da
usina a pista e encargos quando estiverem incluidos na composi¢ao do preco unitario;

b) a quantidade de cimento asfaltico aplicada € obtida pela média aritmética dos valores medidos na
usina, em toneladas;

¢) o transporte do cimento asfaltico efetivamente aplicado ser4 medido com base na distancia entre a
refinaria e o canteiro de servico;

d) nenhuma medig&o sera processada quando ausente relatério de controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servico executado.

11.2. IMPRIMACAO COM EAI

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base granular concluida
devendo ser empregado nestes servicos a emulsao asféltica para imprimacao (EAI). O ligante deve ser
empregado em servicos de base granular (solo ou brita) concluida, objetivando conferir coeséo
superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o reverstimento a ser executado.

Equipamentos utilizados na imprimacao:

- Caminhao tanque distribuidor de asfalto;
- Tanque de estocagem de asfalto.

Apés a perfeita conformacéo geométrica da base, sera procedida a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto. Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base devera estar
ligeiramente Umida. A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que possivel,
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se a
imprimagédo da pista adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposicéo da base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da mesma,
ndo devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final
das aplicacdes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e 0
término da aplicacao do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel seréo retiradas a
sequir.

Os servicos deverdo ser executados em estrita observancia a Norma DNIT 144/2014-ES, de maneira
que qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Critérios de medicdo:

A medicdo dos servicos deve ser realizada em metros quadrados efetivamente executados. Os servigos
aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério: a imprimacao serd medida através da area
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efetivamente imprimada, em metros quadrados, de acordo com a secéo transversal do projeto e
verificando-se a taxa de aplicacédo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estéo incluidas no preco da imprimacgéo todas as operagdes necessarias a sua execucgao, abrangendo,
armazenamento e transporte dentro sua aplicacéo, além da varredura, limpeza da pista e corregéo de
eventuais falhas. N&o esta incluso a aquisicdo da emulsao asféltica para imprimagédo e nem o seu
transporte até a obra, sendo tais custos alocados no orcamento em itens de servigos especificos.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a méo-de-obra e encargos
necessarios a sua execucao a partir da area efetivamente imprimada.

11.3. PINTURA DE LIGACAO
O servigo de pintura de ligagéo consiste na aplicagcao de ligante asféltico sobre superficie de base ou

revestimento asféltico anteriormente a execu¢do de uma camada asfaltica qualquer, objetivando
promover condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimentao a ser executado.

Material:

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade
com a Norma DNER-EM 369/97;

b) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m? a 0,4 I/m? . Antes da aplicacéao,

a emulsado deve ser diluida na proporgédo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribui¢céo
desta taxa residual. A taxa de aplicacéo de emulsédo diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m?;

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras
substancias nocivas.

Execucéo:

a) Antes da execucao dos servi¢os deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando & seguranca
do trdfego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante a execucao dos
Servicos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto.

¢) Antes da aplicacé@o do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto magro, a
superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo do ligante asféltico deve ser fixada em funcéo da relacdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulséo deve estar entre 20 e
100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e) Apés aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da 4gua e a evaporagdo em decorréncia
da ruptura.

f) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagédo “T” da emulsdo diluida é de £ 0,2 I/m2.

g) Deve ser executada a pintura de ligac&o na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia
pista, executando a pintura de ligacéo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

h) A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacédo do
ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Equipamentos:

- Caminh&o tanque distribuidor de asfalto;
- Tanque de estocagem de asfalto.
Critérios de medicao:
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Os servicos executados deverdo estar em conformidade com a Norma DNIT 145/2012-ES e, assim
estanho, serdo medidos de acordo com as seguintes disposicdes gerais:

a) a pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Ndo devem ser motivos de medicdo em separado: méo-de-obra, materiais (exceto emulséo
asfaltica), transporte da emulsdo dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos,
devendo os mesmos ser incluidos na composi¢ao do preco unitario;

b) a quantidade de emulsao asféltica aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na
pista, em toneladas;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto;

f) nenhuma medic&o deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servico executado.

g) Esse servigo so serd pago em carater expecional, caso ndo seja possivel manter as condi¢bes da
imprimacgdo de forma que comprometa a qualidade da base. Para tal, a contratada devera fazer um
relatério e submeter para aprovacéo da fiscalizacdo, demonstrando 0os motivos por ndo ter executado
o revestimento diretamente sobre a imprimacéo, conforme prevé as especificacdo do DNIT. Caso a
fiscalizag&o aprove, o servigo podera ser executado e pago na &rea demonstrada no relatério.

11.4. BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM
MATERIAL DE JAZIDA

Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindoos adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou reforgo
do subleito devidamente regularizado e compactado.

-Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizacdo do processo de estabilizacdo granulométrica, envolvendo
processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados.
b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNERME 082/94 e DNER-
ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as caracteristicas indicadas
a seguir, conforme Norma DNIT 141/2022-ES:
e Devem possuir composi¢ado granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela 1 a sequir,
de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.

Tabela A1 - Faixas granulométricas de referéncia

Peneiras Faixas Tolerancias da
ParaN > 5x 10° ParaN<5x10° | faixa de projeto
Pol/nimero mm A B c D E F

2" 50,8 100 100 . - - . 7
1" 254 - 75-90 100 100 100 100 +7
38" 9,5 30 - 65 40 -75 50 - 85 80 - 100 - - +7
N°4 48 25-55 30 - 60 35 - 65 50 - 85 55-100 | 70-100 +5
N°10 2,0 15 -40 20 - 45 25-50 40 -70 40-100 | 55-100 +5
N°40 042 §-20 15-30 15-30 25.45 20-50 30-70 +2
N"200 0,074 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

12

Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC B67C6420


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B67C6420
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=828&filter[anoproc]=2024

e-DOC B67C6420

Proc 59580.000828/2024-11-e

Ministério da Integracédo e do Desenvolvimento Regional
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
82 Superintendéncia Regional

CODEVASFI

e A porcentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar dois tercos da
porcentagem que passa na peneira n° 40;

e Limite de Liquidez (LL) < 25%. Caso esse limite seja ultrapassado, o equivalente de areia deve
ser maior que 30%;

e indice de Plasticidade (IP) < 6%. Caso esse limite seja ultrapassado, o equivalente de areia
deve ser maior que 30%;

e CBR = 60%, moldando-se o corpo de prova com a energia de compactacdo do Proctor
Modificado (indicada no projeto);

e Expansao < 0,5%;

e O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035/98), ndo devem apresentar desgaste superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no
caso de, em utilizag&o anterior, terem apresentado desempenho satisfatério.

Equipamentos

O equipamento bésico para a execucao base compreende as seguintes unidades:
a) motoniveladora pesada, com escarificador:;

b) carro tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso/vibratério e pneumatico;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) pa-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecénico

Execucdo da base

A execucao da base compreende as operacdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apés a compactacgéao, atingir a espessura projetada.

No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos 0s seguintes procedimentos:

e A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado material da pista
existente, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem a instalacdo de
central de mistura. Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composicao da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material,
em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas. O material
espalhado deve receber adequada conformacéo, de forma que a camada apresente espessura
constante.

¢ O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada de grade de discos
e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo.

e Avariacao do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagéo é de menos
2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactacao. Caso o
teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado, deve ser umedecida a
camada através de caminhdo-tanque irrigador, seguido de homogeneizagéo pela atuacao de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, o material deve ser aerado mediante acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a
correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser conformado, para obteng&o da
espessura desejada ap0s a compactacao.

13

Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC B67C6420


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B67C6420
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=828&filter[anoproc]=2024

e-DOC B67C6420

Proc 59580.000828/2024-11-e

Ministério da Integracédo e do Desenvolvimento Regional
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
82 Superintendéncia Regional

CODEVASFI

e Espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. Nesta
fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de material na fase de
acabamento.

¢ Nafase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes
de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacédo. Deve ser estabelecido o
numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de
compactacdo especificado. Deve ser realizada nova determinacdo, sempre que houver
variacdo no material ou do equipamento empregado.

e A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para 0s
trechos em tangente.

¢ Nafase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes
de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve ser estabelecido o
namero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de
compactagédo especificado. Deve ser realizada nova determina¢do, sempre que houver
variacdo no material ou do equipamento empregado.

e A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para 0s
trechos em tangente.

¢ Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o0 eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for recomendavel, tais como
cabeceira de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios
portateis ou sapos mecéanicos. Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de
agua. Esta operacdo € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior
do intervalo de umidade admitido para a compactacéo.

e O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus
e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacgéo de corte, sendo vetada a correcdo de depressodes por adicdo de material.

¢ A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a acéo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente ap0s a sua liberacao pelos controles de execucéo, de forma que
a base ja liberada nado fique exposta a acao de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

Controle da execucéo

O controle da execucédo da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido mediante
a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel. Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactacéo, por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos
percentuais em relagdo a umidade 6tima.
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b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extenséo limitada, com &areas de no méaximo 4.000 m2 , devem ser feitas
pelo menos cinco determinagfes por camada, para o calculo do grau de compactagéo (GC).

c) Os calculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”,
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagéo inferiores a 100%.

A verificacdo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser exercida através das
determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apés a execucao da base,
deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocacdo e nivelamento do eixo e bordas,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma,;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico dos insumos, da execucdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-
PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizacéo.

Critérios de medicdo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios estabelecidos no
Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des
gerais:

a) A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. N&o
devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e
encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composicdo do preco unitario;

b) no célculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da
camada obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento da secéo
transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.

A relocacéo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; devem ser
nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

Controle da Largura e Alinhamentos

A verificac@o do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacéo e nivelamento, nas
diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

Controle do Acabamento da Superficie
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O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com duas réguas, uma
de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locacgéo.

Deflexdes

Deve-se verificar as deflex8es recuperaveis maximas (D0) da camada, a cada 20 m por faixa alternada
e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024 , ou FWD, Falling Weight
Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273.

Aceitacdo

Os servicos sé@o aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de materiais e de execucéo, estabelecidas nesta especificacéo e discriminadas a seguir.

Controle Ambiental
Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegédo de corpos d’agua, da vegetacao lindeira
e a seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio

ambiente, a serem observados no decorrer da execucdo da sub-base e base de solo-brita.

Exploracdo de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracdo das ocorréncias de materiais. Na
Exploracdo de materiais terrosos:

a) para as &reas de apoio necessérias a execuc¢do dos servicos devem ser observadas as normas
ambientais vigentes no DER/SP;

b) na exploracdo de areas de empréstimo, a contratada sé poderd executar escavacdes nas areas
previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e especialmente aprovada pela
fiscalizag&o durante a construgéo. A exploracao da area de empréstimo somente pode ser iniciada apés
a obtencao da autorizagdo ambiental, qualquer alteragéo deve ser objeto de complementacao;

) os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do limite da area
autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apds sua exploragéo, o solo organico
possa ser reutilizado na recuperacao da area;

d) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagao das atividades, devera ser obtida
autorizagdo dos 6rgédos ambientais competentes, sendo que os servigos deverdo considerar os critérios
impostos pelos 6rgdos. Em hipétese alguma sera admitida a queima da vegetacdo como forma de
supressdo ou mesmo a queima dos residuos do corte: troncos e ramos;

e) deve ser evitada a localizacao de areas de apoio em areas com restrices ambientais como: reservas
ecolégicas ou florestais, areas de preservacdo permanente, de preservacao cultural etc., ou mesmo
em suas proximidades;

f) durante sua exploragéo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de modo a evitar o
actimulo de 4guas bem como processos erosivos;

g) deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a minimizar os impactos
decorrentes e a facilitar a recuperacao ambiental da area, que deve ser executada tdo logo esteja
concluida a exploracéao.

Na exploracéo de pedreiras e areais:

a) 0 material somente sera aceito apés a executante apresentar a licenca ambiental de operacado da
pedreira e areal;

b) ndo é permitida a localizacdo da pedreira, e das instalagdes de britagem em area de preservacao
permanente ou de prote¢do ambiental;

¢) deve-se evitar a exploracdo de areal em area de preservacao permanente ou de prote¢cdo ambiental;
d) deve-se planejar adequadamente a exploracdo dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperagdo ambiental apds o término das atividades
exploratorias;
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€) caso seja necessario promover o corte de arvores para instalacao das atividades, deve ser obtida
autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, 0s servicos devem ser executados em concordancia
com os critérios estipulados pelos 6rgdos ambientais constante nos documentos de autorizagdo. Em
hipotese alguma, sera admitida a queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos do corte;

f) deve-se construir junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentagéo para retencéo do po de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carregamento para
cursos d’agua;

g) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentacao que ateste
a regularidade das instalacfes, assim como sua operac¢ao, junto ao 6rgdo ambiental competente;

h) caso os agregados sejam fornecidos por terceiros para serem britados pela executante, devem ser
atendidas as alineas anteriores e tomados os seguintes cuidados: instalar sistemas de controle de
poluicdo do ar, dotar os depdésitos de estocagem de agregados de protecéo lateral e cobertura para
evitar dispersédo de particulas, dotar o misturador de sistema de protecdo para evitar emissdes de
particulas para a atmosfera.

Critérios de Medicdo e Pagamento

O servico é medido em metros clibicos de camada acabada, cujo volume é calculado multiplicando-se
as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da se¢éo transversal de projeto.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme 0s respectivos pre¢os unitarios
contratuais, que incluem: o fornecimento de material, homogeneizacdo da mistura em usina
devidamente calibrada, perdas, carga e descarga do material usinado, espalhamento, compactacéo e
acabamento. Além de outras operagdes abrangendo inclusive a escavagao, carga, transporte de solo
e demais insumos a serem utilizados na mistura, maode-obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados de forma a atender ao projeto e
as especificacdes técnicas.

11.5. SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA
COM MATERIAL DE JAZIDA

Camada de sub-base executada com utilizag@o do processo de estabiliza¢@o granulométrica.
Condicdes gerais:

a) Nao deve ser permitida a execucao dos servicos em dias de chuva.
b) E responsabilidade da executante a prote¢cdo dos servicos e materiais contra a acao destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Material

a) Os materiais constituintes s@o solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-
ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas, conforme Norma DNIT
139/2010-ES:

e CBR = 20%, moldando-se o corpo de prova com a energia de compactacdo do Proctor
Intermediario ou, se o projeto explicitamente dispuser nesse sentido, do Proctor Modificado;

e Expansdo < 1%. A norma tolera que, no caso de solos lateriticos, os materiais apresentem
expansédo > 1%, desde que no ensaio de expansibilidade (DNIT 160/2012-ME) apresentem um
valor inferior a 10%;

e Afracédo retida na peneira n° 10, no ensaio de granulometria, deve ser constituida de particulas
duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias prejudiciais;

¢ O indice de grupo (IG) deve ser igual a zero. A norma tolera que, no caso de solos lateriticos,
0s materiais apresentem IG diferente de zero, desde que no ensaio de expansibilidade (DNIT
160/2012-ME) apresentem um valor inferior a 10%.
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Execucéo:

a) A execucdo da sub-base compreende as opera¢cfes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacéo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apés a compactacao, atingir a espessura projetada.

b) No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem ser obedecidos 0s seguintes procedimentos:

— Mistura prévia

Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura préprias para este fim. Caso as
quantidades a serem executadas néo justifiquem a instalacéo de central de mistura, a mesma pode ser
feita com pa-carregadeira.

- Mistura na pista

A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado material da pista
existente, ou quando as quantidades a serem executadas néo justificarem a instalacdo de central de
mistura. Inicialmente, deve ser distribuido na pista 0 material que entra na composi¢cao da mistura em
maior quantidade. Segue-se o0 espalhamento do segundo material, em quantidade que assegure o
atendimento a dosagem e a espessura pretendida. O material espalhado deve receber adequada
conformacdao, de forma que a camada apresente espessura constante.

¢) Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante acdo combinada de grade de
discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo.

d) Correcdo e homogeneizagdo da umidade - A variacdo do teor de umidade admitido para omaterial
para inicio da compactacao é de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade
6tima de compactacao. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-tanque distribuidor de 4gua, seguindo-
se a homogeneizacao pela atuacdo de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de
campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante acao conjunta da
grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

e) Concluida a correcdo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado, de maneira
a se obter a espessura desejada apds a compactacéao.

f) A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando
houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, estas
devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de sub-base
deve ser de 10 cm, apds a compactacdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para
evitar a adicdo de material na fase de acabamento.

g) Compactacao - Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucao, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir
os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacédo. Deve-se estabelecer o nimero
de passadas necessarias dos equipamentos de compactagdo para atingir o grau de compactacao
especificado. Deve ser realizada nova determinacdo, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

h) A compactagéo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacédo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha
base, o0 eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal
que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em
curva, havendo superelevacdo, a compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta,
com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.
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i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da subbase em construcdo, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso ndo for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e
viadutos, a compactacéo deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

j) Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacgédo é exigida sempre que
0 teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a
compactacao.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela a¢do conjunta de motoniveladora e de rolos
de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacgéo de corte, sendo vetada a correcdo de depressodes por adicdo de material.

I) Abertura ao trdfego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a acdo
do tréfego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de
imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada nédo
figue exposta a acé@o de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Equipamentos:

- Caminh&o tanque;

- Grade de 24 discos rebocéavel de D=60cm;

- Motoniveladora;

- Rolo compactador de pneus autopropelido;

- Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido por pneus;
- Trator agricola sobre pneus.

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucdo da sub-base devem ser rotineiramente examinados, mediante a
execucao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método B, ou maior que
esta, para o material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

c) No caso da utilizacdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactacéo de projeto pode ser modificada quanto ao nimero de golpes, de modo a se atingir o
maximo da densificacdo determinada em trechos experimentais, em condi¢des reais de trabalho no
campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método DNER-ME 049/94, na energia
de compactacdo para o material coletado na pista, a cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente
onde foram retiradas amostras para o0 ensaio de compactacéo. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscaliza¢do, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso do emprego
de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugdo dos ensaios é a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m2 , devem ser coletadas pelo menos cinco
amostras, para execucéo do controle dos insumos.
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Controle da execucéo

O controle da execucéo da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser exercido através de
coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel. Devem ser efetuadas as seguintes determinagfes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da compactacdo, por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade é de + dois pontos
percentuais em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com areas de, no maximo, 4.000 m2 , devem ser
feitas pelo menos cinco determinag¢des por camada para o célculo do grau de compactacao (GC).

¢) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”
obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacdo inferiores a 100% . 7.3
Verificacdo do produto A verificacdo final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser
exercida através das determinag¢des executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

ApOs a execucao da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico mediante a relocagdo e
nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma,;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacfes correspondentes aos diversos ensaios, para o controle
tecnoldgico dos insumos, da execucdo e do produto, devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizacao, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagéo.

Condicoes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execug¢édo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem, devem cumprir as Condi¢des Gerais e Especificas desta Norma, e estar
de acordo com os seguintes critérios:
Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méximo a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas
as seguintes condicdes:

a) Condi¢cbes de conformidade:

X- ks = valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.

b) Condic6es de ndo-conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;
X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:
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Onde:

Xi — valores individuais

X —média da amostra

s - desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes
n - nimero de determinac¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das ndo-conformidades.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigco corrigido s6 deve ser aceito se as correcfes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario, deve ser rejeitado

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e
0s respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-
PRO, e na documentagdo técnica vinculada a execug¢do das obras, documentacdo esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgéos
ambientais.

Critérios de medicdo e pagamento

Os servicos excutados deverdo estar em conformidade com a Norma DNIT 139/2010 — ES e, assim
estando, serdo medidos de acordo com as seguintes disposicdes gerais:

a) A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado.
N&o devem ser motivos de medi¢cdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos
e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composi¢cao do preco unitario;

b) No célculo dos volumes da sub-base devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da
camada obtidas no controle geométrico;

¢) Nao devem ser considerados quantitativos de servi¢o superiores aos indicados no projeto;

d) Nenhuma medi¢éo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme previsto na planilha orcamentaria.

11.6. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

O servico de regularizacdo do subleito consiste em uma operacdo destinada a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de
servico de regularizacéo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm
de espessura. A medicdo do servi¢co de regularizacdo do subleito deve ser realizada em funcéo da area
de plataforma efetivamente executada.

Nota de servico de regularizacdo
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Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos as larguras e cotas a serem
obedecidas na execucao da camada final de regularizacédo do subleito.

Condicbes Gerais

- Aregularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construcéo de outra camada do
pavimento;

- Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados previamente a
execucao da regularizacdo do subleito, de acordo com as especificacbes de terraplenagem
DNIT 105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES;

- Na&o deve ser permitida a execucédo dos servicos objeto desta Norma em dias de chuva;

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acéo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Material

Os materiais empregados na regularizagéo do subleito devem ser preferencialmente os do préprio. Em
caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsegao 5.1-
Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificacdo de Servigo, quais
sejam, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%, cabendo a determinagédo da compactacgao
de CBR e de expanséao pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:

- Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;

- Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do

Ensaio de Compactacéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

- NA&o possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

- O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.

A equipe mecénica é complementada pelos seguintes equipamentos:

- Grade de discos rebocavel;

- Trator agricola;

- Caminhéo tanque - capacidade 10.000 I;

- Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido;
- Rolo compactador de pneus autopropelido.

O equipamento fresador e o distribuidor de solos executam o servigo de regularizacao do subleito numa
Unica passagem e € o lider dessa equipe mecénica. Este equipamento possui capacidade de descartar
0 excesso de material porventura existente, garantindo a geometria da secao-tipo do projeto com
grande produtividade. A base de seu funcionamento esté na utilizacdo de uma linha paralela ao greide
projetado, que deve ser materializada no terreno pela equipe de topografia. O equipamento possui um
sensor eletrénico que se desloca sobre essa linha e transmite para os comandos da maquina as
posicBes corretas para seus instrumentos de corte, para que, tanto longitudinal (greide) quanto
transversalmente (abaulamento), a superficie acabada fique nas cotas corretas do projeto.

Execucéo

Toda a vegetacao e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem ser removidos.
Apé6s a execucgdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. No caso de cortes em rocha a regularizagéo
deve ser executada de acordo com o projeto especifico de cada caso.

Condicionantes ambientais
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Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solucbes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-
PRO, e na documentacdo técnica vinculada a execucdo das obras, documentagdo esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos érgaos
ambientais.

Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execucéo da regularizacao do subleito devem ser rotineiramente examinados
mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizag&o, para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

b) Ensaios de compactacédo pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na pista, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada 200 m de pista ou
jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da
Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais
homogéneos;

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio, pelo método DNER-ME 049/94,
com energia de compactacdo, para o material coletado na pista, a cada 400 m em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactacdo. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliza¢@o, para uma amostra a
cada 800 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execuc¢do de ensaios é a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com &rea de até 4.000 m 2 , devem ser coletadas pelo menos 5
amostras, para execucao do controle dos insumos.

Controle da execucao

O controle da execuc¢édo da regularizagéo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.
Devem ser efetuados as seguintes determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacéo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade higroscépica deve ser de
*+ 2% em relacdo a umidade 6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos DNER-ME
092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extenséo
limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de material, devem ser feitas, pelo menos,
cinco determinacdes para o calculo de grau de compactacao (GC);

c) Os célculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca
“in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacgéo inferiores a
100% em relacéo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Verificacdo do produto
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A verificacao final da qualidade da camada de regularizacao do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apos a
execucao da regularizacao do subleito, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocacao
e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) +10cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) =3 cm em relacdo as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determina¢cfes correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico da execucédo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O
tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagéo.

Condicdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacgdes relativos a execugéo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condicdes gerais e especificas desta Norma, e estar
de acordo com os seguintes critérios: Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a
ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condic¢des:

a) Condig8es de conformidade: X- ks = valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.
b) Condicdes de ndo conformidade: X- ks < valor minimo especificado;
X + ks > valor maximo especificado.

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes condigfes:
Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “N&o-conformidades” da execugao e do produto. Os servigos s6
devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado
deve ser corrigido. Qualquer servico corrigido sé deve ser aceito se as corregdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

Critérios de medicdo

A medicao do servigo de regularizacéo do subleito deve ser realizada em fungéo da area de plataforma
efetivamente executada, desde que tais servicos estejam em conformidade com a Norma
DNIT 137/2010 - ES.

12. AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Cimento asfaltico de petréleo é o asfalto obtido especialmente para apresentar as qualidades e
consisténcias préprias para 0 uso direto na construcao de pavimentos.
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Condicdes gerais

Os cimentos asfalticos, a que se referem esta Especificagdo, devem ser homogéneos, ndo conter agua
nem espumar quando aquecidos a 175 °C, e:

a) a unidade de compra é o quilograma;

b) por ocasido da tomada de precos o comprador indicara o tipo, a natureza de acondicionamento, bem
como local e condi¢gBes de entrega;

¢) cada unidade de acondicionamento deve trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e da
quantidade do seu contetdo.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medigcdo somente deverd ser processada caso o CAP esteja em conformidade com as disposicdes
da Norma DNIT 095/2006 — EM e, assim estando, o pagamento serd efetuado em fungéo do peso, em
toneladas. O armazenamento esté incluso nas composi¢des dos servicos. As perdas dos materiais nos
tanques de estocagem nao sdo objeto de medicao.

13. TRANSPORTE DE CAP 50/70

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo e o pagamento do transporte de CAP 50/70 deve considerar o peso do material em
toneladas. A distancia considerada é o deslocamento entre o local de carga (Fornecedor) e o local de
descarga (usina), conforme especificado em projeto e executado em campo.

14. AQUISICAO DE EAI

Materiais:

O ligante asféltico empregado na imprimacgéo deve ser a emulsdo asféltica para imprimacéo (EAI), em
conformidade com a Norma DNIT 144/2014-ES e com a Norma DNIT 165/2013-EM.

Critérios de medicdo:

A medicao somente devera ser processada caso a emulsdo asféltica para imprimacéo (EAI) esteja em
conformidade com as disposi¢ces da Norma DNIT 144/2014-ES e da Norma DNIT 165/2013-EM e,
assim estando, o pagamento seré efetuado em fungao do peso, em toneladas, conforme a taxa apurada
pela fiscalizacdo durante a execucdo, limitada a taxa de projeto de consumo de 1,7 I/m2. O
armazenamento estd incluso nas composi¢des dos servicos. As perdas dos materiais betuminosos nos
tanques de estocagem nao sao objeto de medicao.

15. TRANSPORTE DE EAI

Critérios de medicdo:

A medicao do transporte de emulsdo asféltica para imprimacéo (EAI) deve considerar o peso do
material betuminoso aplicado (t). A distancia considerada é o deslocamento entre o local de carga
(Fornecedor) e o local de descarga (Tanque de material betuminoso ou canteiro), conforme
especificado em projeto e executado em campo.

16. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C

Materiais:
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A emulséo asféltica a ser utilizada na na pavimentacdo é a RR-1C, em conformidade com a Norma
DNIT 165/2013.

Condicdes de conformidade e ndo conformidade:

A amostra deve ser submetida aos ensaios indicados na Tabela 1 do Anexo A da Norma 165/2013,
guando do seu recebimento, devendo satisfazer as condi¢cdes constantes da referida Tabela, de acordo
com os ensaios preconizados nos controles da qualidade da correspondente Norma de Especificacéo
do Servico.

Caso um ou mais destes resultados ndo atendam as condicdes estabelecidas, o carregamento deve
ser considerado ndo conforme e rejeitado, se estes resultados forem confirmados por meio de
contraprova.

A vista dos resultados da inspecédo e independentemente da realizacio de ensaio 0 executante pode
rejeitar o carregamento total ou parcialmente.

Caso o0 material atenda as condicdes estabelecidas nesta Norma o carregamento deve ser considerado
conforme; caso o material ndo atenda a qualquer condi¢do estabelecida nesta Norma, o carregamento
deve ser considerado ndo conforme e, entdo, rejeitado.

Critérios de medicdo:

A medicdo somente devera ser processada caso a emulsdo asfaltica do tipo RR-1C esteja em
conformidade com as disposicdes da Norma DNIT 165/2013 - EM e, assim estando, 0 pagamento sera
efetuado em funcdo do peso, em toneladas, conforme a taxa apurada pela fiscalizacdo durante a
execucao, limitada a taxa de projeto de consumo de 0,4 I/m2. O armazenamento estd incluso nas
composicdes dos servigos. As perdas dos materiais betuminosos nos tanques de estocagem néo séo
objeto de medicéo.

17. TRANSPORTE RR-1C

A medicdo do transporte de emulséo asfaltica RR-1C deve considerar o peso do material betuminoso
aplicado (1). A distancia considerada é o deslocamento entre o local de carga (Fornecedor) e o local de
descarga (Tanque de material betuminoso ou canteiro), conforme especificado em projeto e executado
em campo.

18. SINALIZACAO

18.1. SINALIZACAO VERTICAL - PLACAS DE REGULAMENTACAO

A sinalizag&o vertical tem como finalidade a regulamentacéo do uso da via, advertir para situagdes
potencialmente perigosas ou probleméticas do ponto de vista operacional, fornecer indicacdes,
orientacdes e informacdes aos usuarios, além de mensagens de carater educativo, visando seguranca,
eficiéncia e conforto, melhorando o fluxo do trafego. A sinalizac¢&o vertical nas rodovias é realizada por
meio de placa, painéis e dispositivos auxiliares. Deverdo ser observadas as preconiza¢des contidas no
Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

Critérios de Medicéo:

A medicdo dos servicos de sinalizacdo vertical deve ser realizada em funcdo da quantidade de
dispositivos efetivamente implantados, desde que os mesmos atendam as dimensdes e demais
especificacdes constantes no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT, bem como demais
regulamentacfes do CTB e do CONTRAN.

18.2. SINALIZACAO HORIZONTAL — PINTURA DE FAIXA
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A sinalizacdo horizontal representa o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o

revestimento da rodovia, obedecendo a um projeto especifico desenvolvido para atender as condigfes

de seguranca e conforto ao usuario.

Estes elementos séo caracterizados em funcdo de suas formas e cores. No que se refere as formas,

tem-se:

Continua: linhas aplicadas sem interrupcao;

Tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cadéncias variadas, conforme a especificidade;

Setas: sdo aplicadas no pavimento para orientar o posicionamento e mudancas de faixas;

Simbolos: indicam situagdes especificas na via e regulamentam a preferéncia em

entroncamentos;

e Legendas: combinacdo de letras e algarismos, formando mensagens para advertir os
condutores acerca de situagdes particulares na via.

Em relacéo as cores, estas podem ser aplicadas da seguinte forma:

e Amarela: regulamentagéo de fluxos de sentidos opostos, aos controles de estacionamentos e
paradas e a demarcacao de obstaculos transversais a pista (lombadas fisicas);

e Branca: regulamentacéo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagéo das pistas destinadas
a circulacdo de veiculos, para regular movimento de pedestres e em pinturas de setas,
simbolos e legendas;

e Vermelha: demarcar ciclovias, ciclo-faixas e para inscrever uma cruz como simbolo indicativo
de local reservado para estacionamento ou parada de veiculos, para embarque e desembarque
de pacientes;

e Azul: inscrever simbolo indicativo de local reservado para estacionamento ou parada de
veiculos para embarque e desembarque de portadores de necessidades especiais;

e Preta: propiciar contraste entre o pavimento, especialmente o de concreto e a sinalizagéo a ser
aplicada.

As tintas destinadas a pintura de sinalizagdo horizontal devem possuir propriedades que permitam
elevada resisténcia ao desgaste por abrasdo em funcdo da incidéncia do trafego, invariabilidade na sua
cor e elevada refletividade quando da incidéncia da luz dos veiculos.

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao horizontal deve ser baseada no volume
de trafego e na sua provavel vida util, ressaltando que com aumento gradativo do volume médio, seu
desempenho inicial previsto é reduzido.

A Especificacdo de Servico DNIT n° 100/2009 - Obras Complementares - Seguranga no Trafego
Rodoviario - Sinalizacdo Horizontal apresenta uma tabela relacionando o volume de trafego, os
materiais empregados e a provavel vida Util da sinalizagdo, conforme valores apresentados na Tabela
abaixo.

Volume de Trafego Provavel Vida Util * Material
<2.000 1 ano Estireno/acrilato ou estireno butadieno
2.000 - 3.000 2 anos Acrilica
3.000 - 5.000 3 anos Termoplastico tipo spray
Termoplastico tipo extrudado
Termoplastico de alto relevo
> 5.000 5 anos Plastico a frio
Pré-formado termoplastico
Laminado elastoplastico

* A vida util da sinalizagao é avaliada em fun¢do da retrorrefletividade.

Sendo a retrorrefletividade uma importante caracteristica da sinalizacédo horizontal, faz-se necessaria
aincorporacédo de microesferas de vidro nas tintas e massas utilizadas nas pinturas, conferindo a estas
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propriedades refletivas. A norma NBR 16184/2013 - Sinalizacdo horizontal viaria - Esferas e
microesferas de vidros - Requisitos e métodos de ensaio adotou uma nova classificacdo para
microesferas, dividindo-as de acordo com sua utilizag&o, conforme abaixo descrito:

e “Tipos I-A, V e VI”: sdo incorporadas aos materiais termoplasticos durante sua fabricacdo, de
modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a retrorefletorizacdo somente
apos o desgaste da pintura, quando se torna expostas. Tipos V e VI sdo especificos para
termoplasticos aplicados em locais sujeitos a condicdes adversas de clima, com alta incidéncia
de chuva e neblina;

e “Tipo I-B”: sdo incorporadas as tintas, podendo também serem incorporadas no plastico a frio
conforme recomendacao do fabricante, antes da sua aplicacéo, fornecendo retrorefletorizacao
somente apés o desgaste da pelicula, quando se tornam expostas;

e “Tipos II-A, 1I-B, IIC, II-D, Il e IV”: sdo aplicadas por asperséo, concomitantemente com a tinta,
plastico a frio e o termoplastico, por aspersdo ou extrusdo, de modo que permanecam na
superficie da pelicula, permitindo imediata refletorizagéo. Os tipos Ill e IV s&o especificos para
termoplasticos aplicados em

e “Tipos VII”: microesferas com IR > 1,9, as quais sdo aplicadas por aspersao,
concomitantemente com a tinta ou o termoplastico por aspersdo ou extrusdo, de modo que
permanegam na superficie da pelicula aplicada, permitindo imediata retrorrefletorizagcdo. Sao
particularmente especificadas para pistas de aeroportos e/ou locais onde a conspicuidade das
marcas deva ser maximizada.

Deverdo ser observadas as preconizagdes contidas no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Critérios de Medicéo:

A medicgdo dos servigos de pintura de faixa deve ser realizada em funcéo da area efetivamente aplicada,
expressa em m2, desde que tal servigo atenda as dimensdes e demais especificacdes constantes no
Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria do DNIT, bem como demais regulamentacdes do CTB e do
CONTRAN.

19. DRENAGEM - MEIO-FIO DE CONCRETO MFC-03

O sistema de drenagem € caracterizado pelo conjunto de dispositivos indispensaveis a promogédo de
desvio das aguas superficiais e profundas do corpo e da plataforma de estradas, bem como das
respectivas areas adjacentes. O adequado dimensionamento e a execug¢do dos dispositivos de
drenagem constituem elementos fundamentais para a qualidade final e a vida util da rodovia ou ferrovia,
para a estabilidade de taludes de corte e aterro e do proprio corpo da estrada.

Além dos dispositivos de drenagem, a implantagdo de uma via terrestre exige a previsdo e a construcéo
de obras de arte correntes, responsaveis pela conducdo das dguas do talvegue de um lado da rodovia
para outro.

19.1. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 03

O servico consiste na confec¢cdo de meio-fio de concreto por meio de extrusora do tipo MFC 03,
conforme desenho abaixo:

28

Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC B67C6420


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B67C6420
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=828&filter[anoproc]=2024

e-DOC B67C6420

Proc 59580.000828/2024-11-e

[ﬁ' Ministério da Integracédo e do Desenvolvimento Regional
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba

82 Superintendéncia Regional

MFC 03

13

-]

1a

Perspectiva Secao transversal
Escala 1:10

As premissas empregadas na formulacdo das condi¢cbes de contorno estabelecidas foram baseadas
nas seguintes referéncias:

- DNIT ES 020/2023: Drenagem - Meios-fios e guias;
- IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edi¢&o;
- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 edi¢éo.

Metodologia executiva:

A modelagem referencial adotada na concepcédo das composi¢cfes de custos do servigo pressupde a
execucao das seguintes etapas:

- escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m;

- dosagem do concreto em central dosadora e descarga em caminh&o betoneira;

- mistura do concreto por meio de caminhéo betoneira;

- lancamento do concreto por meio de caminh&o betoneira em extrusora;

- distribui¢c@o do concreto por meio de ferramenta manual na entrada da extrusora,;

- conformacgdo do meio-fio de concreto por meio da extrusora;

- enchimento de junta de concreto com argamassa asféltica a cada 12 m de extensdo de meio-fio;

- acabamento manual da superficie do meio-fio.

Materiais e atividades auxiliares
a) escavacdo manual em material de 12 categoria

Consiste na escavagdo manual em material de 12 categoria com profundidade de até 1 m. O
consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos - Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicag&o IPR n° 736).

b) concreto fck = 20 MPa - confec¢gdo em central dosadora de 30 m3/h

Consiste na confecgdo de concreto com resisténcia caracteristica a compressdo de 20 MPa em
central dosadora. O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edi¢éo (Publicacdo IPR n° 736).

¢) enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica

Consiste no enchimento de juntas de concreto com argamassa asfaltica, executadas a cada 12
metros de segmento de meio-fio. O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do

Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edi¢&o (Publicac&o IPR n° 736).

Critério de medicao:
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A medicdo dos servicos de meio-fio de concreto com extrusora deve ser realizada em metros, em
funcdo do comprimento linear efetivamente executado, desde que o mesmo esteja em conformidade
com as presentes especificagdes, com o Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT e com a Norma
DNIT 020/2023 — ES.

20. SERVICOS COMPLEMENTARES

20.1. CONSERTO DE QUEBRA NO RAMAL NA RUA SEM PAVIMENTO COM
FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO

Item destinado as realizacbes de manutencdes em ramais existentes nas vias sem pavimentos, que
por ventura, sejam danificados devido as atividades inerentes de terraplenagem e pavimentacdo nos
trechos beneficiados. O servi¢co contempla materiais hidraulicos como Tubo PVC soldavel de 20 mm e
luvas soldaveis, além de mao de obra e ferramentas necessarias para a execuc¢éo do item.

Critério de medicéo:

A medicdo dos servigos deve ser realizada em metros, em funcdo do comprimento linear efetivamente
executado.

21. CONTROLE TECNOLOGICO - OBRA

Competira a empresa contratada o controle tecnoldgico indicado em normas e especificagdes vigentes
na ABNT e no DNIT referente aos servi¢cos executados, sendo possivel enfatizar:

a) O controle de qualidades dos materiais empregados na camada do pavimento;

b) A execucgéo dos ensaios geotécnicos na pista e no laboratério;

¢) A execucdo de ensaios de caracterizacdo de todos os materiais de concreto a serem utilizados na
obra, inclusive os materiais provenientes de jazidas, areias etc;

d) A andlise de todos os ensaios realizados na obra e os controles efetuados, indicando: a localizagéo,
resultados, controles estatisticos e as respectivas medidas corretivas necessarias;

e) O controle de compactacdo na camada de revestimento do pavimento projetado;

f) Demais ensaios que se facam necessarios pelos pardmetros exigidos em projeto.

Critério de medicao:

O controle tecnolégico serd medido em metros quadrados, de acordo com os laudos dos ensaios
entregues por area de pavimento efetivamente executada e conforme apresentacéo e aprovacao dos
ensaios previstos e exigidos.

22. MOMENTO DE TRANSPORTE

Os servigos previstos em planilha orgamentaria referentes ao “Momento de Transporte” sdo destinados
a realizacéo do transporte de insumos necessarios a execucao da obra.

Conforme previsdo orcamentaria, foram alocados custos especificos para o transporte da massa
asfaltica e para o transporte de materiais granulares e/ou brita. Adicionalmente, também previu-se o
transporte de materiais diversos em caminh&o carroceria, tais como pec¢as de concreto, placas e demais
insumos.

Critério de medicao:

A medicdo dos servicos de momento de transporte deve ser realizada em tonelada-quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada.

23. ENTREGA DA OBRA
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A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, com todas as implantacfes
previstas devidamente executadas e testadas. Uma vistoria final da obra devera ser feita pela
CONTRATADA, antes da comunicacdo oficial do término da mesma, acompanhada pela
FISCALIZACAO. Ato continuo, sera lavrado Termo de Recebimento Proviséria, documento no qual
deverao constar todas as possiveis pendéncias e/ou problemas verificados na vistoria.

24. PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfei¢des, vicios e possiveis desconformidades de qualquer servico da obra contratada
deverdo ser corrigidos pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser custeado pela
CONTRATANTE.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificacdes, Normas
da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos. Todos os materiais serdo fornecidos pela
Empreiteira. E obrigatéria a comprovacéo da regularidade ambiental e mineral em caso de exploracdo
dos materiais, conforme legislacéo vigente. Toda a méo de obra sera fornecida pela Empreiteira.

Serao impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condi¢des contratuais.
Ficar4 a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializacao
pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias. Os
materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especifica¢cdes. Em nenhuma hipotese serd admitido o uso de resquicios
de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em
namero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
gquantidades suficientes para execucédo dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissdo. Cabera a Empreiteira toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execucdo dos servicos, até a entrega definitiva dos mesmos.
Seréo de responsabilidade da Contratada a vigilancia e protecéo de todos os materiais e equipamentos
no local dos servigos, inclusive do canteiro e demais instalacdes.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas dever&o ser apropriados a cada servigo. Cabe
a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da Fiscalizagdo, desenhos
de detalhes de execucéo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
Contratante.
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