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Fundagcdes e Recuperagao de Estrutura ENGENHARIA DE SOLOS E INFRA-ESTRUTURA LTDA

O Grupo FUNDEX/INFRASOLO agradece sua preferéncia e procura
sempre lhes proporcionar alta tecnologia na execugao de fundagdes. A metodologia por
nés adotada por mais de 40 anos, tendo executado pouco mais de 10.000
obras/servicos sem nenhum caso de insucesso. Fale conosco tdo logo tenha a Planta de
Locacao e Carga dos Pilares para elaboragdo de proposta orgamentdria apresentando-
Ihes a melhor das solu¢Ges analisadas.

Estacas Prova de Carga

Escavadas

estruturas, concreto projetado, provas de carga, injecdo

incorporacao de ferragens, etc... A0~ [
Atenciosamente FUNDEX// INFRASOLO

Fones: (061 3363-8606 //3363-8507
7 (061) 33636608
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Fundacdées e Recuperacdao de Estrutura ENGENHARIA DE OLOS E INFRA-ESTRUTURA LTDA

Cliente: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO DF - DER-DF
Obra: = PONTES

Local: PONTES - VC-201, DF-205, DF-353, DF-320, DF-295, VC-321, VC-511 E DF-180 — BRASILIA-DF

Ref: ~ DS: 190.406

Prezados Senhores,

Estamos apresentando a V. Sras. o relatério das sondagens por nés

executadas na area destinada a construgao da obra em epigrafe.

1

As sondagens apresentadas em anexo foram executadas segundo as recomendagbes da
NORMA BRASILEIRA NBR-6484 e em alguns casos especificos pela ASTM e DIN.

Foi executado sondagem em 10 Pontes, sendo 02 furos de sondagens em cada perfazendo
um total de 20 furos.

As sondagens executadas foram a Percussdo Simples com avango por lavagem abaixo do
lencol freatico, com padrées (altura de queda de 75cm, peso do pildo = 65kg),
normatizados.

O Barrilete Amostrador utilizado foi:
SPT - Standard Penetration Test, com didmetro externo de 5 cm e interno de 3,5 cm.

Os barriletes amostradores apresentam os demais elementos (fisicos/geométricos)
rigorosamente dentro dos padrées em Normas.

O ensaio de penetracdo e amostragem SPT foi executado, a cada metro e na transigao de
cada camada. NUMERO DE GOLPES (N7») para fazer penetrar 30cm do Barrilete
Amostrador, apés uma penetragéo inicial de 15cm. Os valores das penetragbes diferentes
de 30cm estao indicados nos laudos de sondagens.

Para efeito de analise e projeto, recomenda-se corrigir o Numero de Golpes assim obtido,
segundo Gibbs e Holtz (para os casos de solos arenosos superficiais) e Terzaghi (para os
casos de solos finos submersos). Vale observar outrossim que estas corregbes séo
consideradas polémicas.

As amostras sdo classificadas tactil/visualmente e mantidas em Laboratério por 15 dias. As
classificacbes das amostras indicam: O Tipo de Solo, Cor, Plasticidade e Umidade
(aproximados) e o indice de Consisténcia (para as Argilas e Siltes plasticos) e o Grau de
Compacidade (para os Siltes nao plasticos, Areias e Cascalhos).

Sob pedido, podemos anexar as classificagbes das Amostras por varios Sistemas de
Classificacao (USCS/Berberian (ampliada por) e USCS/Sowers (ampliada por)., HRB., MIT.,
FAA e MCT) e indicar caracteristicas relevantes tais como: Limites de Liquidez,
Plasticidade, Resisténcia a Compressdo Simples, Coesao, Angulo de Atrito interno, indice

de Compressao, etc.
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9. As profundidades das amostras extraidas sao referidas a superficie do terreno como se
encontrava na data das sondagens, cuja cota esta ligada a um R.N (Referencial de Nivel,
arbitrariamente considerado como cota 100,00).

10. A posigao ou existéncia de lencol freatico € observada duas vezes, em intervalos de tempo
nunca inferiores a 24 horas.

11. Com o objetivo de verificar a resisténcia e continuidade das camadas abaixo do limite de
impenetrabilidade da Sondagem a Percussdo Standard SPT, empregou-se a partir deste
ponto ao mesmo custo do SPT, o Cone Alem&o DPH - pesado (Diepsondering Dinamico -
Dynamic Cone Penetration Test), cujos diagramas de resisténcia estdo anexados aos
diagramas de penetragdo Standard. Normatizados pela Norma Aleméa DIN 4094 folhas 1 e
2.

11.1. A resisténcia indicada é obtida para uma penetragao de 30cm, salvo observagcéo em
contrario, indicada no préprio laudo de sondagem.

11.2. As caracteristicas deste ensaio estdo especificadas abaixo:

Diametro do Diep . 43,7mm
Angulo de Avango : 90°

e Energia de Cravagao . 4.875 kg/cm
v Peso do Pilao : 65 Kg
- Altura de queda : 75 cm

Area da ponta : 15 cm?

11.3. Trabalhos de pesquisas tem mostrado que para os solos de Brasilia, existe um fator
(K) constante, de correlacdo entre os Numeros de Golpes obtidos na sondagem
Standard (SPT) e no Diepsondering Dinamico (DCPT).

Assim sendo, para se obter o valor de SPT através de DCPT, deve-se multiplicar
DCPT por K, sendo K = 1,3 ja multiplicados nos laudos anexos.

Estando a disposi¢cdes para maiores esclarecimentos adicionais despedimo-
nos,

Atenciosamente,
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A.1 CLASSIFICACAO DE CAMPO

Recomendacgdes de Berberian

A grande e expressiva maioria dos Projetos de Fundagdes e Obras de Terra
sdo desenvolvidos com base Unica e exclusivamente nos resultados das Sondagens a
Percusséo SPT.

Neste tipo de sondagem, a classificagdo dos solos, realizada na maioria das
vezes somente por sondadores experientes, é efetuada tatil - visualmente, classificandose
os solos principal e secundario, componentes da mistura, utilizando-se como base o
Sistema Unificado de Classificagdo dos solos USCS, complementando e enriquecido por
terminologias regionais. Acrescenta-se ao nome do solo, sua cor segundo padrées pré-
estabelecidos e uma idéia (tatil) de sua umidade variando desde seco com h = 20% aprox.
até saturado, com h ~ 90%. Indicam-se também as ocorréncias especiais, caso hajam, e
finalmente a sua consisténcia ou compacidade obtida através do indice SPT.

A.2 RECOMENDACAO DO USCS

(Sistema Unificado de Classificagdo do Solo)

O Sistema Unificado divide os solos em dois grandes grupos: Grossos e
Finos, diferenciando-os segundo a porcentagem em peso que passa na peneira
numero200, Berberian (1975). Segundo sua granulometria este sistema confere
diretamente nomes as fragbes representativas do solo, levando vantagem sobre os outros
sistemas, cujos resultados menos intuitivos estdo na forma de letras e nimeros.

Argila = C . (Clay)Silte = M . (M6)Areia = S . (Sand) Areia Fina = Sf . (Fine Sand)Areia
Grossa = Sz . (Coarse Sand)Pedregulho = G . (Gravel)

Berberian recomenda adicionar:

L . =Solo Lateritico

Kf . =Argila Lateritica porosa, kaolinitica, (geralmente vermelha), metaestavel,
cujo ion principal é o ferro.

Ka . =Argila Lateritica porosa, (geralmente amarela ou rosa), metaestavel,
cujo ion principal € o aluminio.

Assim sendo, um solo cujo o simbolo é:

CM seria uma argila siltosa
MSC seria um silte areno-argiloso

A.3 RECOMENDACOES DE BERBERIAN

Berberian em 1975 procurando refinar e aumentar a precisédo das correlagdes
-Parametros do Solo x SPT - visando aplica-las na pratica de projetos geotécnicos, sentiu a
necessidade de conhecer o quanto (a intensidade) o solo secundério comparecia na
mistura final, era preciso saber, por exemplo, se uma determinada Argila era Muito ou
Pouco Siltosa ou Arenosa etc...

Surgiu assim a primeira idéia de introduzir no sistema Unificado, um fator
deintensidade FI, variando de 3 a 7, tomando-se o 5 como intensidade média ou normal, de
tal forma a fornecer, através da classificagdo tatil — visual de campo, uma idéia de
quantificagdo (intensidade) dos elementos secundarios na mistura final que compde uma
dada amostra de solo, vez que variando-se a participagdo dos componentes secundarios
na mistura dos solos ensaiados para comporem a base de dados desta pesquisa,
indicaram variagbes, as vezes até significativas dos principais parametros com a
porcentagem dos solos secundarios.

Fator de Intensidade FI

Tab A.3.1 Fatores de Intensidade FI. Berberian (1975)

Fl Desianacio %# 200 Gomeon.
7 Demasiadamente 40+5

6 Muito 355

5 Medianamente 2515

4 Pouco 15%5

3 Muito Pouco 5a10+5

Concebeu Berberian, um fator de intensidade variando de 3 a 7, tomandose o
5 como porcentagem média, com que o solo secundario entra na composigao da mistura.

* Quando por exemplo uma argila € medianamente arenosa, pode-se
simplificar sua classificagcéo, suprimindo-se o termo medianamente designando-a somente
por Argila Siltosa.

Desta forma tornou-se possivel conhecer-se a intensidade de cada
componente na mistura, como por exemplo:

S3C . Areia Muito Pouco Argilosa
Unidade Tactil

Face a importancia dos solos ndo saturados no contexto da engenharia
geotécnica, Berberian introduziu também um segundo digito numérico, indicador da
umidade (tatil de campo) das amostras. Da mesma forma o nimero 5 foi tomado como
umidade média:

. Submerso (Abaixo do NA )

. Saturado (Molha muito a m&o)
- Muito Umido ( Molha a m&o)

. Umido (Fria ao tato)

. Pouco Umido ( Molha a méo)
. Seco (Esfarela na méo)

WhaonN©

Assim sendo, a mesma amostra acima poderia ter sua classificagcéo
enriquecida, passando a ter a seguinte forma:

$3C4. Areia Muito Pouco Argilosa, Pouco Umida.

Para melhorar a descricdo e a caracterizagdo dos solos tropicais frequentes
no Brasil, introduziu-se também o simbolo K, conforme recomenda Milton Vargas, para
descrever:

Kf (Lateritic Clay) - Argila Lateritica Tropical Porosa, Vermelha (ferro).
Ka (Lateritic Clay) - Argila Lateritica Tropical Porosa, Amarela (aluminio).

Por outro lado, montou-se um sistema de simbolos que de forma simples
identifica outras propriedades relevantes de um solo (vide Fig. A.3.3).

A Tab. A.3.2, indica inclusive uma primeira correlagéo entre a classificacdo
tatil aqui proposta e a umidade obtida em laboratério, sobre um grande numero de
amostras de solos tropicais.

Deve-se observar que um numero indicativo de umidade vira na quinta
posi¢éo, ou seja, logo apos a letra (sempre minuscula) que simboliza a cor do solo. Vale
observar ainda que quando o solo apresenta mais de duas cores, recomenda-se
caracteriza-lo com o termo latino “variegado’, mas indicando contudo sua cor
predominantemente.

Este sistema facilitou consideravelmente as pesquisas, principalmente
aquelas destinadas ao estabelecimento ou afericdo de correlagbes paramétricas,
ampliando sensivelmente o leque destas correlagbes e facilitando a informatizagédo das
solugdes geotécnicas.

** Berberian recomenda classificar as Argilas Duras com SPT de 20 a 30 e Muito Duros de
31 a 50 golpes.

Tab. A.3.2 Sistema Sugerido por Berberian p/ Classificagao Tatil Visual dos Solos

INTENSIDADE DA |
@ TIPOS DE SOLOS MISTURA DO SOLO
Cc Argila
M Silte ¥ § Demasiadamente
S Areia .
Sf Areia Fina 6 Muito
Sz Areia Grossa 5 Medianamente
G Pedregulho
P Solo Organico (Turfa) 4 Pouco
K Argila Lateritica porosa, kaolinitica,
(geralmente vermelha), metaestavel, 3 Muito Pouco
cujo ion principal é o ferro.
Argila Lateritica porosa, (geralmente
Ka amarela ou rosa), metaestavel, cujo
ion principal é o aluminio.
: OCORRENCIAS ESPECIAIS
- (3)
Ar Arenitos Ca Calcario
Ad Ardésia Qz Quartzitos
Le Canga Lateritica Cq Cristais de Quartzo
Mc Mica Qv Veios de Quartzito
NL Nédulos de Limonita || Po Porosa
Mi Siltito Re Residual
Fi Filito Ma Marinha
| TEOR DE
| @ CORES @ UMIDADE  UMIDADE( |
|
v vermelho cinza 9 Submersa ¥
m marron rosa 50 a 100
b branco roxo 7 (Abaixo N.A) 40 a 50
a amarelo variegado 6 Saturada 30a40
P preto 5 Muito Umida 20a 30
4 Umida 5a20
3 Pouco Umida
Seca
} CONSISTENCIA @ COMPACIDADE
‘ SOLOS COESIVOS SOLOS GRANULARES ‘
0a 2 Muito Mole 0 a 4 ||Fofa
3as Mole 5 a 8 ||Pouco Compacta
6 a 10 Média 9 a 18 [[Medianamente Comp.
11 a 19 Rija 19 a 40 ||Compacta
20 a 50 Dura ** 40 ou + ||Muito Compacta

Vejamos a seguir a aplicagdo deste sistema através dos exemplos:

C5M4Srg4. Argila Siltosa (quando for 5, subentende-se que & medianamente) Pouco
Arenosa, Rosa Variegada, Pouco Umida. Q:
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Deve-se como roteiro padrdo sempre classificar tatil visualmente um solo, na
ordem mostrada no esquema da Fig.A.3.3 abaixo.

-

Os nuimeros representam os numeros dos boxes da Tab.A.3.2.

Fig. A.3.3 Seqiiéncia Padrao para Classi-ficacdo Tatil Visual de um Solo

. Consisténcia
Solo Intensidade Qcorréncias P

principal namistura  Especiais Cor Umidade

Secundario Compabidade

C4MNLvg4. seria uma, Argila Pouco Siltosa com Nodulos de
Limonita, Vermelha Variegada, Pouco Umida.
Vale observar que o sistema Sugerido por Berberian nada mais é do que o
Sistema Unificado enriquecido, visando principalmente sua aplicagdo para computagéo e

obtengéo de correlagdes paramétricas mais detalhadas.

Para se obter maiores informacées sobre este sistema, recomendamos a
leitura de Sistemas de Classificagdo do Solos / COPPE, Berberian (1975).

Bowles (1996) recomenda uma inter-relagéo entre o indice de Consisténcia
das Argilas, o SPT e o fator de sobre-adensamento. Tab A.3.4

Da mesma forma o fez em relagdo ao Grau de Compacidade e o SPT. Tab

A3.5
Tab A.3.4 Consisténcia das Argilas : Recomendacdes de Bowles (1996)
Consisténcia N'7o qus kPa Observacgoes
Muito Mole 0-2 <25 Flui entre os dedos quando espremidas
n ¢
Mole Lz> %’ § 3-5 25-50 Deforma facilmente ao aperto de mao
= c
Média R 50-100 7
Rija & [ 10-16 100 - 200 Deforma c/ dificuldade ao aperto de méao
& TS
c =T
Dura €& §E& 17-30  200-400  Deforma c/ mt* dificul. ao aperto de mao
0% =S¢
Muito Dura I51 z E > 30 > 400 Quase impossivel de deformar ao aperto
w © de méo

Tab A.3.5 Solos Arenosos: Grau de Compacidade e Angulo de Atrito em fungao do N'z
(Pode-se corrigir o SPT quanto a perda de energia e da profundidade).

Descrigédo Muito Fofa Fofa c om::.ct i Compacta c onrnnu;:tat::t .
Dr. Dens. Relativa 0 0,15 0,35 0,65 0,85
SPT N'7 Fina 1-2 3-6 7-15 16 -30 > 30
Média 2-3 4-7 8-20 21-40 >40
Grossa 3-6 5-9 10-25 26 -45 >45
@: Fina 26 -28 28 -30 30-34 33-38 > 38
Média 27 -28 30-32 32-42 36 - 42 >42

Grossa 28 - 30 30-34 33-40 40 - 50 > 50

NUMERO e LOCACAO dos FUROS

A determinacdo do numero e locagdo dos furos de sondagem de-
prende de uma série de fatores ,tais como: tipo da obra, tipo do solo, valor da
obra, pressao transmitida ao terreno etc.

Neste capitulo trataremos da programagéo para prospecgdo do
subsolo- Numero de furos e profundidade com o objetivo precipuo de fornecer
subsidios para o projeto e execucéo de fundagdes.

Fixou-se em dois o niimero minimo de furos, na tentativa de se
obter o perfil geotécnico de um subsolo.

As sondagens, devem ser, no minimo, de um furo para cada 200
m? até 1.200 m? da area da projecdo em planta do edificio. Entre 1.200
metros quadrados e 2.400 m? deve-se fazer uma sondagem para cada 400
m2. Acima de 2.400 m? o nimero de sondagem deve ser fixado de acordo com
cada plano particular do projeto. Em quaisquer circunstancias o numero
minimo de sondagem sera:

a. 2 para area da projecdo em planta do edificio até 200 m?;

b. 3 para area entre 200 e 400 m2.

Nos casos em que ndo houver uma definicéo previa das posicdes
dos furos de sondagem, o nimero de furos deve ser fixado de forma que a
distancia maxima entre elas seja de 100m, com um minimo de trés furos

A norma brasileira NBR 8036 (1983) nao faz referéncia ao nimero
de furos quando a obra é linear em planta (cortinas,muro de arrimo,etc). A
pratica da engenharia recomenda espacamento no caso de perfis simples ou
regulares ( onde as camadas sao aproximadamente paralelas).

As sondagens devem ser localizadas em planta, obedecendo aos
seguintes critérios:

a.Na fase de estudos preliminares, as sondagens devem ser igualmente
distribuidas em toda area; na fase de projeto pode-se localizar as
sondagens de acordo com critério especifico que leve em conta
pormenores estruturais

b.Quando o nimero de sondagens for superior a trés, elas nao deverao ser
distribuidas ao longo de um mesmo alinhamento.

Sempre que possivel, os furos de sondagens devem ficar nos
limites do terreno (no perimetro), para evitar extrapolagdes no tracado das
secgOes do subsolo. Furos executados em linha reta sé deveréo ser efetuados
em casos especiais de tuneis, barragens, estradas, etc.

No caso particular de dois furos, eles deverao ser localizados em

uma diagonal da area, para que assim possam conhecer a formacgdo do
terreno nos dois sentidos: transversal e longitudinal, como mostra o exemplo
da Fig. 1. Os bons projetistas normalmente estudam uma obra por zonas
geoldgicas, dividindo-a segundo as mediatrizes entre furos contiguos (zonas
geologicas).

02 até 200 m*

03 200 a 400 m*

04 400 a 600 m?

05 600 a 800 m*

06 800 a 1.000 m*
07 1000 a 1.200 m*
08 1200 a 1.600 m*

09 1600 a 2.000 m?
""""""""" 10 2000 a 2.400 m*
A critério acima de 2.400 m*

Fig. 2 Disposicdo recomendada para os furos de sondagens

S 7
sP.1 / Sp.2

. 9 ¢
até 200 m / -¢'

'$' SP.2 Até600m2| sP.4 -¢'
.¢. sp.1 /./ \.\ S _¢_

e
[ sp2 \'\Sp_3/' spP.5 '$'
D1 £

Até 400 m? -+
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PLANTA LOCACAO DE SONDAGEM
= F U N D Ex Norma Brasileira NBR 6484

Fundacbes e Recuperagdo de Estrutura

Obra N°

190.406

Cliente: | DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO DF — DER-DF

Obra: | PONTE SOBRE O CORREGO MELCHIOR

Local: | DF-180 — BRASILIA-DF

Ponte sobre o Corrego Melchior — DF-180

COORDENADAS
N — 8244258,1694
E — 159680,2151
C - 956,4548

COORDENADAS

N —8244231,0636
E —159706,83921
C - 956,6053

@ Tem Aterro

RN - Cota Geodésica fornecida pelo DER-DF

Sem Escala
Unidade (m)

Resp. Técnico: z/!
|V|l Rogério < Coulhiv Lorad

Data: 20/05/2019

|

Fone: (61) 3363-8606 X3363+8607 Fax:

3363- 8 8 e-mail: fundex@fundex.com.br site: www.fundex.com.br — www.infrasolo.com.br
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SONDAGEM A PERCUSSAO STANDARD
QE SPT/DCPT SP.19
=EFUNDEX -

Fundagdes e Recuperagao de Estrutura Norma Brasileira NBR 6484 Folha: 1/1
Cliente: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO DF - DER-DF
obran® 190,406

Obra: PONTE SOBRE O CORREGO MELCHIOR

Local: DF-180 — BRASILIA-DF Sondador SERGIO
RN - Cota geodésica fornecida pelo DER-DF ~ Amostrador Padrao 2" P|Iao 65 Kg Altura de queda: 75¢cm E = 72% Revest. de 2 1/2" comp.: 1,00m
Prof Cota da Boca do Furo —956 60m s =3 Inicio: 13/05/2019 Término: 13/05/2019
" 2°43° Pen Gréfico SPT (N72) E £3 x
m IS <
(m) Fiien i 0 @ @ @ m© |-t CLASSIFICACAO
0,00 g _ -
= . i3l N&o se executa amostragens no primeiro metro (de 0,0 a 1m)
| J il -4
Pouco ATERRO - Canga Lateritica, Argilosa,
D .
145 6 /30 / om Lc5C4SmS5 Compacta, Pouco Arenosa, Marrom, Umida
245 21/30 C5M4Sa5 Muito Mole,
3.45 3 /30 C5M4Sa5 Mole, C:g:ljaa Siltosa, Pouco Arenosa, Amarela,
4,45 4 /30 . C5M4Sa5 Mole,
m
545 31/30 C5M4Sm5  Mole,
6.45 2 /30 C5M4Sm5 Muito Mole, Cg:ldaa Siltosa, Pouco Arenosa, Marrom,
745 21730 y wa C5M4Sm5  Muito Mole,
M o
T B Silte, Argilosa, Arenosa, Amarela,
@]
845 32 /30 \L M5C5Sa9 Dura, Submersa
9,45 /14 {HERERRUREA M5C5Sa9  Dura,
40 dd || ol || |20 | | [30] || 4o #mm _________________________________________________________________________
10,45
Muito Sondagem continuada com Diepsondering
T4 DCPT Compacta, p/ confirmar a impenetrabilidade do SPT.
&
12,45 '6’8\
11 N
13,45 o))
. S
Q Coordenadas: N = 8244231,0636
~ )
14,45 g E = 159706,8392
] 3
15,45 g
i i Y]
<
16,45 =
17,45
18,45
19,45
20,45 <
Limite de Impenetrabilidade SPT =  9,24m 12 leitura N.A.; -7,85m em 13/05/2019, as 17:10 hs
Limite de Impenetrabilidade DCPT =  9,88m 22 leitura N.A.:

OBS: Face a pequena espessura da camada considerada resistente, aguardamos autorizagdo para executar sondagens rotativas.
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—FUNDEX%

Estrutura

Fundacgdes e Recuperacao de

SONDAGEM A PERCUSSAO STANDARD
SP.20

SPT/DCPT

Norma Brasileira NBR 6484 Folha: 1/1

Cliente: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO DF - DER-DF
Obra: PONTE SOBRE O CORREGO MELCHIOR

Loca]: " DF-180 — BRASILIA-DF

ovran> 190.406

Sondador CLEDO/SERGIO

RN - Cota geodesn:a fornecida pelo DER-DF Amostrador Padréo 2"

Pilao: 65 Kg Altura de queda: 75 cm E =72% Revest. de 2 1/2" comp.: 1,00m

Prof Cota da Boca do Furo =956, 45m s =3 Inicio: 13/05/2019 Término: 14/05/2019
" 2°43° Pen Grafico SPT (N72) E £% P
m 1 © o
(m) S Ter 6 38 38 4 o |m= CLASSIFICACAO
0,00 o . o
= = L2 N&o se executa amostragens no primeiro metro (de 0,0 a 1m)
et
1,45 4 /30 C4Sv5 Mole, Argila, Pouco Arenosa, Vermelha, Umida
245 5 /30 C4Sv5 Mole,
- 3m .........................................................................
3,45 6 /30 d N Amostra ndo recuperada
m
. Argila, Si ; , Vi Iha,
4.45 2 /30 C5M4Sv5 Muito Mole, Ug::jaa Siltosa, Pouco Arenosa, Vermelha
545 41730 C5M4Sv5 Mole,
6.45 2 /30 C5M4Sm5 Muito Mole, Grg!la, Siltosa, Pouco Arenosa, Marrom,
7m mida
Mediana Areia, com Pedregulho de Arenito
|| ! , A
745 9730 8m | KA SGAra5 Compacta, Amarela, Umida
845 331730 ° M5Ca9 Dura,
945 12 /30 & | M5Ca9 Rija, Silte, Argilosa, Amarela, Submersa
d || (4o || 20141 30| | | |40
10,45 40 /30 Lt " M5Ca9 Dura,
LT 4 R
L1 il Argila, Arenosa, Pouco Siltosa, com
& |
45 8 /30 T L 12 C5S4MLcm9 Media, Canga Lateritica, Marrom, Submersa
7 \\7\\? g o Silte, Muito Arenosa, Pouco Siltosa, Cinza
12,45 40 /6 13m 0,\1 M6S4Mc9 Dura, esverdeado, Submersa
13,45 &)
- S
Q Muito Sondagem continuada com Diepsondering
~N
1445 &8 DCPT Compacta, p/ confirmar a impenetrabilidade do SPT.
i * 3
15,45
g
SN = L )
16.45 < Coordenadas: N = 8244258,1694
J = E = 159680,2151
17,45
18,45
19,45
20,45 f%
Limite de Impenetrabilidade SPT = 12,12m 12 leitura N.A.; -7,94m em 14/05/2019, as 13:40 hs
Limite de Impenetrabilidade DCPT =  12,15m 22 leitura N.A.:

OBS: Face a pequena espessura da camada considerada resistente, aguardamos autorizagdo para executar sondagens rotativas.
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Recuperagao

Estrutura ENGENHARIA DE

irnfrasolo

SOLOS E INFRA-ESTRUTURA LTDA

SP. 20 ‘ N72—4

SP.19 N73=3
300 a 345

e sl

' SP.19 Np=2
r_Akﬁtm a _645m

SP19 Nn-GO
900 B 924m

SP.20 N7=9

SP.20  N7=60
. EpeT S
12,00 a 1212m‘

DS-190.406 DER-DF

T
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