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1 OBJETO

1.1 Investigacdes e Projeto Executivo da Construcdo de Ponte sobre o Rio Melchior, na DF-180, na
regido administrativa da Ceilandia, em Brasilia - DF.

2 DESCRICAO DOS SERVICOS

2.1 A elaboracdo dos servigos de investigagdes e elaboragdo do projeto executivo devera ser em
conformidade a legislagdo vigente e, em especial, a:

o Lei Federal n® 13.303, de 30 de junho de 2016 e respectivas alteragdes;

o Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e respectivas alteragdes;

° Normas NR-10, NR-18 e NR-35, do Ministério do Trabalho ¢ Emprego;

° Portaria N° 518/2004 do Ministério da Saude;

° Normas da Associagido Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

o Codigo de Obras dos municipios

. Normas e Praticas Complementares;

. Praticas SEAP;

. Especificagdes Técnicas dos 6rgdos competentes;

o Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBR)

o Manual de Hidrologia Basica (ANA)

. Normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

. Demais normas estrangeiras pertinentes na inexisténcia de normas nacionais correspondentes.

2.2 O escopo desta especificagio técnica contempla os servigos necessarios para elaboragao de projeto
executivo.

2.3 Contatos prévios necessarios com os 6rgaos publicos deverdo ser feitos, junto ao corpo técnico da

Codevasf, de forma a permitir que os estudos possam ser realizados em conformidade com a
legislacdao, bem como diretrizes e critérios antecipadamente acordados. Todas as a¢des deverao ter
seu planejamento aprovado pela Codevasf antes do inicio de sua execucao.

2.4 A realizagdo dos trabalhos envolve levantamentos de campo, em trabalhos de topografia,
geologia/geotecnia, hidrologia, bem como ensaios de campo ¢ de laboratorio.

2.5 As investigagdes devem apresentar os seguintes subprodutos:
L Estudo Topografico;
1L Estudo Geologico/Geotécnico;

1L Estudo Hidrologico;
Iv. Estudo Hidraulico;
V. Estudo de Trafego.

2.6 O projeto executivo deve apresentar um conjunto detalhado de documentos que fornegam
informacdes suficientes para execugdo da obra, em conformidade com a legislagdo ¢ com as normas
técnicas vigentes, devendo ser entregue, no minimo, os seguintes produtos:
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L Projeto Geométrico;
IL Projeto de Terraplanagem;
III. Projeto de Pavimentacao;

IV. Projeto de Drenagem,;

V. Projeto de Obras de Artes Correntes;

VL Projeto de Obras Complementares;

VII.  Projeto de Sinalizagdo e Seguranga Viaria;
VIII.  Projeto de Obra de Arte Especial,;

IX. Plano de Execugao da Obra.

2.7 Os produtos podem ser subdivididos em subprodutos, que devem ser elaborados pela contratada
conforme normas e especificacdes gerais apresentadas neste documento, além de normas técnicas e
bibliografia especializada.

2.8 Antes do inicio da execugdo do contrato, a contratada devera apresentar o plano de trabalho para
aprovagdo da equipe de fiscalizagdo responsavel.

2.9 Os projetos devem ser elaborados em metodologia BIM (Modelagem de Informagéo da Construgéo).

3 ESTUDO TOPOGRAFICO

3.1 As especificagdes estdo descritas separadamente ao longo do documento.

4 ESTUDO GEOTECNICO/GEOLOGIA

4.1 As especificagdes estdo descritas separadamente ao longo do documento.

5 ESTUDO HIDROLOGICO

5.1 OBJETIVO
5.1.1 Estabelecer normas e critérios para a execu¢do dos estudos hidrologicos e verificagdo hidraulica.
5.2 LEVANTAMENTO DE DADOS

5.2.1 Dados Hidrologicos: Coleta de séries histdricas de precipitagdo, vazoes e niveis de agua dos corpos
hidricos na area de estudo.

5.2.2 Topografia: Levantamento topografico detalhado da area de influéncia, abrangendo o leito do rio,
margens e areas adjacentes.

523 Uso e Ocupacao do Solo: Avaliacdo do uso e ocupacao do solo na bacia hidrografica para determinar
sua influéncia nas caracteristicas de escoamento.

53 ESTUDOS HIDROLOGICOS.
5.3.1 O estudo hidrologico deve contemplar:

5.3.1.1 Analise da Bacia Hidrografica: Determinagdo das caracteristicas fisicas da bacia, como area,
declividades, tipos de solo, cobertura vegetal e uso do solo.

5.3.1.2 Modelagem Hidrologica: Aplicagdo de modelos hidrologicos para estimar vazdes maximas para
diferentes periodos de retorno.
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Chuvas de Projeto: Definicdo das chuvas de projeto com base em séries historicas e modelagem
estatistica, considerando a distribui¢do temporal e espacial das chuvas.

Deverdo ser apresentados todos os elementos necessarios ao estudo de suficiéncia de vazdo dos
dispositivos de drenagem e para o dimensionamento das obras de arte especiais a serem implantadas,
mediante vistoria e cadastramento.

Devera também ser feita a caracterizagdo climatica, pluviométrica e geomorfoldgica da regido e,
mais especificamente, da area em que se localiza o trecho.

A determinacdo da descarga de projeto para todos os dispositivos de drenagem propostos far-se-a
segundo os métodos convencionais comumente adotados, devendo ser respeitados os seguintes
tempos de recorréncia:

Proc 59500.001643/2024-68-e

OBRA TEMPO DE RECORRENCIA (anos)
Drenagem Superficial 10
Transnosicio de Talvegues 25e 50
Drenagem Profunda 1
Drenagem de Pavimento 1
Obras de Arte Especiais 100

Quadro 1 - Tempos de Recorréncia

Todos os cursos d’agua interceptados pela rodovia deverao ter as suas coordenadas geograficas e
coordenadas UTM.

O mapa de bacias devera ser apresentado na mesma escala da carta do IBGE, utilizando cores
diferentes na marcagdo da rodovia, limite das bacias e talvegue principal. No mapa de bacias devera
constar a escala, legenda e referéncia das coordenadas UTM e geograficas.

Os Estudos Hidrologicos Deverao ser considerados e apresentados os seguintes aspectos:

A metodologia para determinagao das vazdes dependera da disponibilidade de dados pluviométricos
e do nimero de anos de observacgdes. Quando nao se dispde destes dados, recomenda-se o Método
do Hidrograma Triangular Sintético/Unitario (Ven Te Chow). O célculo de vazdo deve ser
apresentado, no minimo, conforme indicagdes dos orgdos competentes pelo trecho em questdo
(DNIT e/ou demais 6rgdos competentes);

Texto com as principais informacdes das obras existentes constando de:

e Suficiéncia hidraulica;

e Estado de conservacgao;

e QOcorréncia de erosdes nas margens do curso d’agua;

e Assoreamento do leito do curso d’agua;

e Ano da maxima cheia historica;
Informagdes relativas a ocorréncia de aguas agressivas sob o aspecto toxico;

Informagdes relativas a servigos de regularizagdo, dragagem, retificagdes, corta rios, protecao das
margens, em execucao ou planejados;

Informagdes relativas as obras de arte implantadas nas proximidades da obra a ser projetada, tais
como: tipo estrutural, extensdo, numero vaos, altura, secdo de vazao, tipo de fundagdo, existéncia
ou ndo de erosdo nas fundag¢des, margens e encontros ou qualquer outro dado de interesse;

Verificacao da necessidade de proteg¢@o das margens do curso d’agua nas proximidades da obra;
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g) Verificagdo da necessidade de protecdo contra erosdo dos aterros de encabecamento e indicar tipo
de protecao;

h) Mapa de bacias devera ser apresentado com cores diferentes na marcagdo da rodovia, limite das
bacias e talvegue. Devera constar na legenda: escala utilizada, indicagdo de marcac¢ao da rodovia,
do limite das bacias, do talvegue principal e da numeragao da bacia;

1) Quadro, com as coordenadas geograficas, nos locais das obras de arte especiais (existentes e/ou
projetadas).

6 ESTUDO HIDRAULICO

6.1 O estudo hidraulico deve incluir:

6.1.1 Dimensionamento das Se¢des de Vazdo: Calculo das se¢des transversais do rio para diferentes
vazoes, utilizando métodos de fluxo permanente e ndo permanente.

6.1.2 Analise de Eroséo e Sedimentagdo: Estudo dos processos de erosdo das margens e assoreamento do
leito do rio, e recomendagdo de medidas de controle, se necessario.

6.1.3 Verificagdo de Niveis de Inundagdo: Determinacdo dos niveis maximos de agua para diferentes
periodos de retorno, e verificagdo se a cota da ponte estd acima desses niveis para garantir a
seguranga da estrutura.

6.2 Os estudos hidrologicos e hidraulicos devem estabelecer critérios claros para o projeto da ponte,
incluindo:

6.2.1 Altura Livre: Definigdo da altura livre minima entre o nivel maximo de agua e a parte inferior da
estrutura da ponte.

6.2.2 Protecao contra FErosdo: Recomendagdes de medidas de protecdo, como revestimentos,
enrocamentos e dissipadores de energia, para evitar danos por erosao.

6.2.3 Largura e Numero de Vaos: Determinagdo do niimero de vaos e a largura de cada vao com base nas
condi¢Oes hidraulicas e geotécnicas.

6.3 ESTUDO DE VERIFICACAO HIDRAULICA.
6.3.1 Na verificagdo hidraulica das pontes deverao ser apresentados os seguintes itens:
a) Planta, apresentada conforme normas e procedimento indicados pelo DNIT, contendo:
A escala minima de 1:200;
O eixo estaqueado;
A estaca inicial e final da ponte;
As curvas de nivel de metro em metro e a indicagdo das cotas de 5 em 5 m;
A indicacdo do nome do curso d’agua e sentido de escoamento;
A indicagdo do off-set de encabecamento;

A indicag@o, quando necessario, da representacdo em planta das protecdes de taludes para maxima
cheia de 50 anos ¢ a representagdo de corta-rios e outros;

A marcagdo, com cores diferentes, das curvas de nivel da maxima cheia de vestigio ou historica e
da maxima cheia de projeto (50 anos e 100 anos);

A indicacdo do valor, em m/m, da declividade do ponto de passagem;
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Planta na escala 1:200 e perfil em escalas H = V = 1:200 da travessia. A planta devera conter os
offsets do encabegamento e no perfil devera constar o N.A. minimo, maxima cheia de vestigio
e de projeto (TR = 50 anos € TR = 100 anos) e a viga da ponte.

b) Perfil (batimetria) contendo:

e A secdo batimétrica, no minimo, na escala 1:100, sendo a mesma escala na horizontal e na
vertical;

e A estaca inicial e final de ponte;

e NA, Maxima cheia de projeto (50 e 100 anos), Maxima cheia historica e de vestigio e a cota da
face inferior da viga principal (longarina) da ponte;

e A data de leitura do NA, na se¢do batimétrica, ¢ quando possivel, informar a data (ano) da
maxima cheia histérica;

c) Colchao de ar de:

. 0,50 m a 1,00 m entre a face inferior da viga principal (longarina) da ponte ¢ maxima cheia, com TR
= 50 anos para rodovia de baixo volume de trafego;

. 1,00 m entre a face inferior da viga principal (longarina) da ponte e méxima cheia, com TR = 100
anos para rodovias normais.

Para TR= 100 anos, o nivel d’agua devera, no maximo, tangenciar a face inferior da viga principal
(longarina) da ponte, no caso de aproveitamento da ponte existente;

d) Informacdo da altura da viga principal (longarina) da ponte (modelo de apresentacdo conforme
normas e procedimentos indicados pelo DNIT).

e) Perfil longitudinal do fundo do rio e da linha d’agua, no local de implantag@o da ponte, de forma a
abranger uma extensao minima de 50 a 100 m a montante e a jusante do eixo e que atinja, no minimo,
30 cm de desnivel (Modelo conforme Figura n° 03 do Volume VII do Manual de Procedimentos
para Elaboragdo de Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER).

) Apresentacdo Sintética do Estudo Hidrologico/Hidraulico. Devera ser apresentado o resumo dos
Estudos Hidrologicos e Hidraulicos, conforme normas e procedimentos indicados pelo DNIT.

6.3.2 Observagdes Gerais:

1. na fase final do projeto devera ser apresentada a nota de servigo do pavimento acabado e no intervalo
da ponte, de metro em metro;

2. apresentar o Relatorio de Projeto, conforme as Orientagdes para Analise da Minuta do Projeto de
Drenagem; e

3. apos a conclusdo dos Estudos Hidrologicos e da Verificagdo Hidraulica, a Consultora devera
encaminhar para a Diretoria de Projetos, duas copias dos estudos completos.

233 Apresentagdo dos Estudos Hidrologicos. A apresentacdo dos Estudos Hidrologicos compreendera:
a) Texto descritivo com as caracteristicas da regido do trecho, em relagdo ao relevo, hidrografia, solo,
vegetagdo, clima e pluviometria;

b) Quadro resumo de caracteristicas climaticas com estagdo que conste nas Normais Climatologicas e
que seja o mais proximo possivel do trecho em projeto. Na falta de registros para os Dias de Chuva,
os mesmos poderao ser apresentados por estacao pluviométrica mais proxima do trecho e com maior
numero de registros existentes. Neste caso, devera ser informado o posto utilizado na legenda do
Quadro;

c) Indicacdo dos tempos de recorréncia adotados;
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d) Mapas rodoviarios do DNIT ou DER/DF com a indicacdo do trecho e dos postos pluviograficos /
fluviograficos proximos ao local do projeto. Estes postos devem ter tempo de observagéo igual ou
maior ao tempo de recorréncia adotado, para o dimensionamento dos bueiros de grota;

e) Justificativa da escolha do posto adotado como representativo para a elaboragdo do projeto (por
proximidade, por tempo de observacao, pelo Poligono de Thiessen, etc);

f) Histogramas das Precipitagdes (anual ¢ mensal) ¢ dos Dias de Chuvas (mensal), Curvas de
Intensidade x Duragdo x Frequéncia, e as Curvas de Precipitagdo x Dura¢do x Frequéncia;

g) Descrigdo completa das metodologias utilizadas para se calcular as vazdes das bacias;

h) Adogdo de tempos de concentragdo minimos de 10 minutos, para a drenagem superficial e de 15

minutos para a drenagem de grota (somente quando for utilizada a Férmula de Kirpich, para o tempo
de concentragdo, no calculo de vazio da bacia, pelo Método Racional);

1) Mapa de bacias hidrograficas, com as informag¢des descritas no item “Mapa de Bacias”. Informar
quais cartas foram utilizadas para se desenvolver o mapa;

1) Adogdo da declividade efetiva para se calcular as vazodes das bacias hidrograficas;

k) Planilha de calculo das vazdes, com todos os campos preenchidos, inclusive com informagdes da
OAE (estacas iniciais e finais, o nome da travessia e a indicagdo “projetar”, “manter”, “alargar”;

1) Adocao de carga hidraulica maxima de 2,00m para bueiros tubulares e 1,20m para bueiros celulares
nas obras novas projetadas;

m) Admitem-se cargas acima destes valores para obras existentes que estiver sendo aproveitada, mas

as justificativas devem ser apresentadas no texto do Projeto de Drenagem;

n)  Projeto de todas as obras de arte especiais existentes (mantidas ou removidas) e projetadas
juntamente com o Estudo de Verificagdo Hidraulica, a ser elaborado conforme descrito anteriormente.

7 ESTUDO DE TRAFEGO

7.1 Os Estudos de Trafego, a determinag@o da Capacidade e dos Niveis de Servicos das vias objeto desta
Licitagcdo deverdo obedecer ao disposto nas normas e procedimentos adotados e indicados pelo
DNIT, Agéncia de Infraestrutura Estadual Competente e/ou demais érgaos competentes, devendo
ser observado caso a caso, pela Contratada, a qual érgdo compete o trecho em questdo para que
sejam adotadas as normas e procedimentos a eles relacionados.

7.2 A auditoria de seguranga viaria, que conduz ao diagnostico preliminar das condi¢des de seguranga
da via, devera ser desenvolvida mediante a realizacdo das seguintes atividades:

a) Coleta de dados historicos (mais atualizados existentes) através de relatdrio de acidentes, boletins
de ocorréncias, reportagens;

b) Visita ao campo para levantamento de dados, condi¢gdes dos dispositivos de seguranga, tipos,
materiais, posicionamento, verificagdo do funcionamento, da corre¢do da implantagdo, condi¢des
geométricas da via, da drenagem, do pavimento, obstaculos, comportamento dos diversos atores do
transito local (pedestres, ciclistas, motociclistas, motoristas), presenga de animais (tipo, locais de
travessia, etc.), locais de uso ou ndo uso de dispositivo de seguranga e suas aproximagdes, locais de
desniveis, canteiro central, entrada e saida da via principal e da via coletora, analise da circulacgo
nas intersegoes, verificagao de visibilidade, informagdes de terceiros, entre outros;

c) Devera ser feita a conciliagdo dos projetos e estudos propostos com os estudos de trafego;

d) Proposta e analise de solucdes para cada ocorréncia, assim como listagem dos problemas levantados
e solucdes propostas.
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7.3 Os estudos de trafego a serem realizados deverdo observar as publicacdes em vigéncia
disponibilizadas pela Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, mormente o
disposto na IS-201 — Estudos de Trafego — publicagdo IPR-726, Manual de Estudos de Trafego do
DNIT e Instrugdo de Projeto IP-05 — Estudos de Trafego.

7.4 RECOMENDACOES GERAIS

7.4.1 Nos Estudos deverdo ser apresentadas as recomendacdes para o detalhamento dos Projetos
Geométrico, de Intersegdes e Seguranca Viaria, obtidas das analises e conclusoes dos resultados das
pesquisas de campo, das observagdes relativas ao comportamento do trafego, notadamente com
relacdo as velocidades desenvolvidas pelos veiculos de passeio € o desempenho de veiculos de carga
em rampas criticas, assim como nas interse¢0es e travessias urbanas. Deverdo ser apresentadas,
também, as informagdes obtidas in loco durante a vistoria ao trecho e nas entrevistas realizadas com
o Policiamento Rodoviario, com os técnicos das Coordenadorias da Agéncia de Infraestrutura
Estadual Competente, DNIT e outras autoridades regionais com relagdo ao habito e movimentagdes
dos veiculos de carga e aos aspectos de interesse da seguranga viaria.

7.5 FORMA DE APRESENTACAO

7.5.1 Todos os resultados obtidos nas coletas de dados, vistorias aos trechos, pesquisas de campo e
processamento dos estudos realizados deverao ser apresentados no relatério — “Minuta do Relatorio
de Estudo” e no relatorio — “Memoria Justificativa”, na forma de textos, planilhas, quadros, tabelas,
listagens, croquis, graficos e histogramas ilustrativos.

8 PROJETO EXECUTIVO

8.1 OBJETO

8.1.1 Consiste no conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de
acordo com as normas técnicas pertinentes, contendo detalhamento complementagdo e revisdo do
dimensionamento, representacdo, especificagdo e orcamentagdo final da obra de engenharia
incluindo seus elementos, componentes, fornecimento, instalagdes e construgoes.

8.1.2 O projeto devera ser elaborado na metodologia BIM.

8.1.3 A Contratada pode subdividir o PRODUTO da maneira que considerar mais adequada, desde que
todas as disciplinas do projeto executivo sejam abrangidas e que haja aprovagao da fiscalizagéo.

8.1.4 A Ordem de Servigo do Produto (OSP) esta condicionada a licengca ambiental e demais exigéncias
legais.

8.1.5 Ao término da obra, a Contratada devera atualizar o projeto conforme executado, de modo a entregar
a versao 'as built'.

8.2 PROJETO GEOMETRICO

8.3 Os projetos Geométricos deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT, Agéncia de Infraestrutura Estadual Competente, relativamente
a area de competéncia do trecho em questao.

8.4 O objetivo destas especificagdes técnicas € definir os pardmetros e diretrizes que devem ser seguidos
para o desenvolvimento do projeto geométrico de uma ponte, assegurando que a estrutura atenda
aos requisitos de seguranga, funcionalidade e durabilidade, além de respeitar as normas vigentes.

8.5 Normas e Referéncias Técnicas

8.5.1 O projeto geométrico deve ser elaborado em conformidade com as normas e regulamentos técnicos
aplicaveis, incluindo, mas ndo se limitando a:

e ABNT NBR 7187: Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e Protendido.
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e ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
e DNIT 010/2004 - TER: Normas para Projeto Geométrico de Obras de Arte Especiais.
e Demais Normas Técnicas ¢ Regulamentos Oficiais

8.6 Levantamento de Dados

8.6.1 O projeto geométrico deve ser fundamentado em levantamentos topograficos, geotécnicos e
hidrologicos detalhados da area de implantacdo da ponte, contemplando:

8.6.1.1 Levantamento Topografico: Mapeamento da area de influéncia, incluindo detalhes do leito do rio,
margens, acessos e terrenos adjacentes.

8.6.1.2 Investiga¢des Geotécnicas: Estudo do subsolo, determinagdo das propriedades dos solos e rochas,
identifica¢do de possiveis fundagdes e caracteristicas geologicas relevantes.

8.6.1.3 Estudos Hidrologicos: Analise das condi¢des hidrologicas, niveis de agua, vazdes maximas e
periodos de retorno, para definir a altura livre da ponte e prevenir inundagdes.

8.7 Parametros Geométricos
8.7.1 Os parametros geométricos do projeto devem incluir:

8.7.1.1 Comprimento Total da Ponte: Definido com base no vao livre necessario para o cruzamento do
obstaculo (rio, rodovia, etc.) e nas condigdes topograficas.

8.7.1.2 Numero e Comprimento dos Vaos: Determinacdo do numero de vaos e do comprimento de cada
um, considerando aspectos estruturais, geotécnicos e econdmicos.

8.7.1.3 Largura da Pista: Defini¢do da largura total da ponte, considerando o niimero de faixas de trafego,
acostamentos, passeios para pedestres e ciclovias, se aplicavel.

8.7.1.4  Altura Livre: Determinacdo da altura livre minima sob a ponte para permitir o fluxo seguro de
veiculos, embarcagdes ou o escoamento de agua, de acordo com as especificagdes locais ¢ os estudos
hidrologicos.

8.7.1.5 Curvatura Horizontal e Vertical: Projeto das curvas horizontais e verticais, assegurando a fluidez do
trafego e a seguranga dos usuarios. Deve-se considerar o raio minimo de curvatura e as inclinagdes
adequadas, conforme as normas rodovidrias e ferroviarias.

8.7.1.6 Inclinacdo Longitudinal: A rampa da ponte deve ser projetada para permitir uma transi¢ao suave
entre as abordagens e o corpo da ponte, atendendo as normas de acessibilidade ¢ seguranca.

8.8 Fundagdo e Estruturas de Suporte

8.8.1 Tipos de Fundagdo: Selecdo do tipo de fundagdo (estacas, sapatas, blocos) com base nas
caracteristicas do solo e cargas esperadas.

8.8.2 Estruturas de Apoio: Especificagdo das estruturas de apoio (pilares, encontros) considerando a
estabilidade estrutural, condi¢des geotécnicas e hidrologicas.

8.8.3 Materiais: Definicdo dos materiais de construgdo (concreto, ago, materiais de refor¢o) que garantam
a durabilidade e a resisténcia da ponte, com especificacdes detalhadas de qualidade e procedimentos
de teste.

8.9 Superestrutura

8.9.1 Vigas e Lajes: Projeto das vigas principais e secundarias, bem como das lajes que compdem a
plataforma da ponte, garantindo a distribui¢do adequada das cargas e a resisténcia necessaria.

8.9.2 Revestimentos: Especificagdo dos materiais de revestimento da pista, como asfalto ou concreto, e
dos sistemas de impermeabilizacdo e drenagem para evitar infiltragdes e garantir a durabilidade da
ponte.
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8.10 Elementos de Seguranca e Sinalizagao

8.10.1  Guarda-corpos e Barreira de Seguranca: Definigdo dos dispositivos de protegdo lateral para veiculos
e pedestres, conforme normas de seguranga.

8.10.2  Sinalizag@o Vertical e Horizontal: Projeto da sinalizacao vidria, incluindo marcagdes de pista, placas
indicativas e sinaliza¢do luminosa, para garantir a seguranga ¢ a orientagdo dos usuarios.

8.11 Acessos

8.11.1 Projetos de Acessos: Desenvolvimento de projetos para as vias de acesso a ponte, garantindo a
integrac¢do adequada com o sistema viario existente ¢ a fluidez do trafego.

8.12 Documentacao e Entregaveis

8.12.1 Desenhos e Plantas: Elaboragdo de desenhos técnicos detalhados, incluindo planta baixa, cortes,
elevagoes, perfis longitudinais e transversais.

8.12.2  Memorial Descritivo: Redagdo de um memorial descritivo que detalhe todos os aspectos do projeto
geométrico, justificando as escolhas técnicas e apresentando os calculos envolvidos.

8.12.3  Relatérios Técnicos: Preparacdo de relatorios técnicos sobre os estudos realizados (geotécnicos,
hidrolégicos, etc.), anexando-os ao projeto final.

8.13 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

8.13.1 O Projeto de Terraplenagem devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT, Agéncia de Infraestrutura Estadual Competente, relativamente
a area de competéncia do trecho em questao.

8.13.2 O projeto executivo de terraplenagem devera ser desenvolvido em conformidade com as seguintes
normas e diretrizes:

o ABNT NBR 6484: Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos - Método de Ensaio.
o ABNT NBR 7181: Analise Granulométrica.

o ABNT NBR 7250: Projeto de Estradas - Procedimento.

o ABNT NBR 9800: Execucao de Obras de Terraplenagem - Procedimento.

o ABNT NBR 6502: Rochas e Solos - Terminologia.

o DNIT 007/2003-PRO: Terraplenagem - Solo - Controle de Compactagao.

o DNIT 008/2003-PRO: Terraplenagem - Aterros - Procedimento.

. Normas e Diretrizes do DNIT para obras rodoviarias e de terraplenagem.

o NR 18: Condigoes € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

o Outras normas pertinentes.

8.13.3 O projeto deve contemplar os seguintes elementos:
8.13.3.1 Estudos Preliminares

o Sondagens Geotécnicas: Realizacdo de sondagens de simples reconhecimento (SPT) e/ou sondagens
rotativas, para identificar a estratigrafia do solo e suas propriedades.

o Ensaios de Laboratorio: Ensaios laboratoriais de classificacdo de solos (granulometria, limite de
liquidez e plasticidade), compactacdo, e CBR (California Bearing Ratio).

o Levantamento Topografico: Levantamento planialtimétrico detalhado da éarea de intervencao,
identificando cotas, acidentes geograficos, e obstaculos.
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8.13.3.2 Corte e Aterro

. Plano de Corte: Defini¢ao das areas de corte, profundidades, e volumes de solo a serem removidos,
considerando a estabilidade dos taludes e a minimizagao de impactos ambientais.

o Plano de Aterro: Especificagdo das areas de aterro, incluindo a selecdo do material a ser utilizado,
espessura das camadas, e procedimentos de compactagao.

o Equilibrio de Terraplenagem: Calculo do balango de massas de corte ¢ aterro, visando a minimizagao
do transporte de material € otimizagdo dos recursos.

8.13.3.3 Compactacdo e Estabilizacdo de Solos

o Procedimentos de Compactagdo: Definicdo dos métodos de compactacdo, incluindo o tipo de
equipamento, nimero de passadas, e controle de umidade.

o Controle de Qualidade: Plano de controle de qualidade do processo de compactagdo, com
especificagdo de ensaios de densidade in situ (ensaio de areia ou baldo) e ensaios de umidade.

. Estabilizacdo de Solos: Se necessario, especificagdo de técnicas de estabilizagdo de solos, como a
adi¢do de cal, cimento ou geossintéticos.

8.13.3.4 Drenagem

. Drenagem Superficial: Projeto de sistemas de drenagem superficial, incluindo valetas, sarjetas e
bueiros, para evitar a erosdo ¢ garantir a estabilidade das areas de corte e aterro.

. Drenagem Subsuperficial: Especificagdo de sistemas de drenagem subsuperficial, como drenos
horizontais profundos, para o rebaixamento do lengol freatico e prevengdo de recalques.

o Protecdo contra Erosdo: Medidas para protecdo contra erosdo em taludes e areas sensiveis, como
plantio de vegetacdo, colocacdo de mantas geotéxteis, ou construgao de estruturas de contengao.

8.13.3.5 Acessos e Plataformas de Trabalho

° Acesso ao Canteiro de Obras: Defini¢do das rotas de acesso ao canteiro de obras, incluindo o
dimensionamento de plataformas de trabalho para a movimentac¢do de equipamentos pesados.

o Plataformas de Trabalho: Projeto das plataformas de trabalho para a instalagdo dos equipamentos de
cravagdo de estacas, concretagem e movimentacao de materiais.

8.13.3.6 Estabilidade de Taludes e Contengdes

. Analise de Estabilidade de Taludes: Calculo e verificacdo da estabilidade dos taludes de corte e
aterro, considerando as condigdes de solo, presenca de agua e sobrecargas.

. Estruturas de Contencdo: Quando necessario, especificacdo de muros de arrimo, cortinas de
concreto, gabides, ou outras estruturas de contencgdo para garantir a estabilidade dos taludes.

8.13.3.7 Memorial Descritivo

° Descrigdo dos Procedimentos: Detalhamento das etapas de corte, aterro, compactacdo, e
estabilizacdo de solos, incluindo os métodos e equipamentos a serem utilizados.

° Materiais: Especificagdo dos materiais de aterro, incluindo critérios de aceitagdo com base em
ensaios geotécnicos.

. Medidas Ambientais: Descrigdo das medidas de mitigacdo de impactos ambientais, como controle
de poeira, manejo de aguas pluviais, e protecao da vegetagdo nativa.

8.13.3.8 Memorial de Calculo
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° Calculos de Volumes: Calculo dos volumes de corte e aterro, com base em se¢des transversais e
levantamento topografico.

o Dimensionamento de Drenagem: Calculos hidraulicos para dimensionamento dos sistemas de
drenagem superficial e subsuperficial.

. Estabilidade de Taludes: Calculos de estabilidade de taludes, considerando diferentes cenarios e
fatores de seguranga.

8.13.3.9 Desenhos Técnicos

o Planta de Terraplenagem: Desenho detalhado das areas de corte e aterro, incluindo cotas, segdes
transversais ¢ longitudinais, e localizacdo dos sistemas de drenagem.

o Detalhes Construtivos: Desenhos especificos das estruturas de drenagem, contencgao e estabilizagdo,
incluindo especificagdes de materiais e métodos de construgao.

. Perspectiva Geral: Vista geral da area de intervencdo, destacando os principais elementos de
terraplenagem e suas interagcdes com a ponte.

8.14 PROJETO DE PAVIMENTACAO

8.14.1  Os Projetos de Pavimentacdo deverdo ser desenvolvidos de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT, Agéncia de Infraestrutura Estadual Competente, relativamente
a area de competéncia em questdo, e também, as seguintes disposicdes:

8.14.2 Na execucdo de pistas novas, devera ser observada a instrug¢do de servigos IS-211 — Instrugdo de
Servigo para Projeto de Pavimentacao (pavimentos flexiveis), do DNIT, e ainda o exposto a seguir:

8.14.3 Para o dimensionamento do pavimento devera ser utilizado o método de dimensionamento de
pavimentos flexiveis, tal como exposto no Manual de Pavimentagdo do DNIT, edi¢do 2006, podendo
opcionalmente haver verificagdo com utiliza¢do da metodologia mecanistica, sendo que ndo poderdo
ser adotados modulos de resiliéncia obtidos através da literatura técnica.

8.14.4  Em situag@o onde o pavimento a ser implantado coincida com travessias urbanas, regides em rampa
¢ segmentos com geometria caracterizada por curvas sinuosas, devera ser previsto, a ndo ser em
casos excepcionais, a execucdo de pavimento em pegas pré-moldadas de concreto, dimensionado
pelo método da PCA (Portland Cement Association).

8.14.5 No caso das travessias urbanas, a inclusdo deste pavimento devera estar associada a um projeto de
segurancga de transito.

8.14.6  Apresentacdo de diagrama linear com as principais caracteristicas do subleito, com determinagao
dos segmentos homogéneos ¢ suas respectivas resisténcias caracteristicas.

8.14.7  Defini¢do dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas da estrutura, incluindo justificativa
da indicac¢do de cada ocorréncia.

8.14.8 Concepgdo da estrutura do pavimento e definigdo da seg@o transversal para cada segmento
homogéneo.

8.14.9 Memoria de calculo do dimensionamento do pavimento.
8.14.10 Justificativo técnico/econdmico para as solugdes adotadas.
8.14.11 Estudos, selecgao e distribui¢do das ocorréncias de materiais, com descri¢ao dos critérios adotados.

8.14.12 Apresentagdo de listagem dos acessos secundarios (limpa rodas), e baias de paradas de 6nibus a
serem pavimentados, devidamente referenciados por estacas em relagdo ao eixo de projeto.

8.14.13 Devera ser apresentado o intervalo de unidade no entorno da 6tima, no qual deverdo ser compactados
os materiais das camadas granulares e do subleito.
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8.14.14 Notas de servigo contendo informagdes sobre todos os servicos a serem executados, definindo, para
cada um: a especificacdo adotada, referéncias em estacas, extensdo, largura, espessura, area ou
volume, taxa de aplicagdo, DMT, momento de transporte e origem do material.

8.14.15 Croquis das jazidas com todas as informagdes existentes, estatistica de resultados, faixa
granulométrica e faixa de umidade de trabalho. Todas as ocorréncias de materiais (jazidas, pedreiras
¢ areais) deverdo ter suas distancias referenciadas topograficamente em relagdo ao eixo da rodovia.
As malhas dos furos de sondagem deverdo ser locadas e niveladas topograficamente.

8.14.16 Deverdo ser cadastradas as usinas de asfalto em atividade na regido.

8.14.17 Desenhos apresentando a se¢do transversal tipo em corte e aterro em situagdo de tangente e em
curva, linear de pavimento e linear de distribuicdo de materiais e demais desenhos que elucidem o
projeto.

8.14.18 Listagem dos segmentos a serem substituidos no subleito, com suas respectivas espessuras,
indicando a resisténcia caracteristica do material de empréstimo, as areas de origem e sua DMT.

8.14.19 O projeto deve apresentar, quadro de quantidades, métodos construtivos e especificacdes
complementares.

8.15 PROJETO DE DRENAGEM

8.15.1 O projeto de drenagem devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas e
procedimentos adotados pelo DNIT, Agéncia de Infraestrutura Competente, relativamente a area de
competéncia em questdo, e também, as seguintes disposi¢oes:

a) Indicagdo dos projetos tipos, conforme modelos do DNIT, Agéncia de Infraestrutura Estadual
Competente;

b) Para drenagem de grota, superficial e profunda, texto contendo o projeto-tipo, as dimensdes e a
finalidade de cada um dos dispositivos projetados. Apresentar as caracteristicas particulares do
trecho de forma a orientar e a justificar a adogdo dos dispositivos projetados;

c¢) Informagdes das caracteristicas de todas as bacias hidrograficas do trecho, que tenham bueiros
existentes (a serem mantidos ou removidos) ou ndo. Estas informagdes sdo importantes para a
determinagdo das vazoes das bacias;

d) Informagdes para todas as obras existentes (a serem mantidas ou removidas), das condigdes
hidraulicas de suficiéncia ou ndo, estado de conservagdo, etc. Estas informagoes subsidiam o
aproveitamento ou ndo das obras existentes e influenciam no equacionamento das vazdes das bacias;
e) Justificativa do ndo aproveitamento dos bueiros existentes. Estas justificativas devem ser
apresentadas no texto de Projeto de Drenagem e de forma resumida na coluna Observacdes das
Listagens dos bueiros;

f) Nao ha indica¢do de didmetro minimo para aproveitamento de bueiros existentes. Neste caso,
deve-se verificar o atendimento das condi¢des hidraulicas, estrutural e de conservagao;

g) Adogdo, para bueiros de grota, de didmetro minimo de 0,80 m e para bueiros de greide, de 0,60
m, considerando obras novas;

h) Adotar altura de recobrimento, minimo ¢ maximo, dos bueiros de acordo com a tabela abaixo:

14

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

e-DOC 98A84471

Proc 59500.001643/2024-68-e

ﬁ’,] Ministério Da Integraciao e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
<a

Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

Quadro 5 — Caracteristicas fisicas dos bueiros

TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO [m] ALTURA DE ATERRO [’m] SOBRE O
MINIMA MAXIMA
PS-2 0.30 0.40, 0.50 € 0.60 0,55 4,60
0.70 ¢ 0.80 0,55 4,75
Sl 0.90 0,55 4,75
1.00 0,55 4,75
1.20e1.50 0,55 4,75
0.30, 0.40, 0.50 € 0.60 0,50 5,75
0.70 ¢ 0.80 0,50 6,15
PA-2 0.90 0,50 6,40
1.00 0,45 7,05
1.20e1.50 0,40 8,00
0.30, 0.40, 0.50 € 0.60 0,35 11,00
0.70 ¢ 0.80 0,35 11,15
PA-3 0.90 0,30 11,45
1.00 0,30 11,75
1.20e1.50 0,30 12,15

1) Quando possivel, recomenda-se a adogdo das declividades de implanta¢do dos bueiros tubulares
de 1,50 a 2,00% e dos bueiros celulares de 0,50 a 1,00%;

J) Projetar os novos bueiros, nas se¢des transversais, de modo a avaliar, caso a caso, a melhor
situacdo de implanta¢do. Verificar se o bueiro projetado é exequivel em obra, se ndo iniciara
processos erosivos a jusante, se ha condi¢cdes de manutencdo do mesmo (ver altura da caixa
coletora), e principalmente implantar o bueiro em terreno natural, sempre que possivel.

k) Para bueiros celulares, é obrigatoria a apresenta¢do das sondagens e solugdes de fundagdes, para
bueiros tubulares, apresentar quando necessdrio, mas sempre apresentar justificativa da ndo
necessidade no texto do Projeto de Drenagem. Estas informagdes também deverao constar na coluna
de observacdes das Listagens dos bueiros;

1) Para todo o dispositivo projetado, que ndo for padrdo DER ou DNIT, devera obrigatoriamente
ser apresentado projeto completo (desenho, memoria de calculo, quantidades e composi¢do de
prec¢o). O desenho deve constar no Projeto de Execugao;

m)Adogao de caixas coletoras com alturas de no maximo 2,50 m. Quando for necessaria a indicagdo
de caixas com altura maior, justificar;

n) Tabelas de comprimento critico das sarjetas projetadas no trecho;

0) Parametros adotados para a indicagdo das sarjetas, diques de amortecimento, etc;
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p) Indicagdo de canal, na sequéncia da sarjeta de corte, somente apos o esgotamento da capacidade
hidraulica da sarjeta e ap6s ser estudada a possibilidade de implantagao de bueiro longitudinal.

q) Sempre que o canal for indicado, devera ser projetado meio fio intermitente;

r) Compatibilizar o projeto das sarjetas com o Projeto de Terraplenagem em relagdo aos locais onde
ha previsdo de empréstimos laterais. Nos locais onde houver aumento da largura da se¢do de corte,
além da secgdo tipo e houver necessidade de indicacdo de sarjetas de corte, estas deverdo ser
posicionadas no pé do corte e esta indicacdo deve ser feita nas Listagens (legenda), de modo a indicar
o posicionamento correto do dispositivo. Devera ser apresentado um croqui com a solugdo adotada;
s) Indicar descidas d’agua armadas somente nos aterros com altura maior que 5,00 m ou justificar
no texto quando for o caso;

t) Quando houver necessidade e mediante justificativa, podera ser projetada descida d’agua em
degrau, a jusante das saidas d’aguas das sarjetas;

u) Sempre indicar dispersores a jusante das descidas d’agua padrao DNIT;

v) Adogdo de bacias de acumulagdo e diques de amortecimento, conforme padrao DNIT;

w)A fonte dos materiais a serem utilizados nos drenos profundos (Pedreira e/ou Areal) e as
respectivas DMTs;

x) O quadro resumo da Umidade Natural x Umidade Otima e as Curvas de Compactagio. Informar
a data de realizacdo do ensaio de umidade;

y) O Ensaio de Granulometria de Sedimentagdo dos Solos;

z) O Estudo da Areia, a ser utilizada no dreno profundo longitudinal, em fungdo da granulometria
do solo;

aa) Considerar as situagdes abaixo para a indicag@o dos drenos profundos, através dos resultados
dos ensaios listados anteriormente:

aa.l) Presenca de Umidade — indicar dreno profundo de areia;

aa.2) Presenca de NA — indicar dreno profundo de brita;

aa.3) Presencga de rocha — indicar colchdo drenante e dreno profundo de rocha.

aa.4) Projeto de Execucgdo — Volume 2: no Projeto de Drenagem devera constar:

aa.5) Secdo tipo (Projeto de Pavimentagdo), com a largura disponivel para drenagem de acordo com
a tabela abaixo:

Quadro 6 — Larguras para drenagem

] LARGURA DISPONIVEL
LARGURA DA SEMI LARGURA FAIXA SEGURANCA /
PISTA - PARA DRENAGEM
ACOSTAMENTO [m]
RODOVIA [m] [m]
3.50 1,00 0.80
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3,50 2,00 0,90
3,60 2,00 0,90
3,60 2,50 1,00

aa.6) Cadastro de todos os bueiros ¢ demais dispositivos de drenagem existentes. O cadastro dos
bueiros devera ser apresentado conforme modelo apresentado no item “Cadastramento de Bueiros
Existentes”;

aa.7) SecOes transversais gabaritadas de todas as obras de arte correntes existentes e projetadas;
aa.8) Listagens de drenagem com todos os dispositivos existentes (a serem aproveitados) e
projetados;

aa.9) Indicagdo dos bueiros projetados e os existentes (mantidos ou prolongados) no Projeto

Planialtimétrico, com as informagdes:

- Planta: indicar o tipo de obra, a dimensao ¢ a estaca;
- Perfil: Indicar o didmetro do bueiro na cota projetada, o tipo e a dimensao;

aa.10) Indicacdo das Obras de arte especiais no Projeto Planialtimétrico com as informagdes:

- Planta: projeto em planta, estaca inicial e final € o nome da travessia;

- Perfil: estaca inicial, final, NA, a maxima cheia historica/vestigio ¢ as de projeto (50 e 100
anos);

- Para todo o dispositivo projetado, que nao for padrao DER ou DNIT, devera obrigatoriamente
ser apresentado projeto completo (neste volume, apresentar somente o desenho);

- Linear de drenagem, detalhando todos os dispositivos da drenagem superficial, da drenagem
profunda e os bueiros de greide e grota. Indicar, no linear:

= O sentido de escoamento;

. Os pontos altos e os baixos do greide;

= Convencgao para aterros e cortes;

" Pontos iniciais e finais das curvas. Nestes locais indicar o sentido da sobre-elevacgdo da pista;
. Para as sarjetas e valetas, ndo € necessario especificar o tamanho dos dispositivos, basta

diferenciar os dispositivos de corte dos de aterro;
" Listagens e quadro de quantidades em meio digital (Planilha do tipo Excel).
8.16 PROJETO DE OBRAS DE ARTES CORRENTES

8.16.1 O Projeto de Obras de Artes Correntes devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas
e procedimentos adotados pelo DNIT e DER/DF.

8.16.2 O projeto executivo deve contemplar, se necessario, os seguintes componentes:
8.16.2.1 Bueiros
. Tipo de Bueiro: Definir se serdo bueiros circulares, retangulares, de secao eliptica, etc.

o Dimensionamento: Calculo da capacidade de vazdo com base no estudo hidrologico da area,
considerando o periodo de retorno e a intensidade das chuvas.
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. Materiais: Especificagdo dos materiais a serem utilizados (concreto armado, metalico, plastico) e
suas propriedades.

. Assentamento e Aterro: Procedimentos para a instalacdo dos bueiros, incluindo escavagao,
compactagao, e aterro.

8.16.2.2 Canaletas e Valetas

o Finalidade: As canaletas e valetas devem ser projetadas para a condugdo de aguas pluviais,
prevenindo a erosdo e protegendo a estrutura da ponte.

. Dimensionamento: Determinar as se¢des e declividades adequadas para garantir a eficacia do
escoamento superficial.

. Materiais: Concreto, alvenaria de pedra ou outros materiais adequados, conforme as condicdes
locais.
. Execucdo: Procedimentos para a construgdo, incluindo moldagem, concretagem e acabamentos.

8.16.2.3 Muros de Contengao

o Tipos de Muros: Muros de gravidade, muros de flexdo (em concreto armado), muros em gabido ou
outras solugdes especificadas no projeto.

o Dimensionamento: Calculo da estabilidade do muro, considerando as pressdes do solo, cargas
aplicadas e condi¢des de drenagem.

. Materiais: Concreto, ago para armaduras, pedras (no caso de gabides), geossintéticos, etc.
° Execucdo: Detalhes construtivos, incluindo a fundacdo do muro, drenos de alivio, ¢ juntas de
dilatacgao.

8.16.2.4 Drenagem

o Drenagem Superficial: Projeto de valetas, sarjetas e bueiros que garantam o escoamento adequado
das aguas pluviais.

o Drenagem Subterranea: Instalagdo de drenos horizontais profundos, drenos verticais, ou outros
sistemas de drenagem para evitar a saturacao do solo e prevenir recalques na estrutura.

. Drenagem das Aproximagdes: Dispositivos de drenagem nas aproximagdes da ponte para evitar a
erosdo dos aterros e garantir a estabilidade das rampas de acesso.

Dispositivos de Protecdo e Seguranga

. Defensas Metalicas e Barreiras de Concreto: Instalacdo de defensas ao longo das margens da ponte
e nas aproximagOes para garantir a seguranca dos veiculos e dos pedestres.

. Guardacorpos e Corrimaos: Instalagdo de guardacorpos e corrimdos em areas acessiveis a pedestres,
conforme normas de segurancga e acessibilidade.

. Protecdo contra Erosdo: Instalagdo de enrocamento, riprap, ou vegetacao para prevenir a erosdo em
areas criticas ao redor da ponte e das obras de arte corrente.

8.16.2.5 Materiais e Especificagoes

o Concreto: Especificagdo do tipo de concreto a ser utilizado (fck, slump, resisténcia a tragdo),
aditivos, e cuidados com cura.

. Ago para Armaduras: Defini¢do do tipo de ago (CA-50, CA-60, etc.), didmetros, coberturas e
detalhes de dobramento e ancoragem.
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. Material de Revestimento: Especificagdo de materiais para revestimento de canaletas, muros, ¢
outras estruturas, incluindo possiveis impermeabilizagdes.

o Equipamentos de Drenagem: Especificag@o de drenos, tubos e outros componentes de sistemas de
drenagem, incluindo dimensdes, materiais, € métodos de instalagao.

8.16.2.6 Memorial Descritivo

. Descrigdo dos Procedimentos Construtivos: Detalhamento das etapas de construgdo para cada obra
de arte corrente, incluindo escavagdo, compactacdo, moldagem, concretagem e acabamentos.

o Especificagdes de Materiais: Descricdo dos materiais a serem utilizados, suas propriedades e
métodos de controle de qualidade.

. Medidas Ambientais: Descricdo das medidas de mitigacdo de impactos ambientais, como controle
de erosdo, manejo de aguas pluviais, e prote¢cdo da vegetagao nativa.

8.16.2.7 Memorial de Célculo

o Dimensionamento Hidraulico: Calculos de capacidade de escoamento para bueiros, canaletas, ¢
sistemas de drenagem, com base em dados hidroldgicos locais.

o Calculos Estruturais: Calculos de estabilidade e resisténcia para muros de contencdo e outras
estruturas de suporte.

o Calculos de Terraplenagem: Volume de corte e aterro, considerando as cotas de projeto ¢ a
necessidade de compactagéo.

Desenhos Técnicos

o Planta de Implantagcdo: Desenho que mostre a localizacdo de todas as obras de arte corrente, em
relacdo a ponte e ao tragado da rodovia.

. Cortes e Detalhes Construtivos: Desenhos detalhados dos elementos estruturais, incluindo segdes
transversais e longitudinais, detalhes de armaduras, e métodos de fixacao.

o Desenho de Drenagem: Planta e cortes mostrando os sistemas de drenagem, incluindo a localizacdo
dos bueiros, canaletas e drenos.

8.17 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

8.17.1 O Projeto de Obras Complementares devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas
¢ procedimentos adotados pelo DNIT ¢ DER/DF.

8.18 PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA

8.18.1 O Projeto de Obras Complementares devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas
e procedimentos adotados pelo DNIT e DER/DF.

8.18.2 O projeto executivo devera ser desenvolvido em conformidade com as seguintes normas e diretrizes:

. ABNT NBR 7188: Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres.

. ABNT NBR 14723: Sinalizacdo Horizontal - Projeto, Implantagdo e Manutencéo.

° ABNT NBR 9735: Sinalizacdo Rodoviaria Vertical - Procedimento.

° ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobilirio, espagos € equipamentos urbanos.

. Manual Brasileiro de Sinalizagao Vertical: Departamento Nacional de Transito (DENATRAN).

. Manual Brasileiro de Sinalizagao Horizontal: Departamento Nacional de Transito (DENATRAN).
. Normas e Diretrizes do DNIT para obras viarias e sinalizagdo.
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° Resolugdes do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) referentes a sinaliza¢do viaria.
. Demais normas pertinentes
8.18.3  Sinalizagdo Vertical

o Placas de Regulamentagdo: Indicar as restrigdes e obrigagdes aos motoristas, como limite de
velocidade, proibicao de ultrapassagem, peso maximo permitido, etc.

o Placas de Adverténcia: Sinalizar condigdes especificas da via, como aproximagdo de curvas,
declives, estreitamento da pista, e proximidade de acessos ou intersegoes.

° Placas de Orientacdo: Fornecer informacgdes direcionais ¢ de localizacdo, indicando destinos,
distancias e conexodes rodoviarias.

8.18.4  Sinalizagdo Horizontal

o Faixas de Trafego: Marcacdo das faixas de trafego conforme o numero de faixas e tipo de via,
incluindo linhas continuas, tracejadas, duplas e zebras.

o Marcagdo de Bordo e Eixos: Delimitagdo das bordas da pista e do eixo central, para garantir
seguranga ¢ orientar a trajetoria dos veiculos.

o Faixas de Pedestres: Quando aplicavel, devem ser incluidas faixas de pedestres, especialmente em
locais proximos a acessos ou intersegoes.

8.18.5  Dispositivos de Seguranga Viaria

o Defensas Metalicas: Instalacdo de defensas ou barreiras de protegdo ao longo das laterais da ponte,
especialmente em areas de risco de colisdo ou queda.

o Barreiras New Jersey: Instalacdo de barreiras de concreto nas areas de separacdo de fluxos de trafego
opostos, onde aplicavel.

o Guarda corpos e Corrimaos: Prover protecdo para pedestres, quando houver passeios ou areas
destinadas ao trafego de pessoas.

o Juntas de Dilatacdo: Especificagdo de juntas de dilatacdo adequadas para permitir movimentos
estruturais sem comprometer a seguranga viaria.

8.18.6  Sinalizagdo Noturna e Dispositivos Refletivos

o Tachas e Tachdes Refletivos: Instalagdo de dispositivos refletivos na sinaliza¢do horizontal para
garantir visibilidade noturna e em condigdes adversas.

o Placas com Material Refletivo: Utilizac@o de placas com alta refletividade para garantir que sejam
visiveis a noite ¢ em condi¢des de baixa luminosidade.

. Iluminag¢do Publica: Prover iluminagdo adequada na ponte e em seus acessos, para garantir
seguranga durante o periodo noturno.

8.18.7  Acessibilidade e Seguranca para Pedestres

o Rampa de Acessibilidade: Quando houver passeios, prever rampas para garantir a acessibilidade de
pessoas com mobilidade reduzida.

. Sinalizagdo Tatil: Considerar a instalagdo de sinalizagdo tatil para deficientes visuais, como pisos
tateis direcionais e de alerta.

. Iluminagdo de Passeios: Garantir que os passeios estejam adequadamente iluminados, aumentando
a seguranga para pedestres.

8.18.8  Memorial Descritivo

20

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

e-DOC 98A84471

Proc 59500.001643/2024-68-e

rﬁ] Ministério Da Integraciao e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
<a

Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

° Descrigdo dos Elementos de Sinalizagdo: Detalhamento dos tipos de placas, dimensdes, materiais, €
critérios de instalagao.

. Critérios de Localizacdo: Justificativa técnica para a localiza¢ao de cada elemento de sinalizacao e
seguranca viaria, baseada em estudos de trafego e seguranca.

o Material Utilizado: Especificacdo dos materiais que serdo utilizados para as placas, dispositivos
refletivos, e defensas, garantindo durabilidade e eficiéncia.

8.18.9  Memorial de Calculo

o Dimensionamento dos Dispositivos de Seguranga: Calculos relacionados ao dimensionamento das
defensas, barreiras e guarda-corpos, considerando as cargas de impacto e outros fatores relevantes.

o Analise de Fluxo de Trafego: Calculos que justifiquem a escolha da sinalizagdo e dos dispositivos
de seguranca com base no volume de trafego e tipos de veiculos.

8.18.10 Desenhos Técnicos

. Planta de Sinalizagdo: Desenho detalhado com a localizagdo de todas as placas, sinalizacdo
horizontal, defensas, e outros dispositivos de seguranga ao longo da ponte e seus acessos.

o Detalhes Construtivos: Desenhos especificos que mostrem os detalhes de instalagdo das placas,
defensas, barreiras e guarda-corpos.

o Perspectiva Geral: Vista geral da ponte, destacando os principais elementos de sinalizacdo e
seguranca.

8.19 PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

8.19.1 O Projeto de Obras de Arte Especiais devera ser desenvolvido de acordo com o disposto nas normas
e procedimentos adotados pelo DNIT e DER/DF, relativamente a area de competéncia em questio,
¢ também, as seguintes disposigoes:

8.19.2 O projeto executivo deverda ser desenvolvido em conformidade com as seguintes normas e

especificagoes:
a) ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
b) ABNT NBR 7187: Projeto ¢ Execucdo de Pontes de Concreto.
c) ABNT NBR 8681: A¢odes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento.
d) ABNT NBR 5629: Contengdes e Estruturas de Suporte de Solo — Procedimento.
e) NR 18: Condic¢des € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo.
) NR 35: Trabalho em Altura.
g) Manual de Obras de Arte Especiais do DNIT.
h) ABNT NBR 6122: Projeto ¢ Execuc¢do de Fundagdes.
1) Demais normas pertinentes.

8.19.3  Diretrizes Gerais

8.19.3.1 Trem-Tipo de Calculo: as obras de arte especiais deverdo ser dimensionadas para o trem-tipo 450
kN — Classe 45 da NBR-7188.

8.19.3.2 Largura Minima: a largura minima da pista de rolamento das obras de arte especiais sera de 13,00
metros. Porém esta largura ndo podera ser inferior ao somatorio das larguras das faixas de trafego
darodovia ja considerada a superlargura, acrescido da largura dos acostamentos/faixas de seguranca.

8.19.3.3 Guarda-Rodas
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a) Como guarda-rodas, sera utilizado nas obras de arte especiais, a Barreira de Seguranca de
Concreto, perfil ‘New Jersey’, definida pela NBR-14885.

b) Passeio para Pedestres

b.1) Em geral, todas as obras de arte especiais deverdo ser dotadas de passeio para pedestres.
Contudo, em casos especificos de corredores de trafego fechados, vias expressas e outros, onde a
circulagdo de pedestres ¢ bloqueada por questdes de seguranca, ele ndo devera ser utilizado.

b.2) Nas obras de arte especiais localizadas proximas a lugarejos, cidades ou em zona urbana, o
passeio devera ter largura minima de 1,50 m. Nas obras urbanas ¢ desejavel que o posicionamento
¢ a largura dos passeios acompanhem o padrdo da via ptblica local.

b.3) Nas demais obras, o passeio devera ter largura minima de 1,20 m quando posicionado em ambos
os lados da OAE ou de 1,50 m se unilateral.

b.4) O posicionamento dos passeios devera ser sempre atras da barreira de seguranga, de modo que

o pedestre fique também protegido, conforme figura 7. Figura 3 — Se¢ao Transversal

8.19.3.4 Materiais
a) Os tipos de materiais a serem utilizados na construgido das obras de arte especiais serdo:
a.1) Superestrutura: Para seus elementos podera ser utilizado o concreto armado com fck >= 25
MPa, o concreto protendido com fck >= 30 MPa ou estrutura metalica ou mista. Neste ultimo caso,
utilizar-se-4 ago de alta resisténcia a corrosdo atmosférica e alta resisténcia mecéanica.
a.2) Mesoestrutura: Para seus elementos podera ser utilizado o concreto armado com fck >=25 MPa,
ou estrutura metalica ou mista. Neste ultimo caso, utilizar-se-a ago de alta resisténcia a corrosao
atmosférica e alta resisténcia mecanica.
a.3) Infraestrutura: Poderao ser utilizadas as diversas modalidades de estacas, excetuando-se as de
madeira e as do tipo “strauss”; desde que compativeis com o tipo de terreno de fundacdo. Os demais
tipos de fundagdo tais como tubuldes, estacdes, fundagdo direta, serdo permitidos. O concreto a ser
utilizado devera apresentar fck >= 20 MPa e estar em conformidade com a NBR-6122 - Projeto e
Execucao de Fundagoes.
b) Definigdes:
b.1) Superestrutura: Parte da estrutura constituida pelo vigamento principal e seu sistema de
contraventamento, transversinas, lajes superior e inferior, lajes de transi¢ao, pavimento, passeios,
guarda-rodas, guarda-corpos ¢ cortinas.
b.2) Meso-estrutura: Parte da estrutura constituida pelos pilares, seus contraventamentos, vigas
travessas de apoio da superestrutura, consoles e encontros.
b.3) Infraestrutura: Parte da estrutura constituida pelos elementos da fundagdo, tais como estacas,

tubuldes, sapatas, blocos, blocos de coroamento, radier ¢ outros.
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8.19.3.5 Gabaritos - deverdo ser obedecidos todos os gabaritos horizontais e verticais, tanto da via principal
quanto da via inferior ou superior. Em cruzamentos sobre rodovias sob jurisdi¢do da Agéncia de
Infraestrutura Estadual Competente devera ser consultado o gabarito minimo indicado, € caso ndo
haja indicagdo por estes 6rgaos devera ser adotado o gabarito vertical minimo de 5,50 m em casos
normais. Em cruzamentos sob jurisdigdo de outros 6rgaos, rodovias, ferrovias, vias navegaveis, os
gabaritos a serem respeitados serdo os aprovados por suas autoridades competentes. Cabera a
contratada prover a respectiva aprovagao junto a cada 6rgao. A Minuta do projeto so sera analisada
para fins de aprovagdo apos o recebimento da documentagdo formal de aprovacdo. O mesmo
procedimento devera ser adotado em caso de necessidade de utilizacdo de faixa de dominio sob
jurisdi¢ao de outro 6rgdo, cabendo a Contratada sua aprovacao prévia.

8.19.4 O projeto executivo devera incluir, no minimo, os seguintes elementos:
8.19.4.1 Memorial Descritivo

o Descrigao do Projeto: Detalhamento da solugao estrutural adotada, justificativas técnicas, e métodos
construtivos previstos.

. Materiais: Especifica¢do dos materiais de construgdo, incluindo tipos de concreto, aco, dispositivos
de apoio e outros componentes.

. Métodos Executivos: Descri¢do das técnicas construtivas a serem empregadas, como métodos de
concretagem, montagem de formas, pré-moldagem, etc.

8.19.4.2 Memorial de Calculo

o Calculos Estruturais: Apresentacdo detalhada dos calculos de dimensionamento das estruturas,
incluindo analises de esforgos, deformagdes, estabilidade, e verificagdes de seguranca.

. Carga de Projeto: Definicdo das agdes consideradas no dimensionamento, como cargas permanentes,
acidentais, ambientais, e combinac¢des de a¢des.

o Fundamentacdo Teorica: Descrigdo das teorias € métodos de calculo utilizados, como analise por
Elementos Finitos (EF), métodos de carga limite, etc.

8.19.4.3 Desenhos Técnicos

o Plantas e Cortes: Desenhos detalhados das plantas, cortes longitudinais e transversais da ponte,
indicando todos os elementos estruturais e de acabamento.

° Detalhes Construtivos: Desenhos especificos de cada componente da estrutura, incluindo armaduras,
formas, dispositivos de apoio, juntas de dilatagdo, entre outros.

. Fundacdes: Desenhos detalhados das fundagdes, incluindo estacas, blocos de coroamento, sapatas ¢
contencgoes.

. Infraestrutura e Superestrutura: Desenhos que mostrem claramente a relagdo entre a infraestrutura e

a superestrutura, detalhando apoios, pilares ¢ vigas.

o Acessorios ¢ Acabamentos: Desenhos dos dispositivos de seguranga (guarda corpos, defensas),
sistemas de drenagem, e sinalizagao.

8.19.5 Todos os projetos que envolverem as Obras de Arte Especiais sobre rios, lagos, lagoas e demais
corpos d’agua, deverdo ser aprovados junto a Marinha do Brasil.

8.20 PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

8.20.1 O plano de execucdo da obra deve ser elaborado conforme as normativas do DNIT, DER/DF e
literatura especializada.

8.20.2 O documento visa orientar o planejamento e a gestdo da obra, assegurando a conformidade com as
normas técnicas vigentes, a seguranga, a qualidade, o controle de prazos e custos, bem como a
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sustentabilidade ambiental.
8.20.3 O Plano de Execucao de Obra deve conter os seguintes componentes:

8.20.3.1 Organizagdo da Obra

o Estrutura Organizacional: Descrigdo das fungdes e responsabilidades de cada membro da equipe de
execucao.
o Cronograma de Atividades: Um cronograma detalhado das etapas da obra, incluindo prazos de inicio

e término de cada atividade.
. Logistica de Obra: Planejamento do acesso ao canteiro, transporte de materiais, € armazenamento.
8.20.4 Instalagdes Temporarias

. Canteiro de Obras: Desenho do layout do canteiro, incluindo areas de armazenamento, escritorios,
sanitarios, refeitorio, e areas de descanso.

. Seguranca e Sinaliza¢do: Plano de seguranga com sinaliza¢do adequada, barreiras, iluminagéo, ¢
equipamentos de protecdo coletiva (EPC).

o Sistemas de Energia e Agua: Planejamento da instalagio elétrica e hidraulica temporaria, incluindo
geradores e abastecimento de agua.

8.20.5 Sequéncia de Execugdo

° Mobilizagdo: Plano de mobilizagdo de equipamentos € materiais.

° Execucdo das Fundagdes: Detalhamento do processo de escavagdo, concretagem, e instalagdo de
estacas ou sapatas.

. Montagem da Superestrutura: Sequenciamento da montagem das lajes, vigas e outros elementos
estruturais.

° Execucdo de Acabamentos: Planejamento dos acabamentos, como impermeabilizagdo, instalagdo de

defensas, juntas de dilatagdo, e sinalizagdo.

° Desmobilizagdo: Plano de desmobilizagdo, incluindo remocgéo de instalagdes temporarias, limpeza
¢ entrega da obra.

8.20.6  Controle de Qualidade

. Plano de Inspegdo e Ensaios (PIE): Procedimentos para controle de qualidade dos materiais (como
concreto, ago) e processos (como concretagem, soldagem).

° Documentagdo Técnica: Registro de ensaios, relatorios de inspegdo, e checklists de conformidade.

. Auditorias: Plano de auditorias periddicas para verificar a conformidade com as especificagdes e

normas técnicas.

8.20.7 Controle de Custos

o Or¢amento Detalhado: Descrigao dos custos previstos para cada etapa da obra.

o Curva ABC de Custos: Identificacdo dos itens de maior impacto no or¢amento e controle rigoroso
sobre eles.

. Medi¢bes ¢ Pagamentos: Procedimentos para medi¢do dos servigos executados e critérios para

liberagdo de pagamentos.

8.20.8  Seguranca e Satude no Trabalho
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o Plano de Seguranga do Trabalho: Medidas para prevenir acidentes, incluindo treinamento de equipe,
uso de EPIs, e gestao de riscos.

. Procedimentos de Emergéncia: Plano de acdo em caso de acidentes ou situagdes de emergéncia.

. Treinamento e Capacitagdo: Cronograma de treinamentos obrigatdrios para os trabalhadores,

incluindo seguranga em altura, primeiros socorros, e combate a incéndios.
8.20.9  Sustentabilidade Ambiental

o Plano de Gestdo Ambiental (PGA): Procedimentos para minimiza¢do de impactos ambientais,
controle de residuos, e protegdo de recursos hidricos.

o Gestao de Residuos: Plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS), incluindo coleta seletiva,
reciclagem, e disposi¢do final adequada.

8.21 CONSOLIDACAO DO PROJETO E PECAS COMPLEMENTARES

8.21.1 Consiste na consolidacdo e integragdo final do projeto executivo e na elaboracdo de pecas
complementares necessarias para a execugdo e acompanhamento da obra.

8.21.2  Formatar projeto consolidado integrando todos os projetos de disciplinas especializadas.

8.21.3 Dimensionar e detalhar o Projeto de Servigos Complementares, incluindo canteiro, administracdo
local, O&M do canteiro, des/mobilizacdo, obras complementares.

8.21.4  Elaborar o Plano Integrado de Execugdo da Obra, incluindo, execugdo das obras, comissionamento,
doagdo do patrimdnio e da operagdo ao 6rgao competente.

8.21.5 Elaborar o Relatorio de Sintese do Projeto, o qual deverd conter Resumo dos Estudos Basicos,
Concepgdo Geral do Projeto, Sintese do Projeto ¢ Resumo Executivo.

8.21.6  Elaborar video e maquete utilizando representagdes digitais tridimensionais detalhadas do projeto
de infraestrutura, as quais englobam informagdes sobre todos os elementos fisicos e funcionais.

8.21.7 O Relatorio Sintese do Projeto devera apresentar as informagoes referentes ao Projeto em foco, de
modo sintético, incluindo recursos audiovisuais e materiais de divulgagdo, tecnicamente
fundamentados e de facil compreensdo, com no minimo as seguintes informagdes:

° Localizacdo e dimensao da obra;

o Caracteristicas gerais da obra;

. Populagdo beneficiada;

o Video simulando um sobrevoo tridimensional da obra implantada no local.

. Elaborar apresentagdo e maquete eletronica do projeto.

8.22 Ao término da obra, a Contratada devera atualizar o projeto conforme executado, de modo a entregar

a versao 'as built'.
8.23 MODELAGEM BIM

8.23.1 Os projetos devem ser disponibilizados em modelagem BIM (Modelagem de Informagdo da
Construgao), com nivel de detalhamento adequado ao objeto proposto (LOD) e compativel o
Autodesk Revit (extensdo.rvt), além dos arquivos em formato Adobe PDF com a extensdo em “pdf”.

8.23.2  Devera ser gerada uma Maquete Eletronica, por meio da modelagem BIM, para fins de divulgacdo
do empreendimento com as seguintes caracteristicas:

8.23.2.1 Conter todos os elementos presentes no projeto capazes de representar as caracteristicas mais
importantes do empreendimento, com superficies em cores e texturas fidedignas; e
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8.23.2.2 Permitir a extra¢do de imagens, a escolha da Codevasf, incluindo cenas do exterior das edificagdes,
com resolucao igual ou superior a 2400 x 1800 pixels.

8.23.2.3 Deverdo ser entregues os arquivos das imagens, além do arquivo original desenvolvido na
concepgao da Maquete Eletronica.

8.23.3  Dentro desse conceito, eventuais incompatibilidades entre as disciplinas deverdo ser identificadas
com a atividade de deteccdo de interferéncias e corrigidas no ambiente da plataforma de modelagem,
através da compatibilizacdo dos projetos. Devendo as analises de compatibilidades entre as
disciplinas, a serem realizadas na presenga da equipe de fiscalizacdo da Codevasf e formalizada.
Com isso, busca-se minimizar a ocorréncia de conflitos, para que a execugao da obra seja otimizada.

8.23.4 O conjunto devera incorporar também a modelagem tridimensional de todas as disciplinas, bem
como possibilitar o trabalho em equipe sobre 0 mesmo arquivo BIM.

8.23.5 O modelo deve proporcionar a obtengdo automatica dos quantitativos que serdo utilizados no
Or¢amento, contendo tabelas com a indicagdo destes quantitativos e dos numeros referentes a cada
item no Orgamento.

8.23.6  Os arquivos deverdo obedecer aos seguintes critérios:

8.23.6.1 Os projetos deverdo ser modelados em 4D do BIM, contendo o planejamento e as estimativas por
fase, possuindo recurso de associacao bidirecional entre a interface de planejamento 4D, o Microsoft
Project ou similar e a interface do modelo;

8.23.6.2 Permitir a interoperabilidade das disciplinas no ambiente da plataforma de modelagem com os
arquivos IFCs (Industry Foundation Classes) das disciplinas modeladas nos formatos IFC 2x3 ou
IFC4 da especificacdo da ISO/PAS 16739;

8.23.6.3 Os elementos, componentes ¢ objetos utilizados nos projetos deverdo conter em sua composi¢ao os
servigos necessarios para a quantificagdo desses servigos dos Projetos Basicos Modelados e Modelo
de Execucdo da Obra (Modelo 4D);

8.23.6.4 Modelos devem ser e estar compatibilizados em todas as fases de projetos;

8.23.6.5 Os elementos de construcdo desenvolvidos nos modelos BIM deverdo estar em nivel de
detalhamento, geométrico ¢ ndo geométrico, adequado a modelagem dos elementos, aderente a fase
de Projeto Basico, permitindo a compatibiliza¢do ¢ or¢amentagdo analitica a partir do modelo;

8.23.6.6 A Consultora devera fornecer os arquivos originais desenvolvidos na concepgdo. Estes arquivos
devem conter todos os parametros, grupos de componentes (familia) e templates utilizados, de todas
as Disciplinas do Projeto Bésico nos seus arquivos nativos e IFC. Os modelos em IFC devem conter
elementos editaveis, de forma que ndo serdo aceitos objetos ndo editaveis;

8.23.6.7 Os arquivos deverao ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos e no formato IFC.
Os modelos das disciplinas complementares deverdo ser relacionados e associados (federados) ao
modelo de Arquitetura, através da defini¢do de um ponto de referéncia inico que serve de origem
para o sistema de coordenadas que orienta o projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo
central. Esta modelagem devera, ao final, estar totalmente compativel com as solucgdes
desenvolvidas pelos projetos complementares;

8.23.6.8 O arquivo BIM Arquitetonico devera conter ao menos trés tabelas: a de ambientes com as
respectivas areas uteis, a de acabamentos e a de elementos € componentes;

8.23.6.9 Todas as folhas de desenho deverdo possuir modelo de carimbo Unico;

8.23.6.10 Os contetidos das pranchas deverdo ser gerados diretamente do modelo BIM de cada Disciplina,
garantindo a parametriza¢do dos conteidos gerados com o modelo, ndo sendo admitidos arquivos
exportados e editados em outros softwares de projeto. Deverao ser entregues a Codevasf os arquivos
nativos do software de modelagem usado para o desenvolvimento dos projetos de cada Disciplina e
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os respectivos arquivos IFC, bem como os arquivos em PDF de cada prancha gerada nos softwares
de modelos.

8.23.7 Deverio ser entregues os arquivos das imagens, além do arquivo original desenvolvido na concepgio
do Modelo BIM.

8.23.8 Para gerenciamento e fiscalizagdio do desenvolvimento da modelagem das informagdes da
constru¢do para cada disciplina de projeto, devera ser gerado um arquivo tnico em formato IFC, que
devera conter todos os elementos de projeto e vistas.

8.23.9  Os arquivos referentes ao modelo de informagéo da constru¢do em formato IFC deverdo ser criados
pela contratada relacionados com as etapas de projeto.

8.23.10 Também deverdo ser entregues os documentos que contenham as seguintes informagdes extraidas
do modelo, como:

. Detalhes;

. Anotacdes;

. Quadros de quantitativos de objetos;

. Quadros de quantitativos de materiais;
. Lista de pranchas/folhas;

. Lista de revisoes; e

. Pranchas/Folhas.

8.23.11 Para a avaliagdo das interferéncias, conflitos e da integridade do Modelo BIM deverao ser gerados
arquivos do modelo no formato nativo dos softwares utilizados e no formato IFC.

8.23.12 Os modelos deverdo estar ligados através de referencial comum, a ser definido pela disciplina de
arquitetura, de maneira a possibilitar a visdo de um modelo central quando processados em softwares
especificos de analise de modelos, como o Navisworks.

8.23.13 O processo de aprovacgdo dos projetos constara de entregas quinzenais em formato eletrénico dos
modelos dos projetos das disciplinas em desenvolvimento, nos formatos “.IFC”, “.PDF”, “.BCF” e
nos formatos nativos dos softwares utilizados, como por exemplo “.PLA”, “.DGN”, “.RVT”,
“VWX”, “.PRJ”, “.TKS”, “.DDS”, entre outros, ou o conjunto de pastas dos arquivos gerados.

9 APRESENTACAO DO PLANO DE TRABALHO E RELATORIOS

9.1 Os produtos e relatorios finais referentes ao projeto em questdo devem ser apresentados
considerando as seguintes diretrizes:

. Os dados e informagdes que exigem tratamento espacial deverdo ser apresentados em sistema
geografico de informagdes, com utilizagao de cartografia em escalas adequadas, de forma a permitir
a sobreposicdo de temas e a interpretacdo conjunta dos mesmos;

o Os dados referentes as unidades espaciais do projeto e as areas de influéncia deverdo ser
apresentadas em bancos de dados inter-relacionados, de forma a permitir cruzamento de informagoes
e representacdo grafica associada ao sistema georreferenciado;

° Os textos dos relatdrios, mapas, desenhos, planilhas, etc., devem ser fornecidos em meio digital, de
forma a serem editados e reeditados pela Codevasf;

. Os resultados dos estudos devem ser objeto de relatorios sucintos, facilmente compreensiveis, com
material de apoio para divulgagdo e apresentagdo publica.

27

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

e-DOC 98A84471

Proc 59500.001643/2024-68-e

m Ministério Da Integraciao e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
<a

Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

. Em todos os documentos devem ser relacionados os profissionais responsaveis por cada assunto,
com suas respectivas ARTs, bem como a equipe de acompanhamento dos servigos de campo.

92 Plano de Trabalho

9.2.1 O Plano de Trabalho deve ser entregue em até 30 dias do inicio da execuggo do contrato e deve ser
submetido a aprecia¢do da Fiscalizacdo, e serd utilizado como instrumento de planejamento do
Contrato.

922 O Plano de Trabalho deve apresentar, no minimo, o seguinte conteudo:
a) Cronograma Fisico-Financeiro;
b) Estrutura e utiliza¢do da equipe por servigo;
c¢) Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) registrada junto ao Crea,
d) Principais metodologias que serdo adotadas para cada produto;
¢) Cronograma de Entrega dos Produtos.
9.3 Relatorios Parciais e Finais

9.3.1 A Contratada emitira os Relatorios Parciais conforme cronograma fisico e financeiro, de acordo com
cada grupo de disciplina técnica:

9.3.2 A Contratada emitira o Relatorio Final conforme o cronograma fisico e financeiro, apds a aprovacéo
pela fiscalizagdo dos Relatdrios Parciais correspondentes.

9.33 A Contratada emitird a Minuta do Relatorio Final, a ser apresentada ao final dos servigos, com
integragao dos relatdrios parciais, com énfase nos resultados obtidos, separado em Volumes e Tomos
a serem propostos no Plano de Trabalho. Ficara a critério da CONTRATADA sugerir alteragdes
para que esta compatibilize a realidade dos estudos, as quais deverdo ser submetidas a aprovagdo da
Codevasf, antes da impressdo.

934 Os Relatorios Parciais e Final deverdo ser apresentados da seguinte maneira:

o Relatorios, em formato “.docx” e “.pdf” apresentando detalhadamente os trabalhos elaborados, com
a sintese dos dados levantados ou produzidos (através de tabelas, quadros, graficos, etc.), além da
contextualiza¢do, metodologias, resultados e conclusoes obtidas;

° Anexos, em formato editavel de todos os dados coletados, utilizados e/ou produzidos, incluindo
planilhas, mapas, desenhos, figuras, graficos, tabelas, férmulas, formularios, codigos, modelos,
apostilas, normas, apresentagdes, videos.

9.3.4.1 O Relatorio Parcial devera ser apresentado em e-mail e drive especifico para o projeto, no qual os
arquivos serao identificados no titulo e deverdo ser organizados de acordo com a estrutura do plano
de trabalho;

9.3.4.2 O Relatorio Final sera entregue em 1 (uma) via impressa completa, drive ¢ 1 (uma) via digital (pen
drive ou HD). A via impressa deve ser entregue com encadernagdo do tipo "capa-dura", nao sendo
aceitas espirais ou garras plasticas, € com as folhas destacaveis. O conteudo do arquivo digital devera
ser exatamente igual ao impresso (mesma estrutura dos volumes e demais elementos).

9.3.5 O Relatorio Final podera ser apresentado de acordo com a estrutura apresentada no item 9. Ficard a
critério da CONTRATADA sugerir alteragcdes para que esta compatibilize a realidade dos estudos,
as quais deverao ser submetidas a aprovacdo da Codevasf, antes da impressao.

9.3.6 A versdo definitiva do Relatorio Final devera ser disponibilizada em pen drive e em link acessivel
pelos servigos de “nuvem”, incluindo textos, planilhas, desenhos, imagens, fotografias, cartas, etc.,
gerados em ambientes de trabalho e softwares compativeis com os da Codevasf. Caso a
CONTRATADA tenha preferéncia em gerar os trabalhos produzidos em softwares nao
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disponibilizados pela Codevasf, ficara obrigada a fornecer os originais dos mesmos, completos, com
0s respectivos manuais e garantias.

9.3.7 Os programas de computago utilizados na elaboragio do projeto deverao ser apresentados de modo
sistematico e completo, contendo as seguintes informagdes, entre outras: nome do programa, autor,
descri¢do, modelo matematico utilizado, fluxograma, comentarios referentes aos resultados,
linguagem e programa fonte, de acordo com o exigido pela Codevasf.

9.3.8 A CONTRATADA devera exercer controle de qualidade sobre as informagdes apresentadas, tanto
no texto como nos memoriais ¢ desenhos, objetivando clareza, objetividade, consisténcia das
informacdes, justificativas de resultados, com texto isento de erros de portugués, de digitagdo e de
formatacao.
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Anexo IX - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS SERVICOS TOPOGRAFICOS

1. CONDICOES GERAIS

1.1. Os trabalhos topograficos deverdo ser amarrados ao Sistema Geodésico Brasileiro,
Sistema SIRGAS 2000 e marégrafo de Imbituba.

1.2. Os servigos topograficos previstos deverdo ser executados no prazo de 60 dias.

1.3. Todos os equipamentos de campo deverao estar em perfeitas condi¢des de uso e

apresentados os devidos certificados de calibragdo dentro dos prazos de validade.

1.4. O atraso injustificado nas tarefas e servigos abaixo propostos sera motivo de multa
conforme previsto em contrato.

2. AMARRACAO PLANIALTIMETRICA

2.1. Todas as atividades e levantamentos previstos neste Termo de Referéncia deverdo estar
amarrados a Rede Bésica Nacional, sistema SIRGAS 2000 e marégrafo de Imbituba.

2.2. Transporte de Coordenadas:

2.2.1.  Os transportes de coordenadas para os marcos de apoio, que serdo implantados em pares
dentro da éarea de estudos dos 50 ha (500.000,00 m?), deverdo ter com origem marcos
geodésicos homologados pelo IBGE na regido. Em caso da ndo identificacdo de marcos
homologados pelo IBGE na regido, deverd ser implantado um marco de origem, pelo
método de Posicionamento por Ponto Preciso - PPP (IBGE), que servira de base para os
demais marcos. Em caso, também, da ndo existéncia ou da nao localizagdo de RRNN do
IBGE na regido, para o transporte de altitude (cota) para o marco de origem dos servigos
(base) devera ser utilizado o hgeoHNOR2020 para defini¢do da altitude ortométrica
(normal) de partida, que serd origem dos nivelamentos e contranivelamentos para
definicdo das altitudes dos demais marcos implantados e na utilizagao de todos os servicos
consequentes. Os pares de marcos de apoio deverao estar localizados proximos aos inicios
dos estudos das alternativas de tracados ¢ dos locais dos levantamentos batimétricos,
Estes servicos serdo efetuados por meio do processo de posicionamento tridimensional
por satélites GNSS (Global Navigation Satellite System), sendo possivel operar com o
equipamento da seguinte classe:

2.2.2.  Receptores Geodésicos de dupla frequéncia (L1/L2) - Caracteristicas gerais:

a) Precisdo minima pos-processada de Smm + 1 ppm, para um desvio padrdo de
68,7%:;

b) Observavel basica: Codigos C/A e/ou Y e fase da portadora; e

c) Combinag¢do entre observaveis: dupla diferenca de fase da portadora com
aceleracdo dos codigos para busca das ambiguidades;

d) Fatores influentes na precisao:

e) Proximidade da estacdo de referéncia;

f) Condi¢des atmosféricas na regido do rastreio de base e movel;
g) Configuracdo geométrica da constelacdo de satélites; e

h) Disposicao de obstrugdes que prejudicam a recepgao dos sinais;
1) Condicdes a serem observadas durante o rastreio:

7)) PDOP maximo: 8, recomendavel <6;
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k) Razao sinal/ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;
1) Horizonte minimo de rastreamento (méscara): 15°;

m) Operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializagdo ¢ um minimo de 4, durante a execucao do
levantamento;

n) Intervalo de gravagao: 1 s;

0) Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de combinagdo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambiguidades ¢ com capacidade de
processar as fases das portadoras; e

p) Receptores com um minimo de 8 canais;

2.2.3. Astécnicas de posicionamento GNSS utilizadas serdo Posicionamento Relativo Estatico
e Estatico Rapido.

2.2.4. Os marcos de apoio, de dupla frequéncia, devem subsidiar as coordenadas dos
levantamentos (locacdo) do eixo das alternativas estudadas e de todos os servigos
topograficos.

2.2.5. Depois de processados os dados obtidos em campo, serdo armazenados os relatorios que
apresentam as condi¢des gerais dos equipamentos, condi¢des de processamento,
coordenadas finais e a respectiva qualidade atingida.

2.2.6. Todos dos marcos de apoio deverdo ser identificados em campo e ter monografias com,
no minimo: codigo, descri¢ao, localizagdo, coordenadas UTM e Geograficas, altitudes
ortométrica (normal) e elipsoidal, Sistema geodésico de Referéncia, data das observagdes
e foto.

2.3.  TRANSPORTE DE COORDENADAS PARA LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
(EIXOS)

2.3.1.  Seréa realizado por meio de poligonal eletronica o transporte de coordenadas dos marcos
de apoio para as poligonais que definirdo o eixo das alternativas estudadas. Estas
poligonais terdo como origem dois marcos geodésicos de apoio na saida e dois na
chegada.

2.3.2.  Nao serao consideradas como parte das poligonais eletronicas as visadas de orientagao de
azimute a ré e a vante (saida e chegada) nos marcos de apoio. Estes trechos poderdo ser
integrados, caso os marcos de apoio estejam proximos ao eixo da alternativa estudada, a
poligonal (locacdo) que definird o eixo estudado, onde serdo computados os quantitativos
do transporte e da locagdo como uma unica poligonal.

2.3.3. As medidas angulares, nos PIs, deverdo ser realizadas pelo método das direcdes em trés
séries (CE e CD), com 3PD (posigdes diretas) e 3PI (posi¢des inversas) reiteradas a 60°,
admitindo-se 5" (cinco segundos) como limite de rejei¢do de uma série em relagdo a
média e a existéncia de pelo menos 2 (duas) séries apds a rejeigao.

2.3.4.  As medidas lineares, da mudanca do equipamento, deverdo ser realizadas nos 2 (dois)
sentidos, aceitando-se até 2 cm de diferenca entre elas.

2.3.5. Tolerancias de Fechamento:

a) Angular: 10 Vn sendo_n o nimero de estagdes;
b) Linear: 1:10.000
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2.4. Transporte de Altitude (Cotas) — Nivelamento e contranivelamento (Ida e Volta).

2.4.1. Para os marcos de apoio e eixo das alternativas deverao ser transportadas cotas por meio
de nivelamento e contranivelamento geométrico, a partir dos RRNN do IBGE, ou dos
marcos de apoio geodésico implantados, com nivel de precisdo de 1,5 mm/km, com
distancia maxima de 80,00 m (ré e vante) e tolerancia méxima admissivel de fechamento
de 12 mm Vk, sendo k o comprimento do nivelamento em km. Podera ser utilizado nivel
digital eletronico com leituras em mira por codigo de barras. Pontos de Seguranga (PS)
serdo implantados a cada km no maximo.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

3.1.1.  Os servicos topograficos de modo geral compreendem:

a) Levantamento batimétrico da area a ser estudada para a construcao da ponte; e

b) Levantamento topografico, com estaqueamento, nivelamento e contranivelamento
geométrico e segdes transversais.

3.2. Planejamento de servigos:

c) Planejamento dos servigos e especificacdo dos parametros e dos padrdes a serem
utilizados;

d) Implantacdo de Marcos de Referéncia.
e) Integracdo dos modelos digitais das areas alagadas e ndo alagadas; e
f) Apresentacao de Relatério Técnico Consolidado.

3.3. Levantamento batimétrico da area do rio, que contempla a execug¢do das seguintes
atividades:

g) Planejamento;
h) Levantamento topobatimétricos;
1) Levantamentos ecobatimétricos;
j) Edicao/revisao; e
k) Entrega Final.
3.4, Implantagdo do eixo definido:
1) Poligonagao;
m) Nivelamento e Contranivelamento Geométrico; e
n) Secdes Transversais.

3.5. Além de atender as especificacdes técnicas aqui apontadas, a empresa CONTRATADA
devera conhecer e acatar as disposicdes legais pertinentes, vigentes a época de realizagdo
dos servigos a seguir relacionadas:

a) Diretrizes e Bases para a Cartografia Brasileira, estabelecidas pelo Decreto-Lei
n°® 243, de 28 de fevereiro de 1967, em se tratando de folhas de cartas que poderdao subsidiar o
mapeamento sistematico.

b) Normas para o controle de aerolevantamento do Ministério da Defesa, nos termos
do Decreto-Lei n° 1.177, de 21 de junho de 1971, regulamentado por meio do Decreto n°® 2.278,
de 17 de julho de 1997, que estabelece o Regulamento para as Atividades de Aerolevantamento

ET — ESPECIFICACAO TECNICA PARA SERVICOS TOPOGRAFICOS

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

e-DOC 98A84471
Proc 59500.001643/2024-68-e

T Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF ¥] Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Ca Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

(RAA), e as instrugdes fixadas pela Portaria n°® 0637 SC-6/FA-61, de 05 de marco de 1998, que
estabelece as Instrucdes Reguladoras para as Atividades de Aerolevantamento (IRA);

c) Regéncia normalizadora do Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, em
especial, sem, contudo, descompromissar os demais preceitos normalizadores, as prescrigdes para
os produtos finais como registradas nos artigos 8° e 9°. As cartas produzidas deverdo atender a
classificacao “A”.

d) Padrdes de Exatiddo Cartografica para Produtos Cartograficos Digitais na escala
requerida na ET.

e) Orientagdo Normativa que Disciplina a Demarcacao de Terrenos de Marinha e seus
Acrescidos — ON-GEADE-002 de 12/03/01, ou Orientagao substituta a este.

f) NORMAN-25/DHN: Normas e procedimentos para autorizacdo e controle dos
Levantamentos Hidrograficos (LH) realizados em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB) ou
norma que substitua esta.

g) Especificagdes e Normas para Levantamentos Geodésicos Associados ao Sistema
Geodésico Brasileiro — IBGE/2017.

h) Resolugao - PR n® 22, de 21/07/1983. Especificagdes e Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos.

1) ABNT NBR —n° 13.133:2021 — Procedimentos para a execugao de levantamentos
topograficos;

1) ABNT NBR —n° 15.777:2009 — Procedimentos para convengdes topograficas para
cartas e plantas cadastrais — Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000; 6.3

k) ABNT NBR —n° 16.752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagao
em folhas de desenho;

1) Decreto-Lei n° 243, de 28/02/1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia
brasileira;

m) Decreto-Lei n° 1.177, de 21/06/1971, que dispde sobre aerolevantamentos em
territorio nacional;

n) Lein® 6.015, de 31/12/1973, que dispde sobre os registros publicos;

0) Decreto n° 89.817, de 20/06/1984, que estabelece as instrugdes reguladoras das
normas técnicas da cartografia nacional;

p) Lein® 7.565, de 19/12/1986, que dispde sobre o Codigo Brasileiro de Aeronautica;
6.9 BRASIL — Decreto n°® 2.278, de 17/07/1997, que regulamenta o Decreto-Lei n° 1.177, de
21/06/1971,

q) Lein® 10.267, de 28/08/2001 (Lei do Georreferenciamento);

r) Decreto n° 4.449, de 30/10/2002, que regulamenta a Lei n°® 10.267, de 28/08/2001;
s) Decreto n® 6.666, de 27/11/2008, que institui, no ambito do Poder Executivo
Federal, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE);

t) MDA - Instrugao Normativa n® 77, de 23/08/2013, INCRA, 2013;

u) MDA — Norma de Execu¢do n° 107, de 23/08/2013, INCRA, 2013; 6.15 MDA —
Manual para Gestdo da Certificagdo de Imoveis Rurais, 1* Edicao, INCRA, 2013;

V) MDA — Portaria n® 486, de 02/09/2013, INCRA, 2013;
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W) MDA — Norma Técnica de Georreferenciamento de Imoéveis Rurais, 3* Edi¢ao,
INCRA, 2013;

X) MDA — Manual Técnico de Limites ¢ Confrontagdes, 1* Edi¢ao, INCRA, 2013;
y) MDA — Manual Técnico de Posicionamento, 1* Edicao, INCRA, 2013;

z) MDA — Norma de Execugao/INCRA/DF/n°® 02, de 19/02/2018, INCRA, 2018;

aa) MD — Norma da Especificacado Técnica para Controle de Qualidade de Dados
Geoespaciais (ET-CQDG), 1?* Edi¢do, DCT, 2016;

bb) MD — Norma da Especificagdo Técnica para Produtos de Conjuntos de Dados
Geoespaciais (ET-PCDQG), 2* Edi¢do, DCT, 2016;

cc) MD — Norma da Especificagdo Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ETADGYV), versao 3.0, 1* Edi¢ao, DCT, 2018;

dd) MD — Regulamento Brasileiro de Avia¢ao Civil Especial — RBAC-E n°® 94, de

03/05/2017, que dispde sobre os requisitos gerais para aeronaves ndo tripuladas de uso civil,
ANAC, 2017; 6

ee) MD - Portaria DECEA n° 224/DGCEA, de 20/11/2018, que aprova a edi¢do do
ICA 100-40/2018, instrugao sobre aeronaves nao tripuladas e o acesso ao Espago Aéreo Brasileiro,
Comando da Aeronautica, 2018;

ff) MD - Portaria Normativa n° 101/GM-MD, de 26/12/2018, que dispde sobre os
procedimentos para a atividade de aerolevantamento no territério nacional e da outras
providéncias, Gabinete do Ministro, 2018;

gg) MD - Compéndio de legislacdes e questdes técnicas e legais sobre
aerolevantamento, de 22/05/2020, Secao de Geoinformagao, Meteorologia e Aerolevantamento,
EMCFA, 2020; 6.28 ME — Instrucdo Normativa Conjunta n° 1.968, de 22/07/2020, RFB/INCRA,

2020;

hh) MPOG — Resolugdo PR n° 1, de 25/02/2005, que altera a caracterizacao do Sistema
Geodésico Brasileiro para o SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas,
IBGE, 2005;

i1) MPOG - Resolucao n° 1, de 30/11/2009, que homologa a Norma da Cartografia
Nacional, que define o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil, CONCAR, 2009;

i) MPOG - Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB), 2* Edicao,
CONCAR, 2011;

kk) MPOG - Especifica¢des e Normas para Levantamentos Geodésicos associados ao
Sistema Geodésico Brasileiro, IBGE, 2017;

11) MPOG - Especificagdes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ETEDGV), versao 3.0, CONCAR, 2017.

mm) DHN - NORMAM-25/DHN: Normas da Autoridade Maritima para
Levantamentos Hidrograficos — 2. Revisao/2017.

nn) ABNT NBR N° 17047/2022 — Levantamento cadastral territorial para registro

publico — Procedimento. Esta Norma especifica o levantamento cadastral territorial para registro
publico nos casos de usucapido, parcelamento do solo, unificagdo e retificacdo de matricula.

4. PLANO DE TRABALHO

4.1. A consultora, antes do inicio dos trabalhos topograficos, apresentara, para aprovacao pela
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Codevasf, o Plano de Trabalho Geral (PTG) e Especifico (PTE) de topografia, contendo:

4.2. Data prevista para inicio e termino dos trabalhos, interconectado com as demais
atividades previstas para o mesmo contrato;

4.3. Localizagdo (escritério central e de campo);

4.4, Equipe a ser mobilizada, indicando o responsavel técnico para cada area e sua localizagao;

4.5. Descri¢ao pormenorizada das atividades a serem realizadas, o prazo necessario e a equipe
técnica envolvida para cada uma delas;

4.6. Cronograma e fluxograma de execucdo das atividades, em formato PERT/CPM e
GANTT;

4.7. Metodologia e os equipamentos a serem utilizados, seus respectivos certificados de
calibracdo dentro dos prazos de validade solicitados nas especificagdes técnicas;

4.8. Normas a serem observadas e os procedimentos de controles de qualidade;

4.9. Quantitativos de cada tipo de servico;

4.10.  Cronograma e planejamento de atividades interconectadas com os demais levantamentos
e implantagdes previstas nestes Termos de Referéncia;

5. LEVANTAMENTO BATIMETRICO

5.1. A obtencao das licencgas para realizacdo dos levantamentos batimétricos junto aos 6rgaos
competentes e equipamentos de seguranga, navegacdo e embarcagdes sao0
responsabilidades da empresa contratada.

5.2 Antes do inicio dos trabalhos, devera ser apresentado no relatorio de Planejamento de
Atividades as seguintes informacdes:

5.2.1. Embarcacao a ser utilizada;

5.2.2. Planejamento das linhas de levantamento ecobatimétrico;

5.2.3. Equipamentos ecobatimétricos;

5.2.4. Equipamentos de navegacdo, posicionamento e armazenamento de dados;

5.2.5. Descri¢do dos softwares a serem utilizados para coleta, processamento e apresentacio dos
produtos; e

5.3. Descri¢ao da metodologia de execucao dos servigcos de campo.

5.4. A empresa poderda adotar embarcacdo nao tripulada remotamente controlada para
execucdo das atividades de ecobatimetria, desde que atendam legalmente as exigéncias
para execugdo de levantamentos ecobatimétricos e todas as especificagdes técnicas de
qualidade, navegabilidade e acuracia desta Especificacdo Técnica.

5.5. EMBARCACAO E EQUIPAMENTOS.

5.5.1. A embarcacdo deverd ser motorizada, equipada com estrutura de prote¢do ao sol, que
permita melhor visualizacao da tela de orientagdo/navegacao;

5.5.2. A orientacdo da embarcagdo devera ser realizada utilizando GNSS com sistema de
corregdo em tempo real.

5.5.3. E obrigatoria a determinagio da velocidade de propagagio do som na dgua visando a
verificacao/aferi¢ao dos equipamentos ecobatimétricos diariamente.
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5.54. A sonda do ecobatimetro poderd ser dotada de tecnologia multifeixe (multibeam) ou
monofeixe (singlebeam).

5.5.5. Em regides rasas (inferiores a 2,0m) é recomendado o uso de sondas monofeixe
(singlebeam).

5.5.6. Em coletas utilizando multifeixe adota-se linhas de sondagem no sentido longitudinal do
talvegue.

5.5.7. A sonda do ecobatimetro devera ser colocada na vertical da antena GNSS para evitar
ponto excéntrico.

5.5.8. O posicionamento da sonda deve estar condicionado a posicionamento estavel da
embarcacdo e livre de fluxos turbulentos decorrentes da velocidade de execugdo do
levantamento.

5.5.9. O sistema de fixacao da antena GNSS/sonda ecobatimétrica devera permitir o controle de
profundidade da sonda, visando reduzir erros decorrentes da localizagdo das cargas pesos
na embarcagao.

5.5.10. O sistema de fixagdo da antena GNSS/sonda ecobatimétrica devera estar acessivel para
limpeza e desobstrugdo, visando retirada de vegetacdo ou outros objetos que possam
atrapalhar o perfeito funcionamento da sonda.

5.6. NAVEGACAO, CAMINHAMENTO E COLETA DE DADOS.

5.6.1. A coleta de pontos devera ser realizada a partir de uma malha regular de 5 metros
longitudinais ao rio e 5 metros transversais ao rio, coletando pontos a cada 1 (um)
segundo, que deverdo ser aprovados previamente pela fiscalizagdo, em apresentacido no
Planejamento de Atividades — LGO1.

5.6.2. A malha de dados obtida com a coleta de dados transversal serd também utilizada para
confrontagdo e avaliacao das sondagens.

5.6.3. A coleta dos dados devera ser realizada no minimo a cada 1 (um) segundo e o
planejamento do caminhamento devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo da
Codevasf.

5.6.4. E responsabilidade da empresa contratada a integridade dos equipamentos de navegagao
e coleta de dados, principalmente durante as coletas de dados as margens dos lagos e
encostas.

5.6.5. Visando a melhor definicdo do contorno do rio, devera ser realizada uma linha de
contorno, navegando o mais préximo da margem, acompanhando as varia¢des de azimute
das margens do rio.

5.7. LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO

5.7.1.  Serao utilizados em profundidades de no méaximo 2 metros, e deverao ser executados
conforme as seguintes especificacdes:

0) Devera ser locada uma linha base “paralela” a linha d’4gua, para orientacdo das
secdes transversais.

p) A orientacdo da linha base serd realizada por meio de poligonais eletronicas; o
nivelamento e as se¢des transversais serdo conforme as mesmas especificagdes para
0S €eiXos.

q) Ao longo das se¢des deverdao ser determinados pontos a cada 5,00 (cinco) metros
que terdo suas cotas determinadas por medi¢des batimétricas ou geométricas. Os
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pontos notaveis ao longo das se¢des deverdo também ser cotados.

r) Para determinagdo da profundidade do rio ou lago até 2,0 (dois) metros, deverao
ser utilizados um conjunto composto por embarcagdo, sistema de ancoragem,
sistema de medi¢do de profundidade aferido e aprovado pela fiscalizagao, equipe
técnica responsavel pelo alinhamento da embarcacdo em relacdo as secgdes
transversais e equipe técnica de navegacao e medicdo embarcada.

s) Em caso de incapacidade de estabiliza¢do da embarcacao ou do sistema de medi¢do
de profundidade, mesmo com cotas inferiores a 2,0 (dois) metros, deverdao ser
adotadas as técnicas ecobatimétricas, apds consulta e aprovagdo da fiscalizagdo da
Codevasf.

5.8. LEVANTAMENTO ECOBATIMETRICO

5.8.1. Para a determinagdo da profundidade do rio ou lago superior a 2,0 (dois) metros deverao
ser utilizados um Conjunto Ecobatimétrico, composto por ecobatimetro, GPS, notebook
e softwares para navegagao, correcao ¢ armazenamento de dados.

5.8.2. O levantamento ecobatimétrico devera ser realizado com apoio a navegacdo geodésica
em tempo real, com software que permita o acompanhamento das linhas planejadas
durante a execucao do levantamento.

5.8.3. O controle de navegacdo e o armazenamento dos dados brutos deverdo ser feitos via
software especifico que permita fungdes basicas e armazenamento do caminhamento
durante o levantamento.

5.8.4. Oinicio dos trabalhos devera ser condicionado a verificacdo da medicao de profundidade
da sonda utilizando método especifico de calibracdo e verificagdo com a embarcagao
carregada com sua carga total e equilibrada e determinacdo da velocidade conforme
detalhado em subitem especifico.

5.8.5. Durante a execu¢ao dos levantamentos, a perda de sinal decorrente de bolhas, vegetagao
enroscada na sonda, ou anteparos quaisquer, ou falhas que impegcam o perfeito
funcionamento da sonda sao fatores para repeticao da linha de levantamento.

5.8.6. As atividades estdo condicionadas a execugdo dos levantamentos em velocidade
constante e uniforme da embarcacao.

5.8.7. A coleta dos dados devera ser realizada no minimo a cada 1 (um) segundo e o
planejamento do caminhamento devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo da
Codevasf.

5.8.8. Ao fim de cada etapa de coleta de pontos devera ser fornecida uma copia dos dados brutos
a Fiscalizacdo da Codevasf, em formato universal independente de troca de informagdes
tridimensionais, via disponibilizacdo de dados digitais em nuvem.

5.9. PROCESSAMENTO DE DADOS

5.9.1. Durante a etapa de processamento de dados, deverdao ser eliminados pontos que
apresentarem distor¢des, falhas ou ambiguidade.

5.9.2. Devera ser gerado o modelo digital do terreno, com grade regular de espagamento de 1,00
(um) metro e modelo matemdtico de interpolacdo pelo inverso da distdncia, para
visualiza¢do e correcao dos dados coletados.

5.9.3. Deverdao também ser geradas curvas isobatimétricas de dados ecobatimétricos e
corrigidos para verificagao do ajuste do perfilamento.
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5.9.4. Todos os pontos representativos levantados, curvas de nivel e profundidades dos lagos
deverdo estar amarrados a rede basica conforme item 2.

5.10. PLANO DE TRABALHO

5.10.1. Cronograma e planejamento de atividades interconectadas com os demais levantamentos
e implantagdes previstas nestes Termos de Referéncia;

5.10.2. A organizacao dos produtos digitais, organizada de forma padronizada e sistematica para
todos os produtos objeto deste contrato.

5.10.3. Periodo de execug¢ao dos levantamentos.
5.10.4. Informacdes de Planejamento, conforme subitem especifico.
5.10.5. Equipes Técnicas, de campo e escritorio.

5.10.6. Licengas, ART, certificados de calibracdo dos equipamentos e demais documentos
necessarios para execugao dos servigos de campo e escritorio.

5.11.  PRODUTOS A ENTREGAR.

5.11.1. A apresentagdo dos produtos digitais devera ser realizada em escala adequada,
apresentando todas as questdes técnicas inerentes ao processo de preparagdo, coleta,
armazenamento e processamento dos dados, detalhando:

t) Equipe Técnica de Execugdo dos Servigos de Campo;

u) Equipe Técnica de Execucao dos Servigos de Escritorio;

v) Periodo de execugdo das atividades de campo;

w) Redugdo da area geral e articulagdo, de acordo com orientagdo da fiscalizagao.

5.11.2. Arquivo vetorial continuo, em formato (dwg, shp, geopackage), georreferenciado,
organizado em pacotes contendo isolinhas, a cada 1 (um) metro e detalhes
planialtimétricos oriundos da Cartografia 1:1.000 (rio, estradas, ruas, trilhas, rios
afluentes, e respectivos toponimos).

5.11.3. Modelo Digital de Terreno continuo com resolug¢do de 1 (um) metro de toda a regido do
rio.

5.11.4. Relatorio Final detalhado apresentando:
x) Planejamento e execu¢ao das atividades de campo.
y) Metodologia de levantamentos ecobatimétricos.
z) Fotos e arquivos brutos dos levantamentos.
aa) Metodologia de processamento e geragao do Modelo Digital de Terreno.
bb) Anexo contendo os demais Produtos a Entregar.

cc) Organizagao digital sistematica para apresentacao de todas informagdes contratuais
interdependentes (levantamentos aéreos, ecobatimétricos e CAV), subdivido em
pastas, e orientacdo para buscas e pesquisas.
6. LEVANTAMENTO DO EIXO DO PROJETO EXECUTIVO

6.1. Poligonais Eletronicas - Planimetria.

6.1.1.  As poligonais para locacdo do eixo deverdo ser apoiadas nos marcos de apoio ja
estabelecidos, dois na saida e dois na chegada. As poligonais terdo no maximo 5 km de
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extensdo, com lados de PI a PI e piqueteada a cada 20 metros, ou fracdo que defina pontos
notaveis, tais como: linhas de talvegue, crista e pé de barranco, rios ou cérregos,
cruzamento de estradas, etc.

6.1.2. Cada PI da poligonal deve ser monumentado com estaca testemunha de madeira
trabalhada e identificando a sua numeragdo sequencial, estas devem ficar a, no méximo,
50 cm do piquete, e ter, ao menos, 4 cm de face, 1,5 cm de largura e 70 cm de altura, com
40 a 50 cm aflorado ao solo para as devidas identificacdes.

6.1.3.  Os piquetes serdo na cor branca com tacha para centragem nas estacdes de mudancas,
devendo ter dimensdes de 2 x 2 x 20 cm, e estarem aflorando do solo em 1 cm.

6.1.4. Quando os PIs ndo forem intervisiveis nas tangentes extensas, serdo monumentados da
mesma forma por piquete com tacha e estaca testemunha, denominados por pontos
intermediarios (estacao de mudanca), de modo a garantir a intervisibilidade das tangentes.

6.1.5. Em toda implantacdo de vértices da poligonal deve-se observar as condi¢des de
estabilidade e perenidade de modo que permita a reutilizagdo dos vértices em trabalhos
futuros principalmente na locacdo de obra.

6.1.6. As medidas angulares, nos Pls, deverdo ser executadas pelo método das direcdes
reiteradas a 60°, com teodolito de leitura direta de 5" (cinco segundos) em trés séries com
3PD (posicdes diretas) e 3PI (posicodes inversas), admitindo-se o limite de rejeigao de 5"
(cinco segundos) para uma série em relagdo a média e a existéncia de pelo menos 2 séries,
apos a rejeigao.

6.1.7. As medidas lineares, entre as estagdes de mudangas, deverao ser executadas, nos 2 (dois)
sentidos, com Estagdao Total de precisao de leitura £ (Smm + Sppm), admitindo-se
diferenca entre as leituras de 2 cm.

6.1.8.  Tolerancias de Fechamentos para poligonais dos eixos das opcdes estudadas:
a) Angular: 10"V n, sendo n o namero de estagdes;
b) Linear: 1:10.000;

6.1.9. Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a proje¢do cartografica, para garantir as precisoes
preconizadas.

6.2. Altimetria - Nivelamento e Contranivelamento Geométrico

6.2.1.  Todos os piquetes do estaqueamento, como os das inflexdes acentuadas do terreno serdo
nivelados e contranivelados geometricamente, com nivel de precisdo +1,5mm/km. As
visadas estdo limitadas a 80,00 metros.

6.2.2. Admite-se a discrepancia entre a cota do nivelamento ¢ a do contranivelamento em até
10 mm, devendo a média sofrer a compensacao do erro de fechamento nas RRNN da rede
de apoio.

6.2.3. Podera ser utilizado nivel digital eletronico com leituras em mira por coédigo de barras.
6.2.4. Tolerancia de Fechamento: +12 mm  k, sendo k em km.
6.3. Secgoes Transversais.

6.3.1. A cada piquete implantado no eixo da poligonal correspondera uma secao transversal,
com extensdo de 25,00 m para cada lado, ortogonal ao mesmo eixo.
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6.3.2. Para as areas de jazidas sera implantada um eixo que defina a melhor posi¢do para o
estaqueamento e facilitacdo do levantamento das segdes transversais, que deverdo atingir
os limites da area, ou seja, terdo dimensdes de acordo com a formatagdo da area. Em caso
de area da de jazida sem ampla (sem uma defini¢ao de limites no local) sera definido um
eixo e suas se¢oes transversais.

6.3.3. Todos os pontos medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudes determinadas por
nivelamento geométrico ou trigonométrico, via medic¢ao de distancias e dngulos verticais,
possibilitando a geracdo de um modelo tridimensional da faixa do levantamento.

7. PRODUTOS A ENTREGAR

7.1. A organiza¢ao dos produtos digitais devera ser organizada de forma padronizada e
sistematica para todos os produtos objeto deste contrato.

7.2. E obrigatério que o planejamento e desenvolvimento das atividades e entregas finais dos
produtos solicitados, conforme orientagdes da Codevasf, contendo os documentos a
seguir:

7.2.1. Plano de Trabalho;

7.2.2. Relatorio de Implantagao e monografias de pontos de apoio geodésico planialtimétrico
(Apoio Basico, Apoio Suplementar e rede de pontos tridimensionais de verificagdo);

7.2.3. Relatorio estatistico de validacdo de qualidade posicional (avaliacdo da acuracia
posicional absoluta dos pontos de checagem/verificacdo), atendendo as recomendagdes
do INCRA;

7.2.4.  Folhas digitais, em formato vetorial, na escala 1:1.000 contendo as restitui¢des, divididas
em seus niveis de informagao diversos e subdivisao de folhas conforme Cartografia
Sistematica Brasileira, definida pelo IBGE e subdividida conforme orientagcdes da
Contratada.

7.2.5. Relatério de processamentos dos marcos de apoio;

7.2.6.  Cadernetas topograficas: trigonométricas, nivelamento, etc.;
7.2.7. Monografia dos marcos de apoio;

7.2.8. Lista dos PIs conforme solicitada;

7.2.9. Certificados de calibragdao dos equipamentos conforme solicitado;
7.2.10. Desenhos cadastrais em escala compativel da faixa de dominio;

7.2.11. Detalhamentos dos desenhos cadastrais (dentro da faixa de dominio) em escala 1:1.000
ou mais adequada;

7.2.12. Planta e perfil do eixo das alternativas;
7.2.13. Desenhos das se¢des transversais levantadas; em escala adequada;

7.2.14. Arquivos, em DVD-ROM, formato DXF, DWG e PLT contendo todos os detalhes
desenhados, por niveis de informagdes diversos relativo ao desenho cadastral;

7.2.15. Arquivos, em DVD-rom, formato xls, tgp, txt ou ASCII, para as cadernetas e dados
topograficos;

7.2.16. Cdédigo de uso de simbolos, caracteres, folhas e tragos, atendendo ao modelo basico a ser
fornecido pela Codevasf;
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7.2.17. Relatérios técnicos parciais mensais contendo as metodologias e quantitativos dos
servicos de campo executados, os procedimentos dos dados, qualidades obtidas,
dificuldades encontradas e planejamento para proximas semanas;

7.2.18. Relatorio final dos trabalhos executados, contendo informagdes que possibilitem o
manuseio dos arquivos magnéticos;

7.2.19. Além dos formatos digitais devera ser entregue uma via impressa, em escala adequada.

8. APRESENTACAO DE RELATORIO TECNICO CONSOLIDADO.
8.1. Devera ser apresentado um relatério consubstanciado, organizado de forma sistematica,
demonstrando:

8.1.1. Relatorio de Pendéncias e condigdes impostas que impossibilitaram a execucao integral
das atividades previstas, falhas e fatores interferentes que impossibilitaram parte das
acoes previamente estabelecidas;

8.1.2.  Relatério descritivo e fotografico, além dos elementos digitais tridimensionais gerados
no detalhamento planialtimétrico;

8.1.3.  Relatoério descritivo e fotograficos dos servigos de implantacdo dos marcos; e

8.1.4. Resumo Executivo, apresentando informagdes relevantes de execugdo das atividades de
levantamentos topograficos e ecobatimétricos, e orientagdes para buscas dos demais
produtos gerados, apresentando nomenclatura adotada e caminhos para buscas dos
arquivos na rede de dados entregues a contratante.

8.2. O Relatorio Técnico Consolidado podera ser faturado somente no momento de sua
aprovagao final.
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ANEXO IX - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA SERVICOS
GEOTECNIA/GEOLOGIA

1. OBJETIVO

1.1. Estabelecer normas e critérios para a execucdo dos servigos de geologia e
geotecnia destinados aos levantamentos, estudos, planos e ensaios destinados a
elaboragdo do Projeto Executivo da Construcao de Ponte sobre o Rio Melchior,
na DF-180, na regido administrativa da Ceilandia, em Brasilia - DF.

1.2. Devera ser observado o disposto nas normas e procedimentos adotados e
indicados pelo DNIT, DER/DF e demais 6rgaos competentes.

1.3. As especificagdes sao gerais e aplicam-se aos servigos pagos a pregos unitarios
presentes na planilha de servigos geotécnicos.

2. ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

2.1. Identificacdo e delimitacdo, por segmento € com grau de precisdao compativel,
dos locais geologicamente criticos, em termos de sensibilidade de macigos em
geral.

2.2 Os estudos geoldgicos e geotécnicos especificos para o projeto de obras de arte

especiais, que nao forem fornecidos pelo DNIT e a DER/DF, deverao e ser
executados segundo a seguinte orientagao:

2.2.1.  No minimo, dois furos de sondagem para cada linha de fundagdo, locados se-
gundo o posicionamento das fundagdes da OAE. As sondagens deverdo ser do
tipo “mista” (percussdao em solo e rotativa em rocha) e completas, permitindo a
perfeita caracteriza¢do do solo. Referéncias vagas, tais como “rocha ou mata-
cao”, indicam sondagens incompletas e nao podem ser aceitas. Antes da execu-
cdo das sondagens, devera ser apresentada pela Contratada planta com locacao
dos furos para aprovacao prévia da Fiscalizagao.

2.2.2. A resisténcia ao cisalhamento de regides submersas devera ser obtida através de
ensaios triaxiais (UU): Nao consolidado ndo drenado.

2.3. Os trabalhos deverao ser iniciados por analise criteriosa dos servigos geotécnicos
jé realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de
investigacoes geotécnicas.

2.4. A contratada deve, por meio do plano de trabalho, estabelecer os critérios para o
desenvolvimento das investigacdes geologico/geotécnicas.

2.5. O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.

2.6. Os relatorios parciais devem conter todos os servigos que forem realizados em

determinado periodo de tempo.

2.7. A contratada deve investigar as condi¢des geoldgicas/geotécnicas para a
construgdo da ponte de interesse do projeto, além das possiveis jazidas de solo,
areia e material pétreo.

2.8. A investigacdo geotécnica contard com os seguintes métodos:
a. Sondagens mistas;

b. Sondagens a percussao com ensaio SPT;
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Sondagens a trado/pogos de inspe¢ao;

d. Ensaios de laboratorio.

2.9. A projetista deverd apresentar os seguintes levantamentos:

a.
b.

/e o

h.

1.

Geologia regional;
Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos;
Texto contendo as caracteristicas dos estudos realizados;

Representagao do perfil das caracteristicas geotécnicas dos materiais a
serem escavados;

Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos para materiais de empréstimos
de terraplenagem;

Croquis com indicagdo das caracteristicas e da localizacao das ocorréncias
de materiais (jazidas, pedreiras e areais);

Resultados de eventuais dosagens de misturas asfalticas;
Folha-resumo de todos os ensaios efetuados;

Texto contendo a concepgao dos estudos realizados.

2.10.  Para finalizar o servigo, a contratada deve apresentar um Relatorio Final de

Geotecnia.

3. PLANO DE TRABALHO

3.1. A Contratada, antes do inicio dos trabalhos de geotecnia, apresentara, para
aprovacao pela Codevasf, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) de geotecnia,
contendo:

A data prevista para inicio dos trabalhos;

As equipes técnicas, numero de integrantes e as tarefas vinculadas a cada
uma delas;

Apresentacdo de todos profissionais envolvidos no servigo proposto, in-
clusive o responsavel geral e os responsaveis por cada equipe.

A localizagdo (local do escritdrio de campo, enderegos e responsaveis pelas
atividades e trechos de responsabilidade de cada equipe);

Os equipamentos a serem utilizados, em cada tipo de servico;

Descrigao sucinta da geologia regional com apresentagdao de mapas;

O calendario e cronograma de execucdo de cada atividade, inclusive insta-
lacdo do escritério de campo e individualizando os diversos servigos pro-
postos e equipes responsaveis;

A metodologia a ser utilizada para o desenvolvimento de cada tipo de ser-

Vigo;
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i. Tabela resumo das investigacdes realizadas em etapas anteriores;
j. Tabela resumo das investigacdes previstas para os quantitativos de cada
tipo de servigo;

k. A data prevista para o término dos servicos.

4. RELATORIO FINAL DE GEOTECNIA
4.1. O Relatério final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informacdes:
Descricao da geologia regional com foco na area do projeto;
b. Mapa geral das areas com localizacdo das jazidas de materiais naturais de
construcao;

c. Mapas detalhados das areas de materiais naturais de constru¢do, com
indicacdo de volumes, sondagens, ensaios realizados, distdncia e
transporte, etc.;

d. Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacao das obras de arte,
com registro das sondagens, ensaios executados e caracterizacdo dos
materiais de 1%, 2% e 3" categorias;

e. Tabelas individuais de acordo com tipo de investiga¢do com informacgdes
cruciais, por exemplo, identificagdo, coordenadas, espessura de solo e
rocha executada e etc;

f. Tabela resumo com todos os quantitativos executados;

g. Perfis individuais (logs) das sondagens, pocos de inspec¢ao;
h. Origem e destino dos materiais provenientes das escavagdes.
i. Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratorio;
j. Boletins de sondagens e ensaios de campo;

k. Plano de tratamento de fundagoes ¢ taludes;

Texto contendo a concepgao final e sintese dos estudos realizados, bem
como as proximas acdes necessarias do ponto de vista geotécnico para
continuidade do projeto.

5. METODOS DE INVESTIGACAO

5.1. Todas as sondagens executadas para subsidiar os estudos discriminados nos itens
que seguem devem ser executadas conforme as recomendagdes da Norma NBR-
6484/2020, o Manual de Sondagens ABGE e Diretrizes Basicas para Elaboragao
de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT, com os planos de sondagens
aprovados pela Fiscalizagdo de campo. No entanto, as sondagens realizadas nao
eliminam possiveis complementagdes que se fizerem necessarias para o
desenvolvimento do projeto.

5.2. SONDAGEM A TRADO

5.2.1. Identificagao
5.2.1.1. As sondagens a trado deverdo ser identificadas pelas letras ST, seguidas de
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524.
524.1.
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5.243.

5244.

5.245.
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numero indicativo, o qual deverd ser sempre crescente, independentemente do
local, fase ou objetivo da sondagem.

Equipamentos:
a. Trados do tipo concha com didmetro de 100 mm (4°), 150 mm (6°”) e 200
mm (8°7);
Trado helicoidal com diametro minimo de 63 mm (2 %2”’);
Cruzetas;
Hastes;

°© a0 o

Luvas de ferro galvanizadas (didmetro minimo de 25mm) ou ago sem cos-
tura (didmetro minimo de 19 mm);

Ponteira constituida por peca de aco terminada em bisel;
Chaves de grifo;

5 0

Trena;

i. Recipientes herméticos para amostras;
j. Parafina;

k. Sacos plésticos ou de lona;

. Etiquetas para identificacao;

m. Medidor de nivel d’agua.

A execucgdo das sondagens e o processo de amostragem devem ser feitos de
acordo com a normativa NBR 9603/2015 — Sondagem a Trado — Procedimento.

Apresentagdo dos resultados

Os resultados das sondagens a trado devem ser apresentados em relatdrios nu-
merados, datados e assinados por responsavel técnico registrado no Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

Os relatorios devem conter perfis individuais na escala 1:100 com as descrigdes
e classificacao granulométrica tatil visual dos materiais atravessados confeccio-
nada por gedlogo, engenheiro ou técnico especializado, cujo nome e assinatura
deverao constar no perfil.

Os relatorios devem possuir os boletins de campo com as seguintes informacdes:
a. Nome da obra e do cliente;
b. Identificacdo e localizacao do furo;

Tipo de trado utilizado na perfuracao e seu diametro (final e inicial);

Data de execucao;

Descri¢ao dos materiais e profundidade das amostras coletadas;

Motivo da paralizagao;

R

Medidas do nivel d’agua com data, hora e profundidade do furo na ocasiao
medida.

Ap6s o término do ultimo furo da campanha, devera ser apresentado o relatério
final com texto explicativo, localizacao dos furos executados, tempo gasto, total
de furos executados, total de metros perfurados, planta de localizagdo das son-
dagens com referéncia topografica e outras informagdes de interesse da Code-
vasf.

Todas as informacdes técnicas deverdo ser armazenadas em arquivos
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eletronicos.

53.  POCO DE INSPECAO

5.3.1. Identificacdo

5.3.1.1. Os pogos de inspe¢ao deverdo ser identificados pelas letras PI, e as trincheiras
pelas letras TR, seguidas de numero indicativo, o qual devera ser crescente e
sequencial, independentemente do local, fase ou objetivo da sondagem

5.3.2. A execugdo dos pocos de inspecdo e trincheiras deve seguir normativa NBR
9604/2016 - Abertura de poco e trincheira de inspecao em solo, com retirada de
amostras deformadas e indeformadas — procedimento, a qual indica os procedi-
mentos basicos para abertura de um poco e trincheira, desde os equipamentos
utilizados até o processo de amostragem do solo.

5.3.2.1. A escavagdo de pocos e trincheiras também pode ser efetuada por retroescava-
deira, recomendado quando o acesso € possivel, pois acelera a investigacao.

5.3.3.  Apresentacao dos resultados

5.3.3.1. Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatérios numerados,
datados e assinados por responsavel técnico registrado no Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

5.3.3.2. Os relatdrios devem conter perfis individuais na escala 1:100 com as descrigdes
e classificacdo granulométrica tatil visual dos materiais atravessados, suas estru-
turas, resisténcia e etc., feita por técnico especializado, cujo nome e assinatura
deverdo constar no perfil.

5.3.3.3. Osrelatorios devem possuir os boletins de campo com as seguintes informacdes:
a. Nome da obra e do cliente;

Identificacdo e localizagdo do pogo ou trincheira;

Forma e dimensoes;

Cota da boca;

Data da execucao;

Descri¢do dos materiais e profundidade das amostras coletadas;

Motivo de paralisagdo;

Medidas de nivel d’agua com data, hora e profundidade do pogo (ou trin-
cheira) na ocasido da medida.

SR mo a0 o

5.3.3.4. Apos o término do ultimo poco/trincheira da campanha, devera ser apresentado
o relatorio final com texto explicativo, localizagdo dos pogos/trincheiras realiza-
dos, tempo gasto, total de pogos/trincheiras executados, total de metros perfura-
dos, planta de localizag@o dos pocgos/trincheiras com referéncia topografica e ou-
tras informagdes de interesse da Codevasf e conhecimento da empreiteira.

5.3.3.5. Todas as informacgdes técnicas deverdo ser armazenadas em arquivos eletroni-

COS.

5.4. SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

5.4.1. Identificacdo
5.4.1.1. As sondagens a percussao deverdo ser identificadas pelas letras SP, seguidas de
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numero indicativo, o qual deverd ser sempre crescente, independentemente do
local, fase ou objetivo da sondagem.

Os equipamentos utilizados, o procedimento para execugao, o processo de amos-
tragem e os ensaios SPT e de lavagem por tempo referente a sondagem a percus-
sao esta detalhado na normativa NBR 6484/2020, que deve ser adotada.

Desmobilizagdo / mobilizagdo: o item considera a mobilizacao de uma equipe
de sondagem com devidos equipamentos necessarios € mao de obra pertinente.

Deslocamento/instalacdo: para a analise do deslocamento/instalagdo do equipa-
mento, sera considerado a distancia entre os furos de sondagem subsequentes.

Apresentacdo dos resultados

Os resultados das sondagens a percussao e ensaios SPT devem ser apresentados
em relatorios numerados, datados e assinados por responsavel técnico registrado
no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

Os relatorios tém de conter perfis individuais na escala 1:100 com valores de
resisténcia a penetracao do amostrador, calculados e colocados em grafico, clas-
sificacdo tatil-visual dos materiais atravessados, feita por técnico especializado,

cujo nome e assinatura deverdo constar no perfil.

A classificagcdo geologica dos materiais devera ser realizada por gedlogo, cujo

nome e registro no CREA devera ser anotado nos perfis.
Os relatdrios devem conter os boletins de campo com as seguintes informagoes:

Nome da obra e do cliente;

Numero da sondagem (identificagcdo) e localizag¢ao do furo;
Diametro da sondagem e método de perfuracao;

Cota e coordenadas das sondagens;

Data de execugao (inicio e término);

o oae o

Medidas do nivel d’agua com data, hora e profundidade do furo na oca-
sido medida;
Posic¢ao final do revestimento;

P @

Resultado dos ensaios de penetragdo, com nimero de golpes e avango em
centimetro para cada terco de penetragao do amostrador;

i. Resultado dos ensaios de lavagem por tempo, com intervalo ensaiado,
avanco em centimetro e tempo de operacgao da peca de lavagem,;

—

Resultados dos ensaios de permeabilidade;
k. Identificacdo das anomalias observadas;

. Confirmagdo do preenchimento do furo ap6s a conclusdo ou, se for o caso,
motivo do nao preenchimento;

m. Descri¢ao sucinta dos materiais atravessados;
n. Motivo da paralisagdo do furo;
Apo6s o término do ultimo furo da campanha, devera ser apresentado o relatorio

final com texto explicativo, localizacao dos furos executados, tempo gasto, total
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de furos executados, total de metros perfurados, planta de localizagdo das son-
dagens com referéncia topografica e outras informagdes de interesse da Code-

vasf e conhecimento da empreiteira.

5.4.5.6. Todas as informacgdes técnicas deverdo ser armazenadas em arquivos eletroni-

COS.

5.5. SONDAGEM ROTATIVA

5.5.1. Identificacdo

5.5.1.1. As sondagens rotativas serdo identificadas pelas letras SR, seguidas de nimero
indicativo, o qual devera ser sempre crescente, independentemente do local, fase
ou objetivo da sondagem.

5.5.2.  Procedimento para perfuracdo em solo

5.5.2.1. As sondagens rotativas destinam-se a perfuracdo de material rochoso, porém, na
maioria dos casos, ¢ necessario atravessar camadas de solo. Diversos procedi-
mentos podem ser utilizados para tal objetivo, entre eles, a execucao da sonda-
gem a percussao com ensaio SPT.

5.5.3.  Equipamentos:
a. Tripé;
b. Sonda rotativa;

c. Bomba d’agua;
d. Hastes,

e. Barriletes;

f. Coroas;

g.

Luvas alargadoras (calibradores);
h. Tubos de revestimento.

5.5.3.1. Poderao ser utilizados demais ferramentas para execucao da sondagem rotativa,
bem como da sondagem a percussao caso seja utilizada.

5.5.3.2. Os equipamentos deverdo seguir normas de padronizacdo de dimensdes e de no-
menclatura no intuito de permitir a permutabilidade entre pecas de diversos fa-
bricantes.

5.5.3.3. Existem dois padrdes de dimensdes e nomenclaturas para equipamentos de son-
dagens, o Sistema Americano - DCDMA (Diamond Core Drill Manufacturers
Association) e o Sistema Métrico (CRAELIUS), um deve ser adotado.

5.5.4. Execu¢do da sondagem

5.5.4.1. Sondagem, quando efetuada em terreno seco, devera ser iniciada apds limpeza
da 4rea para permitir todas as operagdes necessarias.

5.5.4.2. A sonda deve estar firmemente ancorada no terreno no intuito de minimizar as
vibragdes.
5.5.4.3. Em terreno alagado ou coberto por lamina d’4gua de grande espessura, a sonda-

gem devera ocorrer ancorada, totalmente assoalhada, com balaustres de prote¢ao
em todo o perimetro.

5.5.4.4. Um piquete com identificacdo devera ser cravado no local da sondagem, que
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servird como ponto de referéncia para medidas de profundidade e para amarra-
¢do topografica.

5.5.4.5. Em caso de sondagem inclinada, o posicionamento ¢ o ajuste da sonda deverao
ser realizados com auxilio de bussola e clindmetro.

5.5.4.6. Devera ser empregado, com anuéncia da fiscalizacdo, todos os recursos para as-
segurar a qualidade da sondagem, entre eles:

a. Reducao de vibragdo do equipamento mediante a correta ancoragem da
perfuratriz;

Utilizacao de hastes retilineas;

Uso de equipamentos e acessorios apropriados as condi¢des geoldgicas;
Emprego de lamas bentoniticas como fluido de perfuracdo;

Realizagdo de manobras curtas e a adequagdo da velocidade de perfuragao;

™o a0 o

Utilizacao correta dos barriletes e coroas para conseguir a melhor recupe-
ragdo possivel do testemunho

5.5.4.7. A recuperacdo minima exigida ¢ 95%, todavia, mesmo com a utilizacdo das me-
didas do item 3.1.4.6., podera ndo ser alcancada. Nesse caso, a aceitagdo do furo
e dos seus resultados no trecho com recuperacao insuficiente fica a cargo da
Codevasf.

5.5.4.8. Os diametros a serem utilizados e sua sequéncia deverdo ser estabelecidos em
especificagdes técnicas e em contrato, podendo ser ajustados mediante aprova-
¢do da Codevasf.

5.5.4.9. Caso o avanco da sondagem rotativa ocorrer mais de 50 cm em material mole ou
incoerente, deve ser feito um ensaio SPT seguidos de outros em intervalos de 1
m, até que seja atingido novamente o material impenetravel a percussao.

5.5.4.10.Caso a sondagem alcance o nivel freatico, sua profundidade deve ser anotada.
Se ocorrer artesianismo ndo surgente, devera ser registrado o nivel estatico, caso
seja surgente, a vazao devera ser medida.

5.5.4.11.Ap6s o encerramento da sondagem, o furo devera ser completamente preenchido
¢ uma estaca com a identificacdo do local devera ser cravada.

5.5.4.12.0s furos em sitios de barragens, tineis ou escavacdes profundas a céu aberto
devem ser preenchidos com calda de cimento ou argamassa, vertida a partir do
fundo do furo. Em outros tipos de obras, o preenchimento sera feito com solo ou
solo-cimento.

5.5.4.13.0s critérios de paralisagdo da sondagem rotativa deverao ser estabelecidos caso
a caso, em funcdo da importancia e responsabilidade estrutural da obra e das
caracteristicas e tipo de material rochoso encontrado. Estas defini¢des deverdo
ser feitas sob consulta a Fiscalizacao.

5.5.4.14 . Em todos os casos, no entanto, deverao ser observados:

a. Perfuragdo minima de 5,00 metros em material com recupera¢ao maior ou igual
a 30%.

b. Obtida recuperacdo maior ou igual a 80% nos ultimos 3,00 metros e observado
o disposto no item anterior, a sondagem podera ser finalizada

5.5.5.  Amostragem
5.5.5.1. Amostragem devera ser continua e total, mesmo em materiais incoerentes ou
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muito fraturados.

5.5.5.2. A recuperagdo ndo pode ser inferior a 95% por manobra, exceto quando autori-
zado pela fiscalizagao.

5.5.5.3. Operagao de retirada das amostras do barrilete devem ser feitas com cuidado, de
modo que a posicao relativa dos testemunhos coletados deve ser mantida nas
caixas.

5.5.5.4. Caso seja necessario quebrar o testemunho para acondiciona-lo na caixa de
amostra, o local de quebra devera ser assinalado por dois riscos paralelos.

5.5.5.5. As amostras devem ser acondicionadas em caixas proprias para testemunhos, na
qual deve ser anotado o nimero do furo, nome da obra e do cliente, local e nu-
mero da caixa e o numero de caixas do furo.

5.5.5.6. Os testemunhos deverdo ser colocados nas caixas, apoés cada manobra, com a
parte superior da manobra do lado esquerdo do observador. As amostras subse-
quentes deverdo ser colocadas na caixa, seguindo o andamento da esquerda para
a direita, na sequencia crescente de profundidade de amostra.

5.5.5.7. As amostras deverdo ser separadas por um taco de madeira posicionado trans-
versalmente na canaleta da caixa. As informacdes de profundidade e o final do
furo devem estar sinalizados no taco.

5.5.5.8. As caixas de amostras deverdao permanecer guardadas a sombra, em local venti-
lado, até o final da sondagem, quando serdo transportados para local indicado
pela fiscalizacao (codevasf).

5.5.5.9. Para descrigao dos testemunhos, o local devera ser arejado, com iluminagao ade-
quada, protegido das intempéries.

5.5.5.10.Deve-se evitar o transporte longo de caixas de testemunho no intuito de prevenir
eventuais danos.

5.5.6. Desmobilizagdo / mobilizagdo: o item considera a mobilizacao de uma equipe
de sondagem com devidos equipamentos necessarios € mao de obra pertinente.

5.5.7. Deslocamento/instalagdo: para a analise do deslocamento/instalagdo do
equipamento, sera considerado a distdncia entre os furos de sondagem
subsequentes.

5.5.8.  Apresentacao dos resultados

5.5.8.1. Os resultados das sondagens rotativas devem ser apresentados em relatorios nu-
merados, datados e assinados por responsavel técnico registrado no Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

5.5.8.2. Osrelatorios devem conter perfis individuais na escala 1:100 com a classificagao
geologico-geotécnica dos materiais atravessados, feita por gedlogo habilitado,
cujo nome, numero do registro no CREA e assinatura presentes no perfil.

5.5.8.3. O relatoério também deve conter os boletins de campo com as seguintes informa-
¢oes:
a. Nome da obra e do cliente;

Identifica¢do e localizagao do furo;

Inclinagdo em relagdo a vertical e rumo do furo;

Diametro da sondagem e tipos de barrilete e coroas utilizados;
Cota e coordenadas;

Data da execucao;

Nome do Sondador e da empresa;

R e ao o

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

e-DOC 98A84471
Proc 59500.001643/2024-68-e

@ Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional - MIDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

h. Caso tenha atingido o nivel freético, tabela com leituras de nivel d’agua
com: data, hora, nivel d’agua, profundidade do furo, profundidade do re-
vestimento e observagdes sobre eventuais fugas de agua;

Posicao final do revestimento;

—

j. Caso seja utilizado penetragdo SPT, os resultados dos ensaios devem cons-
tar;

k. Recuperacao dos testemunhos, em porcentagem, por manobra;

. Nos trechos com recuperacdo superior a 75%, serd indicado o numero de

pecas de testemunhos por metro de acordo com os trechos de mesmo pa-
drao de faturamento;

m. IQR (indice de qualidade da rocha) por trecho de isofraturamento e/ou o
RQD (Rock Quality Designation) por manobra, expressos em porcenta-
gem;

n. Indicag¢do das anomalias e fenOmenos importantes observados;

o. Descrigdo sucinta dos materiais;

p. Observagdes sobre preenchimento do furo com peso em quilogramas gas-
tos se for usado cimento, ou, motivo do ndo preenchimento.

5.5.8.4. Apos o término do ultimo furo da campanha, devera ser apresentado o relatdrio
final com texto explicativo, localizacao dos furos executados, tempo gasto, total
de furos executados, total de metros perfurados, planta de localizagdo das son-
dagens com referéncia topografica e outras informacgdes de interesse da Code-
vasf e conhecimento da empreiteira.

5.6. SONDAGEM MISTA
5.6.1. O método da sondagem mista conjuga sondagem a percussao no trecho em solo
e sondagem rotativa no trecho em rocha.

5.6.2.  Os procedimentos, equipamentos, amostragem, ensaios € apresentagao de resul-
tados sdo os mesmos aplicados para as sondagens a percussao (SPT) e rotativa.

5.6.3. As sondagens mistas sdo identificadas pelas letras SM, seguidas de niimero in-
dicativo crescente, que devera ser sempre crescente, independentemente do lo-
cal, fase ou objetivo da sondagem.

5.6.4. Desmobilizagdo / mobilizagdo: o item considera a mobilizacdo de uma equipe
de sondagem com devidos equipamentos necessarios € mao de obra pertinente.

5.6.5. Deslocamento/instalacdo: para a andlise do deslocamento/instalagdo do
equipamento, serd considerado a distancia entre os furos de sondagem
subsequentes.

5.7. ENSAIOS LABORATORIAIS

5.7.1.  Em locais especificos de maior interesse, amostras deformadas e indeformadas
devem ser coletadas, por meio de sondagem a trado e pogo de inspegdo, e sub-
metidas a ensaios laboratoriais, a fim de conhecer com mais detalhes as caracte-
risticas dos materiais.

5.7.2. A coleta de amostras deve ocorrer seguindo as normativas NBR 9604/2016
(Abertura de pogo e trincheira de inspecdo em solo, com retirada de amostras
deformadas e indeformadas — procedimento) e a NBR 9603/2015 (Sondagem a
Trado — Procedimento).
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5.7.3. O preparo das amostras de solo para ensaios de compactagdo e caracterizagdo
deverd ocorrer de acordo com a normativa NBR 6457/16 — Amostras de Solo —
Preparagdo para ensaios de compactag@o e ensaios de caracterizagao.

5.7.4. Os ensaios devem ser realizados de acordo com as normas especificas da Asso-
ciagdo Brasileira de Normas Ténicas (ABNT), e quando nao ha, de 6rgaos inter-
nacionais de normaliza¢do, conforme a seguinte tabela:

5.7.5. ENSAIO 5.7.6. NORMAS
5.7.8. NBR 6457/16 — Amostras de
5.7.7. Umidade Natural Solo — Preparagdo para ensaios

de compacta — Anexo A.

5.7.10. NBR 6457/16 — Amostras de

Solo — Preparagdo para ensaios
5.7.9. Densidade Natural de compacta — Anexo A e DNER
— ME 093/64 — “Densidade real
dos solos™.

5.7.12. NBR 6459/17 - Solo - Determi-
nagao do limite de liquidez.

5.7.14. NBR 7180/16 - Solo — Determi-
na¢ao do limite de plasticidade.

5.7.15. Granulometria por Peneiramento | 5.7.16. NBR 7181/18 — Solo — Analise

5.7.11. Limite de Liquidez

5.7.13. Limite de Plasticidade

e por sedimentagdo Granulométrica.
5.7.17. Ensaio de Compactagao Proctor | 5.7.18. NBR 7182/20 — Solo —Analise
Normal Granulométrica.

5.7.20. NBR 6508/84 — Graos de Solos
que passam na peneira de 4,8mm
— Determinagao da massa especi-
fica.

5.7.22. NBR 16853/20 — Solo — Ensaio
de adensamento unidimensional.

5.7.24. ASMT D2850 - Standard Test
5.7.23. Triaxial (UU) ndo consolidado - Method for Unconsolidated-Un-

nao drenado drained Triaxial Compression
Test on Cohesive Soils.

5.7.26. ASMT D4767 - Standard Test
5.7.25. Triaxial (CU) consolidado — ndo Method for Consolidated Un-

drenado drained Triaxial Compression
Test for Cohesive Soils.

5.7.28. NBR 13602/20 - Solo - Avalia-
cdo da dispersibilidade de solos
argilosos pelo ensaio sedimento-
métrico comparativo - Ensaio de
dispersao SCS.

5.7.19. Massa especifica real dos graos

5.7.21. Adensamento edométrico

5.7.27. Dispersao - Granulometria Com-
parativa
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5.7.29.

Dispersao - Crumb Test

5.7.30.

NBR 13601/20 - Solo - Avalia-
cdo da dispersibilidade de solos
argilosos pelo ensaio do torrdo
(crumb test).

5.7.31.

Infiltragao

5.7.32.

NBR 13969/97 — Tanques Sépti-
cos — Unidades de tratamento
complementar e disposi¢ao final
dos efluentes liquidos — Projeto,

construcdo e operacdo — Anexo
A.

5.7.33.

Perda de d’agua

5.7.34.

Diretrizes do Boletim n°03
ABGE - “Manual de Sonda-
gens”.

5.7.35.

Abrasdo “Los Angeles”

5.7.36.

NBR NM 51/2000 — Agregado
graﬁdo — Ensaio de abrasdo “Los
Angeles”.

5.7.37.

Permeabilidade vertical de carga
variavel

5.7.38.

NBR 14545/21 - Solo - Determi-
nac¢do do coeficiente de permea-
bilidade de solos argilosos a
carga variavel .

5.7.39.

Massa especifica aparente “in
situ”’

5.7.40.

NBR 7185/16 - Solo - Determi-
nacdo da massa especifica apa-
rente, in situ, com emprego do
frasco de areia e NBR 9813/16 -
Solo - Determinacao da massa
especifica aparente in situ, com
emprego de cilindro de cravagao.

5.7.41.

Determinacao da pressao de ex-
pansao

5.7.42.

NBR 16853/20 — Solo — Ensaio
de adensamento unidimensional.

5.7.43.

Expansao livre

5.7.44.

NBR 16853/20 — Solo — Ensaio
de adensamento unidimensional.

5.7.45.

Andlise quimica da areia

5.7.46.

NBR 7211/09 — Agregados para
concreto — Especificacao.

5.7.47.

Mineralogia de areia por micros-
copia Optica

5.7.48.

NBR 7389-1 — Agregados — Ana-
lise petrografica de agregado
para concreto.

5.7.49.

Permeabilidade com carga cons-
tante

5.7.50.

NBR 13292 - Solo - Determina-
¢ao do coeficiente de permeabili-
dade de solos granulares a carga
constante.

5.7.51.

Teor de materiais pulverulentos

5.7.52.

NBR 7211/09 — Agregados para
concreto — Especificacdo e NBR
46:2003 - Agregados - Determi-
nacdo do material fino que passa

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=98A84471
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1643&filter[anoproc]=2024

CODEVASF

e-DOC 98A84471

Proc 59500.001643/2024-68-e

Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional - MIDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

através da peneira 75 um, por la-
vagem.
5.7.54. NBR 15577-4/18 - Agregados -
, Reatividade alcali- do.
5.7.53. Reatividade Potencial (Alcali- cattvidade a Cé ! ag~rega ©
5.7.55. Parte 4: Determinagdo da expan-
Agregado) .
sdo em barras de argamassa pelo
método acelerado.
5.7.57. NBR 7389/09 - Agregados -
5.7.56. Mineralogia (Identificagdo de Analise petrografica de agregado
Reacdo Alcalis-Agregado) para concreto.
5.7.58. Parte 2: Agregado gratudo.
5.7.59. Indices Fisicos (Peso especifico, | 5.7.60. NBR 15845/15 - Rochas para re-
porosidade, absorcao) vestimento.
5.7.62. NBR 7809/2019 - Agregado gra-
FoL udo - Determinacao do indice de
5.7.61. Indices de forma , ,
forma pelo método do paquime-
tro - Método de ensaio.
5.7.64. DNER/ME-055-1995 - Areia -
5.7.63. Teor de Matéria Organica - Areia determinagdo de impurezas orga-
nicas
5.7.65. Equivalente de areia 3.7.66. DNER/ME-054-1997 - Equiva-
lente de areia
5.7.68. DNER/ME-078-1994 - Agre-
5.7.67. Adesividade gado graudo - Adesividade a li-
gante betuminoso
6. ESTUDO DE MATERIAIS DE EMPRESTIMOS PARA ATERRO
6.1. Nas plantas de localizagdo e nos croquis de empréstimos, devem constar:
a. Coordenadas geograficas;
b. Distancia em relagdo ao eixo;
c. Distancia entre furos de sondagem,;
d. Espessura média do expurgo;
e. Volume e area util;
f. Informagdes dos proprietarios das areas (nome, contato, endereco);
g. Vegetacdo/benfeitorias;
h. Limitac¢des de profundidades e areas utilizaveis;
1. Informagdes referentes as condigdes de acesso a ocorréncia (existéncia de
caminhos de servi¢o ou necessidade de abertura);
j. Informagdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada visando a informar se
ha necessidade de consideracdo de servicos de limpeza e de expurgo para a
exploragdo da area.
6.2. Para os estudos de empréstimos laterais, deve ser considerado o item A.5.2 do

IPR-739/2010, a IS-206, além dos seguintes itens:
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a. Furos de sondagem no minimo a cada 100 m. Nos casos em que o material
se mostrar muito heterogéneo, o espacamento dos furos devera ser reduzido
até¢ o minimo de 50 m, e deverao ser apresentados os boletins de sondagens
com os resultados obtidos;

b. Apresentacdo dos tipos de materiais com as seguintes caracteristicas:
granulometria do solo, classificacdo TRB (Transportation Research
Board), indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade), massa
especifica aparente in situ, ensaio de compactacao na energia do Proctor
Normal e energia Proctor Intermediario e o Indice de Suporte Califérnia e
de expansao.

c. Deve ser apresentado quadro-resumo com todos os resultados dos ensaios,
seguindo-se o0 mesmo padrao do estudo do subleito.

7. ESTUDO DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS PARA
PAVIMENTACAO
7.1. Os ensaios para ocorréncias de materiais para pavimentacdo devem ser

realizados conforme as seguintes orientagdes:

a. Devem ser apresentados todos os ensaios requeridos no item 3.1.2 da
Instrugao de Servico IS-206 (IPR-726/2006);

b. Devem ser apresentados os ensaios de mistura de materiais (in natura e
apOs a mistura), como indicado no item A.5.3 do IPR-739/2010, bem como
deve ser apresentada a analise sobre esses ensaios. Destaca-se que devem
ser apresentados todos os resultados dos ensaios realizados, incluindo os
resultados da dosagem selecionada e das dosagens que ndo atenderam aos
normativos vigentes;

c. Devem ser apresentadas as conclusdes e recomendagdes para
aproveitamento dos materiais, em conformidade com os estudos efetuados
e as recomendacdes dos Estudos Geologicos.

7.2. Nos desenhos que apresentam as plantas de localizagado e a situag¢do do local de
ocorréncia, devem constar

a. Indicagdo dos limites das profundidades e as areas utilizaveis em cada uma
das ocorréncias, tendo-se em vista a finalidade prevista para utilizacao;

b. Ocorréncias de materiais com qualidade técnica e volume suficiente para
atender as necessidades da obra. Ressalte-se que essas ocorréncias devem
estar o mais proximo possivel do local da obra. Caso as DMTs sejam
elevadas ou as ocorréncias sejam comerciais, deve ser apresentada
justificativa técnica e econdmica para seu uso, bem como atestacdo pela
Superintendéncia Regional ou Fiscaliza¢do de campo do Contrato;

c. Informagoes referentes as condigoes de acesso a ocorréncia (existéncia de
caminhos de servi¢o ou necessidade de abertura);

d. Informagdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada, visando a informar se
ha necessidade de consideragdo de servigo de limpeza e expurgo para a
exploracao da area.

7.3. Os boletins de sondagem para o estudo de ocorréncia de materiais para
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pavimentacdo devem estar de acordo com o item A.5.3 do IPR-739/2010,
obedecendo, também, aos seguintes critérios:

7.4. Em cada furo da malha, para cada camada de material, devem ser apresentados:
a. Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na
peneira de 2,0 mm e de 0,075 mm (DNER-ME 051/994);
b. Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); teor de umidade
natural (DNER-ME 082/1994).

7.5. Em furos alternados da malha, para cada camada de material, deve-se apresentar
o0 seguinte:

a. Massa especifica aparente in situ validando o fator de homogeneizagao
utilizado em projeto;

b. Compactagdo (na energia Proctor Intermediario — 26 golpes para sub-base
— e na energia Proctor Modificado — 54 golpes para base);

c. Indice de Suporte California (ISC) e Expansao;

7.6. Deve ser apresentado o croqui da jazida em conjunto com a analise estatistica
dos resultados de todos os ensaios efetuados, de acordo com a metodologia
discriminada para o subleito, conforme o IPR-739/2010 (Figura A. 13, pagina
408).

7.7. Devem estar apresentadas, em um mesmo grafico, as curvas granulométricas dos
extremos da faixa com denominacao desta e as curvas granulométricas referentes
ao minimo e maximo provavel do material da jazida de forma a se visualizar seu
enquadramento na faixa (Figura 39 do Manual de Pavimentacao IPR 719/2006).
Ver exemplo de enquadramento em faixa granulométrica na Figura 1.
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Abertura peneira (mm)

Figura 1 — Exemplo de enquadramento em faixa granulométrica

7.8. Segundo a Publicacdo [PR-739/2010, para as misturas, devem ser realizados, no
minimo, 9 (nove) ensaios de caracterizagdo (granulometria, limites de liquidez e
plasticidade), de compactagdo, de CBR e de expansdo com materiais de furos
diferentes, de forma a bem caracterizar o material ensaiado.

7.9. Nesse sentido, devem ser escolhidos pelo menos os 9 (nove) furos in natura que
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bem representem as caracteristicas granulométricas e de suporte da jazida in
natura, para que, ao se efetuar a mistura, esta, de forma similar, possa vir a bem
caracterizar a mistura estudada.

7.10.  Para localizagdo e determinacdo das pedreiras, devem estar considerados os
seguintes ensaios:

a. Desgaste por Abrasio Los Angeles, conforme a Norma DNER-ME
035/1998 e a Tabela A11 apresentada no item A.5 — Estudos Geotécnicos
(IPR-739/2010);

b. Durabilidade (DNER-ME 089/1994), com perda inferior a 12%;

c. Adesividade (DNER-ME 078/1994) satisfatoria. Deverd ser indicado o
percentual de DOPE, caso necessario;

d. Indice de Forma (DNIT 424/2020-ME e DNIT 425/2020-ME), e
caracteristicas gerais de forma e textura (DNIT 432/2020-ME);

e. Granulometria (DNER-ME 083/98 e DNIT 412/2019-ME);

f. Massa Especifica e Absor¢ao (DNER-ME 081/98, DNIT 411/2021 — ME
e DNIT 413/2021-ME);

g. Ensaios especiais para rochas basélticas definidas na IS-206 (IPR-
726/20006);

7.11.  Paralocalizacdo e determinacao dos areais, devem ser apresentados os seguintes
ensaios:

a. Granulometria (DNER-ME 083/98 ¢ DNIT 412/2019-ME);

b. Teor de matéria organica (DNER-ME 055/1995), que deve ser inferior a
300 p.p.m., equivalente ao de areia (DNER-ME 054/1997), que deve ser
igual ou superior a 55%.

7.12.  Caso o areal indicado seja comercial e esteja a elevada distdncia de transporte,
devem ser estudadas outras ocorréncias de areia a menores distancias de
transporte. Caso ndo sejam encontradas, deve ser apresentada, junto com os
relatorios de inspecdo, uma declaragao da Superintendéncia Regional do local
da obra que comprove esse fato;

7.13.  Caso as caracteristicas de algum areal estudado nao atendam as especificacoes
para uso em revestimento do pavimento, o mesmo areal deve ser estudado para
demais situagdes (drenagem e misturas com solo).

8. REFERENCIAL TECNICO DO ESTUDO GEOTECNICO A SER
CONSIDERADO NA ELABORACAO DO ESTUDO

8.1. Projeto Geotécnico — Procedimento ABNT NBR 8044/2018

8.2. Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com SPT ABNT NBR
6484/2020

8.3. Diretrizes Basicas para Acompanhamento DNIT IPR-739/2010

8.4. Diretrizes Basicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios DNIT
IPR-726/2006

8.5. Manual de Pavimentacao DNIT IPR-719/2006
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ABNT NBR 6122:2022 — Projeto e execugdo de fundacao;

NR 18 — Seguranca e Satide no Trabalho da Industria da Construgao;

ABNT NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
ABNT NBR 7187/2021 — Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;

ABNT NBR 8953/2015 — Concreto para fins estruturais — Classificagdo pela
massa especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia,
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