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DER/DF – DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL 

A Srta. Eng.ª Danielle de Talita de Lima Ferreira - Gestora do Contrato 
Ao Sr. Eng.º Agelson Lima de Souza - Fiscal Técnico e Administrativo 

   
 
Prezados 
 

 
  Vimos através da presente, atendendo ao CONTRATO Nº 056/2023, 

Convite nº 001/2023 encaminhar a vossa apreciação, o MEMORIAL DE CALCULO DA OAE 

PONTE SOBRE O RIO MECHIOR NA RODOVIA DF-180, KM-19,5. 

  Certo de desta forma estar cumprindo com o contratado, firmamos votos de 

elevada estima e distinta consideração, colocando-se à disposição para prestar outros 

esclarecimentos eventualmente requisitados. 

   

 

Atenciosamente 

 

 

____________________ 
Eng.º Esp. Alexandre Samuel  

Engenheiro Civil 
Crea/PR 169037/D 

 

 

____________________ 
Eng.º Esp. Laércio Telles 

Engenheiro Civil 
Crea/SC 055813-0 
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1 APRESENTAÇÃO 

 

A IMPACTO engenharia LTDA apresenta o VOLUME I do relatório de 

projeto referente ao projeto de OAE sobre o Rio Melchior localizada No km 

19+500 da DF-180 em Ceilândia-DF. 

 

2 DADOS DO CONTRATANTE E RESPONSÁVEL TÉCNICO 

 

2.1 Empresa contratada 

 

Razão Social: IMPACTO ENGENHARIA LTDA 

Endereço: Dom Pedro II, Centro, Sala 02 – SÃO BENETO DO SUL/SC 

Telefone: (47) 999 590 233 

e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 

 

2.2 Equipe técnica 

 

Responsável Técnico:  

Eng. Civil Esp. Laércio Telles 

CREA/SC 055813-0 

  

Eng Civil Esp. Alexandre S. Ramalho  

CREA-PR 169.037/D 

 

2.3 Dados do contratante 

 

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL - DER/DF, 

CNPJ sob o nº 00.070.532/0001-03 

Setor de Administração Municipal – SAM 

Bloco “C”, Edifício Sede do DER/DF, Setores Complementares, CEP: 70620-030, 

Brasília/DF, 
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3 INTRODUÇÃO 

 

O presente documento refere-se ao MEMORIAL DE CÁLCULO DO 

PROJETO BÁSICO DA PONTE SOBRE O RIO MELCHIOR NA RODOVIA DF-180, 

KM 19,5 NA REGIÃO DE CEILÂNDIA/DF 

Trata-se da construção de nova OAE sobre o Rio Melchior (26° 2'15.12"S | 

50°48'22.28"O) em função da demolição da OAE atualmente no local com elevado 

grau de comprometimento estrutural, já apresentado anteriormente, sendo 

que este documento está limitado a apresentação do Memorial de Cálculo do 

projeto básico, prezando pela melhor técnica aplicada as condições locais, 

facilidade de execução, recursos técnicos envolvidos próximos ao local de 

execução e ainda primando pela economia para o órgão público. 

 

 
Imagem n.º 01 – Localização da Ponte sobre o Rio Melchior Rodovia DF-180, KM 19,5 Google Earth (2023). 

 

Trata-se de uma ponte em concreto armado, com estrutura em pórtico 

monolítica com as medidas apresentadas nos projetos, com largura transversal 

de 12,60 e o comprimento de 50,20 m em dois vão isostáticos e encontros em 

alas e cortinas. 
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4 METODOLOGIA 

 

Como veículo tipo foram adotadas as cargas usuais para OAE, 

especificamente o TB-450, prevendo o alargamento e adaptação da OAE para 

normas atuais.  

 
 

 
Tabela 2 - Valores para o módulo de reação do solo (Kr) 

 

Adotado: Kr = 15 Mpa/m 

 

 
 

Tabela 3 – Valores de ponderação para ações permanentes e variáveis consideradas 
 
 
 

4.1 Cálculo das cargas consideradas 

 

Nas tabelas a seguir estão apresentadas as considerações de cálculo 

para obtenção das cargas de Empuxo de solo, empuxo gerado pela carga 

móvel sobre as cabeceiras, peso próprio das vigas  
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Cada viga possui peso próprio total de 28.650,00 kg (28,65 Ton) 

 

Para as extremidades da viga: 

g1,a + g2 + g3 + g4 + g5 = 23,50 kN/m 

 

Para o corpo da viga: 

g1,b + g2 + g3 + g4 + g5 = 17,21 kN/m 

 

Seção da viga Viga I
H = 110 cm
B = 60 cm

Área, seção I = 0,41 m²
Perímetro = 3,85 m

Comprimento = 20 m

Peso próprio da viga = 20.400,00 kg
g1= 10,20 kN/m

Vigas
L1 a L6 (Corpo, extensão = 20,0 m)

Peso próprio total = 28.650,00 kg

Área = 0,217 m²
g= 5,425 kN/m

Guarda corpo
 L1 e L6
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Peso próprio das transversinas: 

Seção = 0,25 x 1,10 = 0,275 m² 

Yconcreto = 25 kN/m³ 

Afastamento entre eixos de vigas = 2,20 m 

 

Carga pontual sobre a viga: 

0,275 x 2,20 x 25 = 15,12 kN 

 

 Trem tipo e cargas móveis consideradas: 

 

 

Figura 1 – Dimensões dos TB 45 

 
Tabela 1 – Características dos Trem tipos 45 

 
 

Para o projeto, foram consideradas os seguintes materiais e 

características foram consideradas: 

 Concreto: C35 

 Aço: CA50 
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4.2 Esforços horizontais  

 

A carga proveniente de vento foi calculada conforme esquemas 

demonstrados na Figura 2, com ponte carregada e descarregada, sendo 

adotado o maior esforço gerado. 

Figura 2 - Carregamento de vento 

 
 

Cálculo dos esforços por vento para condição da ponte carregada e 

descarregada: 

 

Fn vento total = 3,35 x 50,20 = 168,7 kN 

 

Esforços devido a frenagem e a correnteza: 

 

 

 Esforços devido a frenagem e a aceleração: 

Efeito da correnteza 3,67 kN/m

Vrio 3 m/s
hágua 2,36 m
Coeficiente de forma do pilar (k) 0,34

q 3,06 kN/m²
Diâmetro do pilar 1,2 m
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Esforços devido ao empuxo de solo e carregamento móvel: 

 

4.3 Esforços e dimensionamento das vigas longitudinais 

 

O modelo de cálculo adotado foi o de Courbon Engesser, a geometria 

da estrutura calculada segue o proposto na  

 

Figura 3, as condições de carregamento, bem como as combinações 

consideradas para dimensionamento estão apresentadas nas figuras 

subsequentes. 

 
 

Figura 3 - Perfil longitudinal da OAE 
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4.3.1 Carga permanente 

Viga 1 e Viga 6 – Carga permanente (valores característicos) 

 
Viga 1 e Viga 6 – Cortantes de carga permanente (valores característicos) 

 
Viga 1 e Viga 6 – Momentos de carga permanente (valores característicos) 

 
 

 

Viga 2 a Viga 5 – Carga permanente (valores característicos) 

 
Viga 2 a Viga 5 – Cortantes de carga permanente (valores característicos) 
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Viga 2 a Viga 5 – Momentos de carga permanente (valores característicos) 

 
 

 
 

4.3.2 Cargas móveis 

Viga 1 e Viga 6 – Trem tipo (valores característicos) 

 

Viga 1 e Viga 6– Cortantes de carga móvel (valores característicos) 

 

Viga 1 e Viga 6 – Momentos de carga móvel (valores característicos 

 

 



 

CLIENTE: DNIT 
PROJETO: OAE  
ASSUNTO: VOLUME I 

 

PROJETO: PONTE SOBRE CÓRREGO MELCHIOR 
Extensão Total: 50,20 m 

REVISÃO: R01 
DATA: 02/10/2023 
FOLHA:    13/69 

 

Viga 2 e Viga 5 – Trem tipo (valores característicos) 

 

Viga 2 e Viga 5 – Cortantes de carga móvel (valores característicos) 

 

Viga 2 e Viga 5 – Momentos de carga móvel (valores característicos 

 

 

Viga 3 e 4 – Trem tipo (valores característicos) 

 

Viga 3 e 4 – Cortantes de carga móvel (valores característicos) 
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Viga 3 e 4 – Momentos de carga móvel (valores característicos 

 

 

4.3.3 Dimensionamento das vigas longitudinais 

 
 Viga 1 e Viga 6 

Ponto (m) Mgk Mqk Qgk Qqk 

0,00 0 0 368,67 239,00 

2,50 +779,24 +522,56 269,85 202,61 

12,15 +2117,73 +1398,07 0 85,97 

21,80 +779,24 +522,56 269,85 202,61 

24,30 0 0 368,67 239,00 

 
 Viga 2 e Viga 5 

Ponto (m) Mgk Mqk Qgk Qqk 

0,00 0 0 247,51 301,66 

2,50 +507,53 +658,34 173,64 256,65 

12,15 +1381,80 +1759,72 0 110,86 

21,80 +507,53 +658,34 173,64 256,65 

24,30 0 0 247,51 301,66 

 
 Viga 3 e Viga 4 

Ponto (m) Mgk Mqk Qgk Qqk 

0,00 0 0 247,51 191,94 

2,50 +507,53 +421,76 173,64 161,12 

12,15 +1381,80 +1131,15 0 64,96 

21,80 +507,53 +421,76 173,64 161,12 

24,30 0 0 247,51 191,94 

 
 

4.4 Armadura de protensão 

Com auxílio do software VPro a armadura de protensão foi 

dimensionada, sendo, portanto: 
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4.5 Esforços e dimensionamento das vigas transversinas 

 

4.5.1 Cargas permanentes 

 
Figura 4 - Cargas permanentes nas transversinas 

 
 

 

Cargas permanentes nas transversinas 
 

Esforços cortantes (kN) 
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Momentos fletores (kN.m) 

 
 

4.5.2 Cargas móveis 

Cargas móveis nas transversinas 

 
 
 
 

Esforços cortantes (kN) 
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Momentos fletores (kN.m)

 
 

 
 

4.5.3 Dimensionamento transversina 

 
 

 Armadura Positiva 
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 Armadura negativa 
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 Estribos: Ø 8 mm c/20 
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4.6 Esforços e dimensionamento das Alas 

 

 
 

4.6.1 Empuxo de solo nas alas 

 
Mg,solo = 1,35 x (9,08 x 1,25) = 15,32 kN.m 

 
 

4.6.2 Empuxo por carga móvel 

H1: H2: 

Mqs= 1,5 x 1,35 x [(25,0 x 2,0) + (55,0 x 0,5)] = 157,0 kN.m 

 

M,sd = Mgs + Mqs = 15,32 + 157,0 = 172,25 kN.m 

 

Carga de empuxo 9,08 kN
Comprimento da cortina 2,5 m
Carga adicional (Veículo) 0 kN/m²
ysolosat 18 kN/m³
hcortina 1,1 m
ø 30 º
Ka 0,333
Tensão no topo 0,00 kN/m²
Tensão na base 6,6 kN/m²
Carga por metro de cortina 3,63 kN/m



 

CLIENTE: DNIT 
PROJETO: OAE  
ASSUNTO: VOLUME I 

 

PROJETO: PONTE SOBRE CÓRREGO MELCHIOR 
Extensão Total: 50,20 m 

REVISÃO: R01 
DATA: 02/10/2023 
FOLHA:    21/69 

 

4.6.3 Dimensionamento das Alas 

 

 

 
 

 

  
 

 
 
 

 Armadura superior 

 

Msd = 1,5 x 1,35 x (2 x 75 + 0,5 x 75) = 379,7 kN.m 
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 Armadura de cisalhamento 

 

Nsd = 1,5 x 1,35 x (75 + 75) = 303,75 
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Estribos: Ø 5,0 mm c/ 12 

 

4.7 Esforços e dimensionamento das Cortinas 

 

4.7.1 Carga permanente 

Esforços devido ao empuxo de solo e carregamento móvel: 
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Com isso, determina-se o momento solicitante permanente de cálculo 

para o empuxo resultante. 

𝑴𝒔𝒈 = ൬𝑬𝒔.
𝒉

𝟑
൰ 𝒀𝒈 = ൬𝟒, 𝟔𝟗.

𝟏, 𝟐𝟓

𝟑
൰ 𝟏, 𝟑𝟓 = 𝟐, 𝟔𝟑 𝒌𝑵. 𝒎  

 

𝑴𝒔𝒒 = ൬𝑬𝒒.
𝒉

𝟐
൰ 𝒀𝒒 = ൬𝟒, 𝟏𝟕.

𝟏, 𝟐𝟓

𝟐
൰ 𝟏, 𝟓 = 𝟑, 𝟗𝟎 𝒌𝑵. 𝒎  

 

Msd = 2,63+3,90 = 6,53 kN.m 

1,
2
5
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4.7.2 Dimensionamento do consolo 

 

6,53 KN.m

653 KN.cm

bw = 100 cm

bf = 100 cm

h = 30 cm

ELU Msd =
Ac = 3.000 cm²

Ic = 225.000,0 cm4

d = 28,0 cm

W0 = 15.000,00 cm3

Msd,min = 4.518,49 KN.cm

As,min = 4,50 cm²

As,máx = 120,00 cm²

As = 3,77 cm² Utilizar As mín.

%As = 0,13%

Cam. Qtd. Bitola As,cam. ah ac
1 6 ø 10,0 mm 4,71 cm² 17,4 cm 18,40 cm

As,efetiva = 4,71 cm²
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4.8 Esforços e dimensionamento da Laje 

 

Com auxílio do software T-Rush os esforços na laje foram calculados com 

uso do método e tabelas de Rush conforme apresentado a seguir: 
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4.8.1 Carga permanente 

 
 

4.8.2 Cargas móveis 

 

  
 

Esforços de cálculo em ELU: 

 

Msd,x+ = 1,35 x 1,26 + 1,5 x 18,1 = 28,85 kN.m/m 

Msd,x- = 1,35 x2,52 + 1,5 x 34,94 = 55,81 kN.m/m 
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Msd,y+ = 1,35 x 0.21 + 1,5 x 14,33 = 21,77 kN.m/m 

 

4.8.3 Dimensionamento das lajes 

 

 Armaduras positivas em X: 

 

 
 

 
 

 
 

 Armaduras negativas em X: 

 

  
 

 
 

 
 

 Armaduras positivas em Y: 
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4.9 Esforços e dimensionamento das pré-lajes 

 

4.9.1 Carga permanente 

 
 

 Peso específico da pré-laje: 

 

- Dimensões de cada placa de pré-laje: 

 

Comprimento (C) x Largura (L) x Espessura (e) = 180 cm x 20 cm x 7 cm 

Peso de cada placa de pré-laje = 63 kg. 

Gk,1 = 0,07 x 0,2 x 25 = 0,35 kN/m 

 

- Condição durante a execução: Concreto fresco: 

 

Volume de concreto fresco sobre cada pré-laje = 0,088 m³ 

Carga = 2,2 kN = 1,22 kN/m 

Gk,2 = 1,22 kN/m 

 

Gd = 1,35 x (0,35+1,22) = 2,12 kN/m 
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M୥ୱୢ =
2,12 x 1,80²

8
= 0,86 𝑘𝑁. 𝑚 

 

4.9.2 Carga acidental prevista sobre as pré-lajes: 

 

Qk = 100 kg/m² = Qk = 1 kN/m²  

Qk = 1,0 x 0,2 = 0,2 kN/m 

Qd = 1,5 x 0,2 = 0,3 kN/m 

 

M୯ୱୢ =
0,3 x 1,8²

8
= 0,12 𝑘𝑁. 𝑚 

 

 Momento de projeto para as pré-lajes:  

 

Msd = 0,86 + 0,12= 0,98 kN.m 

 

4.9.3 Dimensionamento das pré lajes 

 

 

 
 

 
 

 

 

4.10 Esforços e dimensionamento da Laje de aproximação 

 

4.10.1 Laje bi-apoiada 

 

Considerando a laje, biapoiada para cálculo das armaduras positivas: 
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Msd,x = 1,4 x 12,50 + 1,5 x 60,22 = 107,83 kN.m/m 
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Msd,y = 1,4 x 2,08 + 1,5 x 34,09 = 54,047 kN.m/m 

 

  

  
 

 

 

4.11 Dimensionamento do aparelho de apoio 

 

Para dimensionamento do aparelho de apoio foram considerados os TB 

mínimo e TB máximo 

 

TB MÍNIMO:  



 

CLIENTE: DNIT 
PROJETO: OAE  
ASSUNTO: VOLUME I 

 

PROJETO: PONTE SOBRE CÓRREGO MELCHIOR 
Extensão Total: 50,20 m 

REVISÃO: R01 
DATA: 02/10/2023 
FOLHA:    33/69 

 

Trem tipo (valores característicos) 

 

 

 

 

 

 

 

TB MÁXIMO: 

 

Viga 1 e Viga 6 – Trem tipo (valores característicos) 
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Viga 1 e Viga 6– Cortantes de carga móvel (valores característicos) 

 

Viga 1 e Viga 6 – Momentos de carga móvel (valores característicos 

 

 

 

 Normal (kN) Rotação (rad) 

Cargas permanente máxima 368,67 -1,204 x 10-2 

Cargas permanente mínima 247,51 -7,786 x 10-3 

Acidental máxima 301,66 -4,426 x 10-3 

Acidental mínima -69,43 -8,171 x 10-4 

 

Total de 24 aparelhos de apoio:  

 

Forças horizontais:  

Fhk,frenagem = 135 / 24 = 5,625 kN 

Fhk,empuxo = 113,33 / 24 = 4,72 kN. 

Fhk,vento = 3,35 x 50,20/24 = 7,00 kN. 

Fhk,água =  3,67*2.36 /24 = 0,36 kN 

 

CIV = 1,34 

CNF = 1,0 

CIA = 1,25 
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Cargas verticais e rotações: 

 

Nsd,máx = 1,35 x 368,67 + 1,5 x 1,34 x 1,0 x 1,25 x 301,66 = 1.255,62 kN 

Rot,máx = 1,35 x (-1,204 x 10-2) + 1,5 x  1,34 x 1,0 x 1,25 x (-4,426 x 10-3) = -2,73 x 10-2 

rad 

 

Nsd,mín = 1,0 x 247,51 + 1,5 x 1,34 x 1,0 x 1,25 x (-69,43) = 421,95 kN 

Rot,mín = 1,0 x (-7,786 x 10-3)  + 1,5 x 1,34 x 1,0 x 1,25 x (-8,171 x 10-4) = -9,84 x 10-3 rad 

 

Nserviço = 279,42 kN 

 

Forças horizontais: 

Natureza Valor (kN) Coeficiente Valor de cálculo (kN) 
Frenagem 5,625 1,5 8,43 
Empuxo de solo 4,72 1,5 7,08 

Σ =  15,51 
  

Vento 7,00 0,7x1,4 6,86 
Correnteza 0,36 0,7x1,4 0,353 

Σ =  7,213 
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Aparelho de apoio fretado 400 mm x 500 mm x 73 mm (4 camadas) dureza Shore 

A = 60 

 

Linha de pilares 1 e 3: Linha de pilares 2: 

  

 

 

Travessa central 

PP pilar =   x 1,2² / 4 x 2,81 x 25 = 79,45 kN 

Gk, vigas = 2x368,67 = 737,34 kN 

Gk, pp = 3,36*25 = 84 kN/m 

 

k1 = 1,60E+07 N/m

kp 6,62E+10
nº de pilares 2

kn 1,60E+07
nº de neoprenes 6

E 31 Gpa
I 1,628601632 m4

r 1,2 m

hp 1,66 m
hn 0,075 m

G 1 Mpa
A 0,2 m
b 400 mm
l 500 mm

k1 = 3,19E+07 N/m

kp 9,60E+09
nº de pilares 2

kn 3,20E+07
nº de neoprenes 12

E 31 Gpa
I 1,628601632 m4

r 1,2 m

hp 3,16 m
hn 0,075 m

G 1 Mpa
A 0,2 m
b 400 mm
l 500 mm
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Carregamento móvel – Travessa central: 
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Msd- = 1,35 x 1.666 + 1,35 x 1,5 x 1.102 = 4.480 kN.m 
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Dimensionamento da Travessa 

 

Armadura negativa 

 

  

 
 

 

 

Armadura positiva 

 

Msd+ = 1,35 x 2.391 + 1,35 x 1,5 x 1.068 = 5.390,55 kN.m 

 

 
 

    
 

 

 

4480,00 KN.m

448.000 KN.cm

bw = 200 cm

bf = 200 cm

h = 140 cm

ELU Msd =

βc = 0,062

βx = 0,095

βy = 0,076

βz = 0,962

βs = 1,000
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Estribos: 

 

Nsd+ = 1,35 x 1.844 + 1,35 x 1,5 x 1.001 = 4.516,42 kN 

Nsd+ = 1,35 x 1014 + 1,35 x 1,5 x 409 = 2.197 kN 

 

 

Estribos: Ø 10,0 mm c/ 18 

 

Estribos: 10 Ø 8,0 mm c/ 14 

 

hviga = 140,00 cm av, máx. = 20,00 cm

As,mín. = 28,00 cm² por face

As,mín./m = 20,00 cm²/m por face

As, máx./m = 5,00 cm²/m por face

Qtd. ø av As, p/ face As,p/ face/m
10 ø 8,0 mm c/14 cm 5,03 cm² 3,6 cm²/m

Armadura de pele
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Esforços Transversais 

 

Vento: 

 

 

 

 

Linha de pilares 1 
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Linha de pilares 2 
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 Correnteza 
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4.12 Esforços Longitudinais 

 Frenagem 
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 Empuxo 
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 Armadura longitudinal = 12 Ø 25,0 mm 

 Estribos: Ø 6,3 mm c/ 20 cm 

 

4.13 Dimensionamento viga de travamento entre blocos 

 

  

    
 

 
 

 

 Armadura longitudinal inferior = 6 Ø 20,0 mm 

 Armadura longitudinal superior = 8 Ø 12,5 mm 

 Armadura de pele = 10 Ø 8,0 mm por face 

 Concreto C35 
 

As,efetiva = 18,85 cm²
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 Estribos 4 ramos Ø 10,0 mm c/ 20 cm 

 

hviga = 120,00 cm av, máx. = 20,00 cm

As,mín. = 12,00 cm² por face

As,mín./m = 10,00 cm²/m por face

As, máx./m = 5,00 cm²/m por face

Qtd. ø av As, p/ face As,p/ face/m
10 ø 8,0 mm c/12 cm 5,03 cm² 4,2 cm²/m

Armadura de pele
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4.14 Dimensionamento dos blocos 
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σpilar 17,87 Mpa < 18,28 OK
σestaca 1,97 Mpa < 12,9 OK
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Armadura inferior: 
 
As,x,inferior = 75,33 cm² 
 
Ø 16,0 mm c/ 10 cm 
 
 
As,y,inferior = 125,15 cm² 
 
Ø 25,0 mm c/ 15 cm 
 
 
Armadura superior: 
 
As,x,superior = Ø 12,5 mm c/ 13 cm 
 
As,y,superior = Ø 12,5 mm c/ 8,0 cm 
 
 
Estribos:  
 
Horizontais:   Ø 10,0 mm c/ 10 cm 
 
Verticais:   Ø 10,0 mm c/ 10 cm 
 
 

4.15 Dimensionamento das estacas 

 
 

Nk,máx = 5.769,70 kN 
Mxk,máx = 635,65 kN.m 
Myk,máx = 320,00 kN.m 
 
 
 

Esforço solicitante = 
ହ.଻଺ଽ,଻଴ ୩୒

ଽ
+  

଺ଷହ,଺ହ ୶ ଵ,ଶହ ୩୒ 

ଷ
+  

ଷଶ଴,଴଴ ୶ ଵ,ଶହ ୩୒

ଷ
= 1.039,26 kN 

 
 

 

x y
Σ Σ

1 -125 125 38,4 -133,29 56,31 -73,93 -110,90 17,00 25,49
2 0 125 56,1 -74,94 26,565 -67,03 -33,51 15,41 7,70
3 125 125 56,1 -78,71 26,565 -70,40 -35,20 16,18 8,09
4 -125 0 38,4 -109,63 56,31 -60,81 -91,22 13,98 20,97
5 0 0 45,0 -92,64 90 0,00 -92,64 0,00 21,30
6 125 0 81,9 -14,03 90 0,00 -14,03 0,00 3,23
7 -125 -125 81,9 -9,75 90 0,00 -9,75 0,00 2,24
8 0 -125 45,0 -73,86 90 0,00 -73,86 0,00 16,98
9 125 -125 38,4 -100,08 56,31 -55,52 -83,27 12,76 19,14

As,yFx (tf) Fy (tf) As, xɵ º βRsEstaca
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Estaca raiz Ø 40,0 cm. Comprimento = 14,0 m 
 
Armadura longitudinal: 7 Ø 16,0 
 
Estribos:  Ø 6,3 mm c/ 14 cm 
 
Concreto C30 
 
 
4.15.1 Capacidade de carga estrutural: 

Área da seção = 1256,63 cm² 
 
0,85 x fcd x Área da seção da estaca = 0,85 x 2,14 kN/m² x 1256,63 cm²= 
2.288,87 kN (228,88 tf) 
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4.16 Dimensionamento New Jersey 
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Conforme a NBR 7188:2013 as cargas móveis em dispositivos de contenção são  

100 kN horizontal e perpendicular à direção do tráfego concomitante a uma carga de 100 

kN, conforme modelo de cálculo demonstrado a seguir: 
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Esforços cortantes e de momento característicos para New Jersey 
 

         
 

 
 
Dimensionamento: 
 
 
Msd = 1,5 x 86,0 = 129 kN.m 
 



 

CLIENTE: DNIT 
PROJETO: OAE  
ASSUNTO: VOLUME I 

 

PROJETO: PONTE SOBRE CÓRREGO MELCHIOR 
Extensão Total: 50,20 m 

REVISÃO: R01 
DATA: 02/10/2023 
FOLHA:    68/69 

 

    
 

 
 

 

 
Armadura principal  

 
 
Armadura longitudinal: Ø 12,5mm c/14 
 
Armadura de pele: 6 Ø 10,0 mm por face 
 
Concreto C35 

 
 

  

129,00 KN.m

12.900 KN.cm

bw = 100 cm

bf = 100 cm

h = 40 cm

ELU Msd =
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São Bento do Sul/SC 13 de novembro de 2023 
 

 

____________________ 
Eng.º Esp. Alexandre Samuel 

Engenheiro Civil 
Crea/PR 169037/D 

 

 

____________________ 
Eng.º Esp. Laércio Telles 

Engenheiro Civil 
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